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AnEffectontheLearningProcessBasedontheSimplyProduced

MathematicsMaterialsintheComprehension

oftheConceptofHighNumbers

JungIm Kim

GraduateSchoolofEducation

PukyongNationalUniversity

Abstract

Mostofall,thepurposeofthisstudyistoanalyzetheeffectsthe

simply produced mathematics materials has on fourth graders'

comprehending theconceptofhigh numbers,through inventing and

applyingtheteaching-learningprogram toutilizethem.Thestudiesfor

metoworkoutareasfollows:

First,Iplanouttheteaching-learningprogram tomakeuseofthe

simplyproducedmathematicsmaterialstohelpmylearners'apprehend

theconceptofthehighnumber.

Second,Ianalyze whateffectithad on the learners'ability to

comprehendtheconceptofhighnumbers.
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Iatfirstexaminedandanalyzedthepreviousstudiesofmathematics

materialssoastoattainmypurposeandIselectedandexperimented

twoclasses(oneisanexperimentalgroupandtheotheris acontrol

group)atrandom among thefourthgradersofD elementaryschool,

Nam-gu,Busancity.Next,Icreatedandappliedtheteaching-learning

program tothem.Iwatchedtheirlearningprocessesinclassindetail,

and Ianalyzed theirresponses by making them write abouttheir

opinionsandtake testsafterclass.

Therefore Iconclude that the number cards were beneficialto

increasethelearningeffects,bystimulatinglearnerswhoarefamiliar

with numbercardstobecuriousand reducing theburden ofhigh

numbers whichtheyusuallythinkdifficult.

Second,the chartofplace values helped learners increase their

learningeffects,bymakingthem takelessonswithconfidencewithout

theburdenofmakingmistakes.

Besides, place values modular flip charts were helpful for

understandingtheplacevaluesandtheprincipleofpositionalnotation

easilybymakinguseofvisualeffects.Namely,thelearningbythe

simplyproducedmathematicsmaterialswaseffectiveforthelearners'

graspingtheirplacevaluesaswellastheconceptofhighnumbers.
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Ⅰ.서론

1.연구의 필요성

2007개정 교육과정의 초등학교 수학교육의 목표를 살펴보면 ‘기초적인 수

학적 지식과 기능을 습득하고,수학적으로 사고하고 의사소통하는 능력을

길러,생활 주변에서 일어나는 현상과 문제를 합리적으로 해결하는 능력을

기르며,수학에 대한 긍정적인 태도를 기른다.’이다.

듣기만 한 것은 잊어버리고(IhearandIforgot),본 것은 기억되지만(I

seeandIremember),해 본 것은 이해할 수 있다.(Idoandunderstand)

이는 학생이 자신의 수학적 의미를 구성하는 데에 초석이 되는 활동적인

참여의 중요성을 나타내고 있다.(교육개발원,2000).

초등학생의 인지 발달은 주로 구체적 조작 활동을 통하여 이루어진다는

점을 감안할 때,초등학생들에게 수학적인 개념을 지도하기 위해서는 우리

가 살고 있는 실생활과 추상적인 수학의 세계를 연결시켜주는 구체적인 조

작 모델이나 교구가 필요하다고 할 수 있다.

학습 내용과 교구 조작 활동은 추상과 구체의 만남과도 같다.만일 아동

의 지각 능력을 자극하고 이를 분리하고 다시 재배열하는 반복 과정을 통

해 수학적 정보를 획득하고 실제 활동과 유사한 경험을 할 수 있도록 단계

적인 학습경험을 도와 수학적인 활동으로 연결시킬 수 있다면,추상적인 형

태의 지식은 시각적인 사실로 연출될 수 있다.

교구 조작은 학습문제에 대한 보다 적극적인 도전감을 불러일으키고,동

일한 교구라 할지라도 문제를 해결하는 과정에서 조건을 찾고 그들 간의
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관계를 찾아 문제를 해결한 후 반성을 하는 과정에서 교구의 의미는 다르

게 해석되어질 수 있다.교구조작은 새로운 지식을 구성해 나갈 수 있는 통

로와도 같다.

연구자는 지금까지 많은 학생들이 수 개념과 관련된 많은 교구를 가지고

학습하여 왔음에도 불구하고,학년이 높아질수록 큰 수 개념을 받아들이는

데 많은 어려움을 느끼고 있으며,이는 수학과의 학업성취도가 떨어지게 되

는 원인으로 작용하고 있는 것을 많이 경험한 바 있다.

초등학교 학생들의 수 개념 형성에 관한 교사들의 연구는 오래 전부터

이루어졌지만 주로 저학년을 중심으로 하는 연구가 많은 부분을 차지하고

있으며,자연수의 확장을 다루는 고학년 큰 수 개념 형성에 대한 연구는 이

루어지고 있지 않는 실정이다.

현재 초등학교 고학년 교사들은 수업 시수에 대한 부담감을 많이 가지고

있기 때문에,수업에 활용할 수 있는 교구를 직접 제작하는 데는 많은 어려

움을 가지고 있다.또한 현재 상업적으로 판매되고 있는 수 개념 관련 교구

들은 가격에 비해 활용도가 낮을 뿐만 아니라,대개 유아 또는 저학년용을

중심으로 제작되어 있기 때문에 초등학교 고학년에서 꼭 다루어져야 하는

일만 자리 이상의 수 개념 형성 자료는 찾기가 힘들다.

이런 문제점을 해결하는 방안으로 본 연구자는 교사의 시간적인 투자를

최소화하면서도 간편하게 제작할 수 있는 수학교구를 만들어 학생들의 큰

수 개념 형성 학습에 효과를 높이기 위한 교수-학습 프로그램을 구안하기

로 하였다. 또한 이를 교실 수업에 적용하는 과정 및 평가 결과를 분석하

는 과정을 통해 간편 제작 수학교구가 학생들의 큰 수 개념 형성에 미치는

효과를 분석해 보고자 한다.
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2.연구문제

본 연구의 연구목적을 달성하기 위한 연구문제는 다음과 같다.

가.큰 수 개념 형성을 위한 간편 제작 수학교구 활용 교수-학습

프로그램을 구안한다.

나.간편 제작 수학교구 활용 프로그램 적용을 통한 큰 수 개념

형성 효과를 분석한다.

3.용어의 정의

가.큰 수 개념

일반적으로 큰 수는 일만을 넘는 수를 말하는데,본 연구에서는 조

자리까지의 수를 말한다.

나.간편 제작 수학교구

일반적으로 수학교구는 학생들의 학습활동을 구체적으로 돕기 위한

시각적 매개물이자 안내자의 역할을 한다.본 연구에서의 간편 제작

수학교구는 교사가 손쉽게 제작할 수 있는 간편한 교구이지만 학생들

의 수학적 활동을 촉진시키며,의미 있는 수학적 경험을 제공할 수 있

는 교구를 말한다.본 연구에서 활용되는 교구는 4색 숫자 카드,자릿

값 표,연산모듈차트이다.
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4.연구의 범위 및 제한점

본 연구에는 다음과 같은 제한점이 있다.

가.본 연구의 대상자는 00광역시의 한 초등학교 학생들을 임의

로 선정하였기 때문에 연구결과를 다른 대상으로 일반화하여

해석하는 대에는 제한점이 있다.

나.본 연구에서는 7차 개정교육과정의 큰 수 단원으로 범위를

제한한다.
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Ⅱ.이론적 배경 및 문헌 검토

1.큰 수 개념 형성을 위한 필수 학습 요소

가.수 개념1)

수 개념이란 사물에 대한 수량,부피,크기에 대하여 생각하는 방법

을 말하며 순차적이고 조직적으로 사고하는 방법이며,학생들의 수 개

념 발달은 인지발달에 기인되는 것이고,이것은 환경,성숙,규형,경험

사이의 상호작용의 산물이다.10까지 입으로 수를 말하는 학생이라도

실제로 수 개념은 더 늦게 형성된다.(이경우,1989)

Piajet(1967)는 큰 수,그리고 덧셈과 뺄셈,곱하기,나누기의 모든 조작

은 평균 7세가 지나야 한다고 주장하고 있다.그 이유는 수란 기수(1,

2,3,…)와 서수(첫째,둘째,셋째,…)로 되어있기 때문이고,기수와 서

수에 대한 개념은 서로 분리되어 발달하는 것이 아니고 논리적 사고가

발달하면서 함께 발달되기 때문이다.

학생의 수 세기는 3단계로 나눌 수 있는데 이는 기계적인 세기,합리

적 세기,그리고 동등성 이해의 세기,즉 보존개념이 존재하는 세기이

다.(Copeland,1984)

기계적 세기란 숫자를 무조건 암기하여 기계적으로 세는 것을 말하

며,자기가 세어본 물건과 짝지어 1:1의 관계를 성립시키지 못한다.

1)황하연 (2001).도미노를 활용한 학습이 수 개념 형성에 미치는 효과.한국교원대학교 대학원 논문

집.
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합리적 세기는 집합 안의 사물과 수 이름을 정확하게 1:1로 대응시켜

가면서 세는 것을 말하며 이 단계의 어린이들은 1:1로 짝지을 수 있으

나 물체의 집합을 좀 더 벌려놓거나 다르게 배열하여 보여주면 배열한

집합이 더 많다고 할 수도 있다.

동등성 이해의 세기는 합리적인 세기와 같이 지각에 더 이상 의존하

지 않고 수의 불변 논리를 이해하고 세는 것을 말한다.

학생은 수의 순서를 알고,수 세기를 하고,1:1대응을 해 봄으로써

수 개념이 생기게 된다.학령 전 단계에서는 암기식 수 교육보다는 수

개념의 이해를 강조해야 하며 구체적 경험을 다양하게 해 주어야 한다.

Cruikshank(1989)는 학령 전 어린이의 수 보존 개념이 5이상은 어렵고,

5이상의 수는 충분히 준비가 되었을 때 해야 하며,그 시기는 초등학교

저학년이라고 주장하고 있다.

Richardson(1980)은 더하기와 빼기의 활동에서 더하기를 먼저 할 것

을 권장하고 있다.왜냐하면 빼기는 더하기의 역 조작이기 때문이다.그

러나 이와는 반대로 Lorton(1976)은 더하기와 빼기는 결코 두 개의 별

개 활동이 아니며 학생의 생활에서도 동시에 일어나기 때문이라고 주장

하고 있다.

나.큰 수 개념2)

일반적으로 큰 수는 일만을 넘는 수를 말한다.지금까지 알려진 가

장 큰 수를 일컫는 말은 ‘구골’이다.구골은 10의 100제곱인 10
100
으로,

미국의 수학자 캐스너(EdwardKasner,1879～155)가 만들었다.

10
100
=100000000000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000000000

2)강미선 (2006).행복한 수학 초등학교 Ⅰ-수의 세계.휴먼어린이.
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그러면 구골이 세상에서 가장 큰 수일까?아니다.구골 플랙스라는

것이 있다.이것은 10의 구글 제곱이다.만약 10
100
과 같은 거듭제곱 표

현이 없었다면,이 수를 쓰기 위해 계속 0을 세어야 할 것이다.그러면

지구상의 모든 모래알의 수를 합하면 구골보다 클까?아주 작은 통(들

이가 1mm
3
인 통)에 10개의 모래알이 들어간다고 했을 때,이것을 계산

하면 지구상의 모래알 수는 10
31
개이다.그런데 구골은 10의 100제곱이

다.구골과 비교하면 10의 31제곱은 아주 작은 양밖에 되지 않는다.사

실 구골은 아주 큰 수의 상징일 뿐,이 수에 해당하는 것은 이 세상에

존재하지 않는다.

<표 1>수 체계

1

일

10

십

100

백

1000

천

10000

만

108

억

1012

조

1016

경

1020

해

1024

자

1028

양

1032

구

1036

간

1040

정

1044

재

1048

극

1052

항하사

1056

아승지

1060

나유타

1064

불가사의

1068

무량대수

무한대를 뜻하는 기호는 ‘∞’이다.이 기호는 1655년 수학자 월리스

(JohnWallis,1616～1703)가 처음 사용하였다.이 기호도 아주 큰 수라

는 뜻으로 나타낼 뿐 숫자는 아니다.위의 수를 세는 단위들은 인도

사람이 만든 것으로,불교를 통해 우리나라에 들어 왔다고 한다.‘항하

사’는 ‘갠지스 강의 모래알 개수’라는 뜻이고,‘무량대수’는 정확하게

정해진 수의 단위에서 가장 큰 수이다.그러면 이보다 더 큰 수를 나

타내는 말이 있을까?무량대수보다 더 큰 수를 나타내는 말로는 ‘겁’

이 있지만,이 역시 정확한 수로 나타낼 수 있는 단위는 아니다.초등

교과서 나오는 큰 수는 조까지이다.
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다.자릿값

자릿값은 숫자가 쓰여 진 자리에 대한 값이다.숫자의 위치에 따라

전체 수의 값이 달라지므로 숫자를 쓰는 위치가 중요하다.자릿값은

소수점을 기준으로 오른쪽에서 왼쪽으로 한 자리씩 옮겨 갈 때마다

일,십,백,……이 되어 10배씩 커진다.반대로 왼쪽에서 오른쪽으로

한 자리 옮겨 갈 때에는 

작아진다.

라.기수법

일반적으로 수를 나타내는 방법에는 명수법(命數法)과 기수법(記數法)

이 있다.명수법은 수를 말로 나타내는 것이고(하나,둘,셋과 같은)기

수법은 수를 기호로 나타내는 것(1,2,3과 같은)을 말한다.

마.십진법

우리는 수를 헤아릴 때 일.이.삼.사.오.육.칠.팔.구.십까지는

모두 새로운 수를 부르고 십일,십이,십삼,…,이렇게 헤아리다가 백

에 이르러 비로소 '백'이라는 새로운 수를 쓰게 된다.이 백은 바로

십씩 10개이다.이와 같이 수를 헤아리는 방법을 10진법의 명수법이라

고 부른다.

마찬가지로 수를 쓸 때에도 10개의 숫자 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

만 쓴다.9보다 1이 큰 수 십은 10으로 표시하고 11부터 12,13,…,19

까지는 아주 쉽게 쓸 수 있다.19보다 1이 크면 윗자리로 올라가서 20

으로 된다.99다음의 수는 또 윗자리로 올라가서 100으로 된다.이와

같이 수를 쓰는 방법을 10진법이라고 부른다.



- 9 -

무엇 때문에 우리의 명수법과 기수법은 모두 10진법으로 되었는가?

10진법을 쓰지 않고 다른 기수법을 쓸 수는 없겠는가?실은 우리가 10

진법을 쓰는 이유는 아주 간단하다.그것은 우리에게는 10개의 손가락

이 있기 때문이다.

우리의 먼 조상들은 사냥하며 물고기를 잡을 때 노동을 나누어 맡고

노동의 결과를 분배하기 위하여 수를 헤아리지 않으면 안 되었다.그

때는 수량이 일반적으로 적었다.그 때문에 우리의 조상들은 처음에

손가락으로 셈하였다.옛날의 책에 "손가락을 곱으며 손가락으로 수를

헤아린다"는 말이 적혀 있는데 이로부터 당시는 간단한 수를 '손가락

을 곱으며'헤아렸다는 것을 알 수 있다.지금도 유치원 어린이들은 셈

을 배울 때 자주 '손가락을 곱으며'수를 헤아린다.그러므로 열 손가

락은 간단한 수를 헤아리는 데 가장 편리한 도구이며 또한 늘 몸에 지

니고 있는 '계산기'이다.

우리의 조상들이 물고기를 잡고 사냥을 하는 기술이 더욱 숙련되고

생산도구가 개량되어 생산량이 끊임없이 많아지면서 수량이 10개를 넘

게 되자 '손가락셈'을 더는 할 수 없게 되었다.이와 같이 10이 찰 때

마다 돌멩이나 나뭇가지를 하나씩 놓아서 표시하였다.이런 셈법을 여

러 번 반복하는 과정에서 경험을 종합하여 마침내 10진법의 명수법을

창조해 내게 되었다.

기수법은 필연적으로 명수법과 서로 연관된다.10이 차면 돌멩이나

나뭇가지를 하나 놓고 열 손가락을 몽땅 펴기 때문에 수를 적는 숫자

는 1에서 9까지면 되었다.10이 찬 수는 숫자 0이 있게 되면서부터 10

으로 표시할 수 있게 되었다.이리하여 기수법도 입으로 전해지게 되

었다.이로부터 10진법의 명수법과 기수법은 우리의 조상들이 노동생

산을 실천하는 가운데서 경험을 축적하고 종합해서 창조해 내었다는

것을 알 수 있다
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2.큰 수 개념 지도상의 유의점3)

가.십진법 체계

일반적으로 수를 묶을 때는 10개씩 묶는 것이 인도-아라비아 숫자 체

계의 기본 원리이다.1이 10개라면 10,10이 10개라면 100,100이 10개

라면 1000으로 되는 십진법 체계이다.1000이 10개라면 10000이 되고

10000이 10개라면 100000이 된다.

나.콤마 이용 여부

일반적으로 수학 교과서나 익힘책에서는 큰 수를 쓸 때 세 자리마다

쉼표를 쓰지 않는다.그러나 생활에서는 세 자리씩 쉼표를 이용하여 쓰

고 있다. (예) 1,000,000,000

다.다섯 자리 수의 구조

수를 읽을 때는 숫자가 있는 자리를 먼저 읽고,그 숫자 다음에 그 자

리를 읽는 방법으로 만의 자리,천의 자리,백의 자리,십의 자리,일의

자리를 읽게 한다.띄어쓰기 규정에 따라 수를 말로 쓸 때에는 만 단위

를 띄어 쓰도록 한다.

(예)삼만,이천,육백,오십,사(×)→ 삼만 이천육백오십사(○)

칠만 칠십을 7000070과 같이 쓰는 오류가 나타나지 않도록 유의하여 지

도한다.

라.위치적 기수법

각 자리의 숫자가 나타내는 수의 크기는 그 자리의 자릿값에 따라

달라진다.다섯 자리 수의 자릿값은 이미 배운 세 자리 수의 자릿값과

네 자리 수의 자릿값을 생각하고 다섯 자리 수에 대한 자릿값을 추론하

여 지도한다.

3)교육과학기술부 (2010).초등학교 수학 교사용 지도서 4-1,pp.90.
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(예) 2543 천의 자리 숫자 2 … 2000

백의 자리 숫자 5 … 500

십의 자리 숫자 4 … 40

일의 자리 숫자 3 … 3

(예) 32654 만의 자리 숫자 3 … 30000

천의 자리 숫자 2 … 2000

백의 자리 숫자 4 … 400

십의 자리 숫자 5 … 50

일의 자리 숫자 4 … 4

마.천만 단위까지의 명수법

십진법의 형식으로서 일이 모인 수에 따라 일,십,백,천이며 만이 모

인 수에 따라 일만,십만,백만,천만임을 알게 하여 47041435는 만이

4704,일이 1435이므로 ‘사천칠백사만 천사백삼십오’라고 읽도록 지도한

다.

바.자리의 숫자가 0인 것 읽기

630721850000은 십진법의 형식으로 일,십,백,천,만 진법의 형식이

므로 억이 6307,만이 2185라고 하고 이것을 ‘육천삼백칠억 이천백팔십

오만’이라고 읽음을 알게 한다.여기에서 각 자리의 숫자가 0인 것은 읽

지 않는다는 것과 자리의 숫자가 1인 경우는 자릿값만 읽는다는 것을

이해하게 한다.

(예)70582→ 칠만 오백팔십이
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사.뛰어서 세기

뛰어서 세는 방법으로는 먼저 어떤 다섯 자리 수를 제시하고 10000씩,

1000씩,100씩,10씩,1씩 뛰어서 세어 보면서 어느 자리의 숫자에 변화를

미치는지를 알게 한다.

10000씩 뛰어서 세면 만의 자리 숫자

1000씩 뛰어서 세면 천의 자리 숫자

100씩 뛰어서 세면 백의 자리 숫자 에 변화를 가져 오고,

10씩 뛰어서 세면 십의 자리 숫자

1씩 뛰어서 세면 일의 자리 숫자

뛰어서 센 자리의 숫자가 9인 경우에는 앞의 자리에도 영향을 미치게 됨

을 알게 한다.

(예)8조9700억 -9조0700억 -9조1700억 -9조2700억

아.다섯 자리 수의 크기 비교

다섯 자리 수의 크기 비교는 두 수 사이의 관계를 알아보는 것이다.

따라서 기준이 되는 수와 비교의 대상이 되는 수 그리고 이들 수의 어

떤 관계를 알아보는 것인지를 분명하게 알도록 한다.이때,문제의 발문

이 ‘무엇보다 큰 것’으로 주어졌을 때,기준이 되는 것(～보다)과 비교되

는 것(～큰 것)을 확실히 구분할 수 있도록 한다.

자.억과 조를 넣어 문장 만들기

4학년 학생들은 억과 조가 사용되는 상황을 쉽게 접하지 않는다.따

라서 억과 조를 넣어 문장을 만드는 데 많은 어려움이 있을 수 있다.

억이 사용되는 상황은 연봉,집값 등이며 조가 사용되는 상황은 예산,

공사비,수출액,수입액 등이다.인터넷 검색을 통해서 다양한 예를 제

시해 주면서 학생들이 억과 조를 일상생활과 관련지을 수 있도록 한다.

그런 후 억과 조를 넣어 다양한 문장을 만들 수 있도록 한다.
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3.수학교구 제작 및 활용상의 유의점

가.수학교구 제작의 유의점

1)간편 제작 수학교구는 학생들의 지각적 감각에 자극을 주어야 한다.

예컨대 여러 가지 색상으로 학생들의 시각을 자극하거나 길이가 늘어

나거나 줄일 수 있어 촉각적인 자극이 있는 것이어야 한다.

2)학생들이 만질 수 있어야 한다.간편 제작 교구는 크기가 너무 작거

나 재질이 약해 쉽게 파손되지 않아야 하며 보관도 간편해야 한다.

3)이동과 재배열이 가능해야 한다.간편 제작 교구는 학생이 책상 위

에서 다루는 것으로 이 위치에서 저 위치로 자유롭게 옮겨 활용할 수

있어야 한다.

나.수학교구 활용 시 유의점

1)수학 교구의 활용은 교사가 가르치기 위함이 아니라 학생 스스로가

학습할 수 있는 수학적 요소에 대한 탐구 활동을 경험하기 위한 구체

적인 도구로 사용 되어야 한다.

2)수학 교구를 활용함으로써 추상적인 수학적 내용을 구체적인 대상과

관련지어 학습자의 이해를 돕도록 해야 한다.

3)수학 교구를 활용하여 학습의 동기와 흥미를 유발하는 효과를 거둘

수 있도록 하고 개념 학습에 도움이 되도록 한다.

4)수학 교구 활용에 있어 교구 사용의 효과를 최대한 올릴 수 있는 최

적의 교구를 선택하는 것이 필요하며 교구를 적절히 활용함으로써 학

생의 수학적 사고력 자극을 도와야 한다.
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연구자 주제 주요내용 시사점

황하연

(2001)

도미노를 활용한 수

업이 수 개념 형성에

미치는 효과

▪도미노를 활용한 기초

연산

▪기초놀이 및 마방진

▪자리값과 연산활동

도미노를 활용한 학

습이 수의 상대적 양

을 비교하는 능력 향

상에 효과적이었음

정선영

(2003)

초등학교 수학수업에

서 퀴즈네르 막대의

활용 방안 연구

▪수의 순서 알아보기

▪수의 크기비교

▪퀴즈네르 막대를 활용

한 연산활동

퀴즈네르 막대로 하

나 더 큰 수와 작은

수를 학습하여 수의

순서를 알게 하고 크

기를 알 수 있게 함

정유경

(2004)

초등학교 수학수업에

서 연산 알고리즘 발

명을 위한 십진 블록

의 활용 방안

▪십진 블록을 이용하여

수를 표현함

▪십진 블록의 모형 간

교환을 경험시킴

▪모형 교환을 이용한 게

임활동

십진블록 조작활동을

충분히 한 후 연산

에 대한 알고리즘을

쉽게 발견함

4.선행 연구

수학적 개념,원리,법칙의 교수․학습 과정에는 생활 주변의 현상에서

수학적 개념,원리,법칙을 도입하며,구체적 조작 활동과 탐구 활동을 통

하여 학생 스스로 개념,원리,법칙을 발견하게 하여 수학 지식을 스스로

구성하도록 하는 것을 강조하고 있다.

수 영역에서도 구체적 조작활동을 통해 실생활에 사용되는 수를 작은 수

에서 큰 수의 성질을 추상화할 수 있도록 교구를 활용하여 조작활동을 강

조하고 있으며 교구 개발 및 활용에 대한 연구들이 다음과 같이 이루어졌

다.

<표 2>수 관련 선행 연구의 주요내용 및 시사점
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류수진

(2007)

초등학교 수업에서의

조작교구 활용 방안

▪수와 연산 영역의 교구

활용 방안

▪확률과 통계에서의 수

학교구 활용 방안

교구를 활용하니 더

실감나고 쉬웠으며

재미있게 문제를 해

결함

허은희

(2008)

대체 조작교구를 활

용한 교수-학습이

수학 학업 성취도 및

학습 태도에 미치는

영향

▪대체조작교구 연결큐브

와 그림판 활용

▪대체조작교구 퀴즈네어

막대 활용

▪도미노 카드 활용수업

대체 조작교구가 학

생들의 학습 흥미를

유발시키며 학업성취

도를 높이는데 효과

가 있었음

수 개념 형성에 관한 선행 연구를 살펴보니 대부분 1․2학년 학생을 대

상으로 수 개념 형성을 여러 가지 교구를 활용한 양적 연구로 이루어졌음

을 알 수 있었다.이에 본 연구자는 큰 수 개념 형성에 관한 연구를 수 개

념 형성의 연장선상으로 보고 교사의 부담을 덜기 위해 적은 시간에 간단

하게 만들 수 있으며 학생들이 쉽게 가지고 다니며 학습할 수 있는 간편

제작 교구를 만들어 활용하는 수업으로 학생들의 반응을 살펴보고 학습의

효과를 알아보고자 한다.
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집단

구성

실 험 집 단 비 교 집 단

남학생 여학생 계 남학생 여학생 계

인원수(명) 15 13 28 14 14 28

Ⅲ.연구 방법 및 절차

1.연구 대상

가.연구 대상의 선정

본 연구는 간편 제작 수학교구 활용 학습이 큰 수 개념 형성에 미치는 효과 검

정을 목적으로 하였다.연구대상은 부산광역시 남구에 소재하는 D초등학교 4학년

5개 반 중 연구자의 반을 실험 집단으로 정하였고 2010년 3월 초에 실시한 교육청

수학 교과학습 진단평가 결과 연구자의 반과 통계적으로 유의미한 차이가 없는 1

개 학급을 비교 집단으로 하였다.

<표 3>실험 집단과 비교 집단의 인원수

나.실험 집단과 비교 집단의 동질성 확인

간편 제작 수학교구 활용 학습을 실시하기 전에 실험 집단과 비교 집단의 동질

성을 확인하기 위하여 2010년 3월 초에 실시한 교육청 수학 교과학습 진단평가 총

30문항으로 동질집단을 정하였다.집단 간 두 독립 표본 t검정 결과는 <표 4>와

같다.
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<표 4>동질성 검사의 두 독립표본 t검정표

집 단 N 평균 표준편차 t p

진단평가
실험집단 28 90.36 7.74

.401 .690
비교집단 28 91.21 8.25

p<.05

<표 4>에서 볼 때,실험 집단의 동질성 검사 점수는 평균 90.36,표준

편차는 7.74이고,비교집단은 평균 91.21,표준편차는 8.25로 두 집단 간 점

수 차이는 0.85로 나타났다. 이러한 점수 차이가 통계적으로 유의한 차이

인가를 알아보기 위하여 두 독립표본 t검정 결과,t통계값은 .401이고 이에

따른 유의 확률(p)은 .690으로 유의수준 p<.05에서 통계적으로 유의하지

않게 나타났다. 따라서 연구대상의 실험 집단과 비교 집단,두 집단은 동

질하다고 볼 수 있겠다.

2.연구 설계

본 연구는 초등학교 수학과 교육과정 중에서 수영역에 대한 큰 수 관련

단원으로 큰 수 지도에 활용할 수 있는 간편 제작 수학교구를 개발하고 교

수-학습 프로그램을 구안하여 실제 수업에 투입하여 큰 수 개념에 미치는

영향을 알아보려는 것이다.이를 위하여 연구 대상은 부산 남구에 소재한

D초등학교 4학년을 대상으로 한 반은 실험 집단(28명)으로,다른 한 반은

비교 집단(28명)으로 선정하여 실험하였다.

두 집단은 큰 수 영역에서의 큰 수 읽고 쓰기,자릿값 알기,큰 수 비교

하기,큰 수 뛰어 세기를 필수 학습 요소로 뽑아 사전 검사를 실시하여 동

질성 여부를 확인하였다.실험처치 과정에서 실험 집단은 3주 동안 9차시의

수업전개 과정에서 간편 제작 교구를 활용하였으며 비교집단은 교구를 활

용하지 않고 2007개정 교육과정에 의거한 일반 교수-학습 수업만 하였다.
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실험 처치 후에는 사전 검사와 마찬가지로 큰 수 영역에서의 학습 내용

중 필수 학습 요소를 뽑았으며 문제 중 일부는 초등학교 4학년 교사용 지

도서 다시 알아보기 문제를 활용하여 사후 검사를 실시하였다.본 연구의

실험 설계는 <표 5>와 같다.

<표 5>연구 설계

실험집단 A1 X   A2

비교집단 B1 B2

  A1, B1 :사전 검사

  X :간편 제작 수학 교구 활용 학습 프로그램을 적용한 수업

A2, B2 :사후 검사

3.연구 도구

가.사전 검사

두 집단별 차이 여부를 확인하기 위하여 사전 검사로써 선행학습을 통한

큰 수 개념을 어떻게 이해하고 있는지를 알아보기 위해 큰 수 읽고 쓰기(5

문항),자릿값 알기(5문항),큰 수 비교하기(5문항),큰 수 뛰어 세기(5문항),

총 20문항의 사전 검사지를 작성하여 알아보았다.

나.사후 검사

간편 제작 수학교구를 활용하여 총 9차시의 학습을 한 후 큰 수 개념을

어떻게 이해하고 있는지를 알아보기 위해 큰 수 읽고 쓰기(5문항),자릿값

알기(5문항),큰 수 비교하기(5문항),큰 수 뛰어 세기(5문항),총 20문항의
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추진절차 세부내용 기간

준비단계
선행 연구 탐독 및 분석,연구 계획

수립
2009.10～2010.01

문헌 연구 참고 문헌 검색,자료 정리 2009.12～2010.01

연구주제

선정
연구 문제 설정 2010.01

연구 추진

계획 수립

연구실행 계획수립

연구실행 자료수집

사전 검사 문항 작성

2010.01～2010.02

자료수집
사전 검사 실시 및 분석

교구개발
2010.03

연구실행 사전 진단평가 실시 2010.03～2010.04

사후 검사지를 작성하여 알아보았다.사후 검사지의 일부 문제는 초등학교

4학년 교사용 지도서 다시 알아보기 문제를 활용하였다.

4.연구 기간 및 절차

본 연구를 위한 프로그램을 2010년 3월부터 4월까지 총 6주 동안 4-1-1.큰 수

단원을 대상으로 적용했다.

  구체적인 연구 절차는 다음과 같다.

<표 6> 구체적 연구 절차
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수업활동 실시

사후 평가 실시 및 결과 분석

논문작성 연구 자료 정리 및 논문 작성 2010.04

5.분석 방법

큰 수 개념 형성 학습에서 간편 제작 수학교구의 활용 효과를 알아보기

위해 실험 집단과 그렇지 않은 비교 집단 간의 학습 효과 차이의 유무를

알기 위해서 두 독립표본 t검정을 사용하였으며 통계분석은 SPSS프로그

램을 이용하였다.
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교구명 숫자카드 자릿값 표 연산모듈차트

사진

Ⅳ.연구의 실제

본 연구에서는 큰 수 개념에 대한 학습에 유용한 간편 제작 수학교구를

활용하여 교수․학습 프로그램을 구안하고,실제 수업에 투입하여 학생들

의 큰 수 개념 형성에 미치는 효과를 알아보고자 한다.

1.연구문제 1의 실행

 큰 수 개념 형성을 위한 간편 제작 수학교구 활용 수학-학습 프로그램

을 구안한다.

가.큰 수 개념 학습을 위한 효과적인 교구 제작

초등학교 학생들의 큰 수 개념 형성에 효과적인 교수-학습 프로그램을

구안하기 위해 다음과 같이 교구를 직접 제작하였다.본 연구자가 직접 제

작한 교구 특징 및 기존 교구와의 차별화 방안은 다음 <표 7>과 같다.

<표 7>간편 제작 교구의 특징
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특징

▪색 숫자카드는 숫

자 카드를 네 단

위로 끊어 사용할

수 있게 색을 사

용했다.

▪천 자리까지는 흰

색으로,만 자리는

주황색으로,억 자

리는 하늘색으로,

조 자리는 연두색

으로 만들었다.

▪학생들이 조작활

동을 하는데 불편

함이 없이 코팅하

여 만들었다.

▪교과서에 나와

있는 자릿값 표를

크게 확대하여 숫

자 카드와 같은

색상을 사용하여

코팅하였다.

▪학생들이 좋아하

는 쓰고 지우는

활동을 할 수 있

게 만들었다.

▪시중에서 이미 판

매되고 있는 교구

를 참고하였다.

▪세 자리 수 콤마

를 사용하고 미국

식 표기로 만들어

진 부분을 연구자

가 수정하였다.

▪네 가지의 색깔이

나타나도록 숫자

카드를 제작하여

대체 활용하게 만

들었다.

기존

교구와의

차별화

된 점

▪기존 숫자 카드는

색깔로 자릿값을

나타내지 않음

▪학생들이 큰 수

를 쉽게 쓰고 읽

을 수 있게 자릿

값에 색을 넣음

▪평소 즐기는 활

동판과 보드마카

펜을 수학수업에

활용함

▪자릿값 숫자 카드

를 쉽게 바꾸어

큰 수를 만들 수

있음

▪시각적으로 십진

법을 이해하는데

도움이 됨

나.큰 수 개념 학습을 위한 교수-학습 프로그램 구안

본 연구자가 직접 제작한 수학교구를 실제 수업에 활용하기 위한 방안으

로 다음 <표 8>과 같이 4-1-1.큰 수 단원의 9차시 교수-학습 프로그램을

구안하였다.
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단

원
차시 주제 활동내용 교구 활용계획

1.

큰

수

1/9
만의

이해

 1000이 10개이면 만

임을 알게 한다.

 만을 쓰고 읽게 한

다.

 일의 자

리 숫자카

드 4세트

와 만 자

리 숫자카

드 1세트

 천의 자리 흰색카

드를 하나씩 큰 수

로 바꾸어 가며 천

단위로 뛰어 읽기

를 시킨다.

 일만 자리의 수는

주황색 카드로 바

꾸어 표시한다.

2/9

다섯

자리

수의

이해

 다섯 자리 수의 구

성을 알고 쓰고,읽

게 한다.

 다섯 자리 수에서

각 자리의 숫자와

그 숫자가 나타내는

수를 알게 한다.

 일의 자

리 4세트,

만의 자리

숫자카드

1세트

 자릿값

표

 연산모듈

차트

 일 자리를 나타내

는 네 개의 숫자는

흰색 카드로 만 자

리를 나타내는 숫

자는 주황색으로

놓고 읽힌다.

 연산모듈차트에서

도 같은 카드로 배

치하여 시각적으로

자릿값을 인식시킨

다.

3/9

십만,

백만,

천만

의

이해

 십만,백만,천만 단

위까지 수의 구성을

알고 쓰고 읽을 수

있다.

 천만 단위까지의 수

에서 각 자리의 숫

자와 그 숫자가 나

 일의 자

리 숫자카

드 4세트,

만의 자리

숫자카드

4세트

 연산모듈

 주황색 카드 4장

으로 만의 자리를

구성하고 흰색 카

드 4장으로 일의

자리를 구성하여

네 자리씩 끊어 수

읽는 연습을 시킨

다.

<표 8>차시별 교수-학습 프로그램 구안
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타내는 수를 알게

한다.

차트  연산모듈 차트에

여덟 자리 수를 만

들어 놓고 자릿값

의 수를 찾는 연습

을 시킨다.

4/9
억의

이해

 10000이 10개이면

억임을 알게 한다.

 억,십억,백억,천

억의 관계를 알고

기수법을 알게 한다.

 천억 단위까지의 수

에서 각 자리의 숫

자와 그 숫자가 나

타내는 수를 알게

한다.

 일의 자

리 숫자카

드 4세트,

만의 자리

숫자카드

4세트,억

의 자리

숫자카드

4세트

 자릿값

표

 연산모듈

차트

 다섯 번째 수인

만 자리의 숫자 카

드를 바꾸어 가며

위치적 기수법을

인식 시켜 억을 이

해시킨다.

 수의 길이가 길어

짐에 따라 카드 색

에 따른 단위를 인

지 시켜 수를 읽게

한다.

5/9
조의

이해

 1000억이 10개이면

조임을 알게 한다.

 조,십조,백조,천

조의 관계를 알고

기수법을 알게 한다.

 조 단위까지의 수에

서 각 자리의 숫자

와 그 숫자가 나타

내는 수를 알게 한

다.

 일의 자

리 숫자카

드 4세트,

만의 자리

숫자카드

4세트,억

의 자리

숫자카드

4세트,조

의 자리

숫자카드

4세트

 연산모듈

 조 자리 수는 연

두색으로 인식 시

킨다.

 수를 읽히거나 자

릿값을 찾는 방법

은 전 차시와 동일

하다.
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차트

6/9

큰

수의

계열

 만,억,조에서 수의

계열을 알아보고 몇

씩 커지는 수인지

알아보게 한다.

 숫자카드

 연산모듈

차트

 연산 모듈차트에

만,억,조의 수를

자릿값에 맞추어

놓고 수의 계열을

시각적으로 확인하

게 한다.

 하나의 큰 수에서

자릿값이 다르나

숫자가 같은 것의

배수 관계를 이해

시킨다.

 연산 모듈차트를

활용한다.

7/9

큰

수의

크기

비교

 큰 수의 크기를 비

교하게 한다.

 자릿값

표

 숫자카드

 연산모듈

차트

 자릿수가 같은 두

큰 수를 비교시킬

때 시각적으로 인

식시킨다.

8/9
탐구

활동

 태양과 행성 사이의

거리를 이용하여 큰

수를 이해하게 한다.

 자릿값

표

 숫자카드

 연산 모

듈차트

 두 수를 비교할

때는 자릿값 표를

사용하고 세 수의

크기 비교를 할 때

는 연산모듈차트를

활용하게 한다.

9/9

문제

해결,

놀이

마당

 큰 수의 개념 형성

을 확인하고 다지며

익힌다.

 숫자카드

 자릿값

표

 연산 모

듈차트

 문제해결에 교구

가 필요한 학생만

사용하도록 한다.
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차시 주제 교구 분석내용

1/9
만의

이해
숫자 카드

▪ 1000이 10개 모여 10000이 됨을 천 자

리의 숫자 카드를 1씩 큰 수로 바꾸어가

며 위치적 기수법으로 이해 시켰다.

 자릿값이 바뀌면서 천의 자리가 10이 되

어 10000이 된다는 것을 쉽게 찾아낼 수

있었다.

2/9

다섯

자리

수의

이해

자릿값 표

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 자릿값 표에 다섯 자리 수를 쓰고 읽기

연습을 하면서 숫자가 나타내는 자리 수

와 값을 찾는데 어렵지 않았다.

▪연산 모듈차트에 색 카드를 주황색이 만

자리임을 인식하고 다섯 자리 수를 읽게

하였다.

 수를 읽을 때 일,십,백,천,만이라고 하

는 숫자의 오른쪽부터 세는 습관을 사용하

지 않았다.

2.연구문제 2의 실행

 간편 제작 수학교구 활용 프로그램 적용을 통한 큰 수 개념 형성 효과

를 분석한다.

가.교수-학습 프로그램 차시별 수업 분석표

본 연구자가 직접 제작한 간편 수학교구를 활용하는 교수-학습 프로그

램의 구안에 따른 차시별 수업 분석표는 다음 <표 9>와 같다.

<표 9>차시별 수업 분석표
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3/9

십만,

백만,

천만의

이해

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 천 자리까지는 직관적 사고로 읽는데

어려움이 없으므로 만 단위의 네 자리 수

를 주황색 숫자 카드로 시각적 효과를 주

었더니 단위를 띄어 읽는데 어려워하지

않았다.

▪연산모듈차트로 만의 10배는 십만,100배

는 백만,1000배는 천만 임을 조작 활동

을 통해 위치적 기수법으로 이해하고 있

었다.

4/9
억의

이해

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 억 자리의 네 자리 수는 하늘색으로 시

각적 효과를 주어 네 자리로 끊어 읽기를

몇 번 반복하니 일(흰색),만(주황색),억

(하늘색)자리까지의 수를 잘 읽었다.

▪ 연산 모듈차트에서 자리 수와 자릿값을

찾는데 어려움이 없었다.

5/9
조의

이해

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 조 자리의 네 자리 수는 연두색으로 시

각적 효과를 주어 억 자리까지의 읽기 학

습을 반복하여 학습하니 재미있어 했고

큰 수를 부담스럽게 느끼지 않는 것 같았

다.

▪ 연산 모듈차트에서 조 자리까지의 수

중 어느 것을 물어도 대부분의 학생들이

쉽게 자릿값을 찾아냈다.

6/9
큰 수의

계열

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 연산 모듈차트에서 숫자 카드의 자릿값

을 규칙적으로 바꾸어 가며 읽는 활동을

통하여 위치적 기수법을 확인시킬 수 있

었고 시각적 확인 활동을 통하여 학습효

과를 느꼈다.

▪ 어느 자리에서든 규칙적인 양의 수를
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변화 시키는 것이 자유롭게 되었다.

7/9

큰 수의

크기

비교

자릿값 표

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 큰 수의 크기 비교에서 두 수를 자릿값

표에 보드마카를 이용하여 쓰게 하고,시

각적으로 확인하니 너무 쉽다고 하였다.

▪ 연산모듈차트를 이용하여 변하는 자리

수를 바꾸어 보는 활동을 통하여 어느 자

릿값이 변하는지,얼마씩 뛰어 세었는지,

또 세 수의 크기 비교에서 가장 큰 수 찾

기를 잘 했다.

8/9
탐구

활동

자릿값 표

숫자 카드

연산모듈

차트

▪ 시각적 교구로 큰 수를 읽고 쓰는 활동

을 통하여 큰 수 개념이 형성된 학생들은

이제 교구를 사용하지 않고도 행성의 거

리를 네 자리로 끊어 읽었으며 가장 큰

수 찾는 문제도 쉽게 해결했다.

▪ 큰 수 문제 해결에 간편 제작 도구를

사용하여 문제를 해결하는 학생도 보였

다.하지만 문제 해결에는 어려움이 없었

다.

▪큰 수와 작은 수를 만들며 놀이하는 과

정에서 4색 숫자 카드는 유익한 자료로

아동들이 흥미롭게 활용했다.

9/9

문제해

결,

놀이마

당

숫자카드

자릿값 판

연산모듈

차트

▪ 생활에서 흔히 사용되는 큰 수를 가지

고 다양한 활동을 하는데 힘들어 하지 않

았으나 교구를 활용하고자하는 학생에게

는 사용하도록 했다.
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1 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

나.교수-학습 프로그램 적용 중 관찰 내용

본 수업은 자연수의 확장이 완성되는 단원으로 간편 제작 수학교구를 활

용하여 실생활에서 사용하는 큰 수의 예를 찾아 실제로 읽고 쓰며 수의 크

기를 비교하는 활동에 학습효과를 높이고자 하였다.

학생들은 흥미를 가지고 수업에 임했으며 총 9차시의 수업 중 수학적 개

념 이해와 관련해 학생들의 특징적이며 긍정적인 반응을 이끈 몇 가지 사

례는 다음과 같이 제시하였다.

< 사례 1> 숫자 카드의 색을 4가지로 정하고 네 자리씩 끊어 읽기

쉽게 제작하였다.일자리는 흰색으로 만 자리는 주황색으로 억 자리는 하늘

색으로 조자리는 연두색으로 인식하게 하였다.카드놀이에 익숙한 학생들에

게 조작교구인 색 카드는 수학을 지겹고 어렵게 여기지 않고 쉽게 학습할

수 있는 교구로 활용했다.

1 0 0 0

< 사례 2> 자릿값 표는 수 카드와 같이 네 자리씩 자릿값의 색을

같게 하여 A4용지에 표 2개를 그려 코팅하여 보드마카 펜으로 자유롭게 쓰

고 지울 수 있게 만들었으며 두 수의 크기 비교에 활용하니 학생들은 큰

수 비교 활동을 자신 있게 하였으며 오답율도 줄어들었다.학생들은 교과서

나 공책에 기록하는 것 보다 좋아했으며 이해도 잘된다고 하였다.
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분석

내용
학생들의 반응 분석

숫자

카드로

큰

수읽기

 네 자리 수마다 색깔이 모두 다르기 때문에 쉽게 읽을 수 있

었다.

 숫자 카드로 놓아 보고 읽으니 재미있어 더 해 보고 싶었다.

 큰 수를 잘 이해할 수 있었고 읽기도 잘 되었다.

 색깔이 자리마다 달라서 더 눈에 쉽게 들어와 정확하게 읽을

수 있고,숫자를 바꿔서 새로운 수를 만들 수 있어 좋았다.

 머리로 생각하거나 적어서 할 때는 재미도 없고 머리가 뒤죽

박죽이었는데 숫자 카드로 하니까 쉽고 재미있었다.

2 3 7 5 4 3 4 7 8 9 6 0 0 3

조 억 만
천 백 십 일

<사례 3>연산모듈차트를 사용하여 네 자리씩 끊어 읽기와 큰 수 비

교하기 학습을 하니 자릿값과 십진 기수법의 원리를 쉽게 이해했다.

다.교수-학습 프로그램 적용 중 학생들의 반응 분석

본 연구자가 구안한 교수-학습 프로그램 적용 과정에 나타난 학생들의

반응을 분석한 내용은 다음 <표 10>과 같다.

<표 10>교수-학습 프로그램 적용 중 학생들의 반응 분석
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 어렵게 느껴졌던 큰 수를 카드로 놓아가며 읽으니 머릿속에

잘 들어 왔다.

 카드를 놓아 읽으니 쉬웠다.

자릿값

표로

자릿값

알기

 수의 자리 값을 빨리 알 수 있고 바로 찾을 수 있었다.

 숫자 카드와 같은 색으로 자릿값을 표시해 놓아서 쉽게 알 수

있었다.

 자릿값을 헷갈려 했는데 잘 맞출 수 있었다.

 자릿값 표에 보드마카로 숫자를 쓰고 지우면서 자릿값을 찾으

니 잘 찾아졌다.

 뛰어 세기가 어려웠는데 자릿값 표를 보며 해보니 쉬웠다.

 자릿값 표의 칸 색깔만 보아도 자릿값을 찾을 수 있었다.

자릿값

표로

두 수

비교하

기

 두 수의 크기를 앞자리부터 쉽게 비교할 수 있어 답을 빨리

찾을 수 있었다.

 공책에 두 수를 써서 비교하는 것보다 자릿값 표에 보드마카

로 썼다 지우며 비교하니 문제도 빨리 풀 수 있었고 정답도

빨리 찾아 졌다.

 쉽고 자리 수 비교가 잘 되었다.계속 공부했으면 좋겠다.

 그냥 적어서 문제를 푸는 것 보다 헷갈리는 것도 비교하기가

쉬웠다.

 가로로 두 수를 비교하는 방법이 어려웠는데 자릿값 표로 두

수를 비교하니까 한 눈에 들어와 쉬웠다.

모듈

차트로

수

크기

비교

하기

 두 수의 크기를 훑어만 봐도 쉽게 비교할 수 있었다.

 숫자 카드와 같은 색으로 놓아 보고 두 수 또는 세 수를 비교

하니 큰 수를 빨리 찾을 수 있었다.

 책에 있는 많은 숫자를 모듈차트에 숫자 카드를 꽂아 비교하

니 한 눈에 두 수의 크기를 비교할 수 있었다.정답을 빨리

찾으니 좋았다.

 모듈차트로 수 크기를 비교할 때 색깔 카드로 하니까 공책에

하는 것 보다 더 쉽고,눈에 잘 들어와서 좋았다.
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Ⅴ.연구 결과의 분석

1.사전검사 집단 간 효과 분석

수학과 학업성취도 검사결과 동질 집단임이 판단되어 큰 수 개념 학습지

로 사전 검사를 실시했다.지역 특성상 대부분의 학생들이 선행학습이 이

루어진 상태이며 큰 수 읽고 쓰기(5문항),자릿값 알기(5문항),큰 수 비교

하기(5문항),큰 수 뛰어 세기(5문항),총 20문항으로 사전 검사지를 작성했

다.사전 검사결과 집단 간 두 독립 표본 t검정 결과는 <표 11>과 같다.

<표 11>사전검사의 집단 간 차이 검정 결과

집 단 N M SD t p

사전검사
실험집단 28 71.79 15.04

.147 .884
비교집단 28 72.32 12.06

p<.05

<표 11>에서 볼 때,실험 집단의 사전 검사 점수는 평균 71.79점,표준

편차는 15.04이고,비교집단은 평균 72.32점,표준편차는 12.06으로 두 집단

간 점수 차이는 0.53점으로 나타났다.이러한 점수 차이가 통계적으로 유의

한 차이인가를 알아보기 위하여 두 독립표본 t검정 결과,t통계값은 .147이

고 이에 따른 유의 확률은 .884로 유의수준 p<.05에서 통계적으로 유의하

지 않게 나타났다.따라서 연구대상의 실험 집단과 비교 집단은 동질하다

말할 수 있다.

사전 검사 결과를 세부적으로 분석해 보면,큰 수의 읽고 쓰기에서 자릿

값의 혼돈과 가운데 0자릿값을 제대로 이해하지 못해 틀리는 경우가 많았

다.자릿값 알기에서도 다섯 자리의 자릿값은 쉽게 찾아 쓰나 더 커지는
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자릿값에 대한 부담감이 있어 보였다.큰 수 비교하기에서 숫자만으로 구

성된 수의 크기비교에 오답이 많았고 단위별 자릿값을 주었을 때 생략된

자릿값에 0을 사용하는 것을 생략하여 틀리는 경우가 많았다.큰 수 뛰어

세기에 대한 개념형성이 부족하며 같은 유형의 문제를 많이 풀기만 해서

틀린 이유를 찾지 못하는 경우가 많았다.

2.사후검사 집단 간 효과 분석

간편 제작 수학교구 활용 학습이 큰 수 개념 형성에 미치는 효과를 알

아보기 위해 실험 집단은 간편 제작 수학교구를 활용하여 9차시의 수업을

하고 비교 집단은 2007개정 교육과정에 의거한 일반 교수-학습을 한 후,

큰 수 읽고 쓰기(5문항),자릿값 알기(5문항),큰 수 비교하기(5문항),큰 수

뛰어 세기(5문항),총 20문항의 사후 검사지를 작성했다.사후 검사결과 집

단 간 두 독립 표본 t검정 결과는 <표 12>와 같다.

<표 12>사후검사 집단 간 차이 검정 결과

집 단 N M SD t p

사후검사
실험집단 28 87.14 10.75

.227 .030
비교집단 28 80.36 12.01

p<.05

<표 12>에서 볼 때,실험 집단의 사후 검사 점수는 평균 87.14점,표

준편차는 10.75이고,비교집단은 평균 80.36점,표준편차는 12.01으로 두 집

단 간 점수 차이는 6.73점으로 나타났다.이러한 점수 차이가 통계적으로

유의한 차이인가를 알아보기 위하여 두 독립표본 t검정 결과,t통계값은

.227이고 이에 따른 유의 확률은 .030로 유의수준 p<.05에서 통계적으로

유의하게 나타났다.따라서 간편 제작 수학교구 활동 학습이 큰 수 개념

형성에 효과가 있다고 말할 수 있다.
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3.사전-사후 집단 간 대응 표본 t검정

실험 집단의 사전-사후집단 간 효과와 비교 집단의 사전-사후 간 효과

을 알아보기 위해 대응 표본 t검정 결과는 <표 13>와 같다.

<표 13> 사전-사후 집단 간 대응표본 t검정

집단
사전 

평균

사후

평균

사전-사후 

평균 차이
SD t p

실험집단 71.79 87.14 15.36 11.78 6.899 .000

비교집단 72.32 80.36  8.04  9.26 4.590 .000

p<.05

<표 13>에서 볼 때,실험 집단의 사전-사후 검사 점수는 평균 15.36점

이 오랐고 표준편차는 11.78이고,비교집단은 평균 8.04점이 올랐으며 표준

편차는 9.26으로 나타나 두 집단 간 평균 차이는 7.32로 나타났다.두 집단

모두 통계적으로 유의한 차이인가를 알아보기 위하여 두 독립표본 t검정

결과,실험 집단의 t통계값이 6.899이고 이에 따른 유의 확률은 .000로 유

의수준 p<.05에서 통계적으로 유의하게 나타났다. 또한 비교 집단도 t통

계값이 4.590이고 이에 따른 유의 확률은 .000로 유의수준 p<.05에서 통계

적으로 유의하게 나타났다. 두 집단의 t통계값과 유의 확률이 p<.05에서

통계적으로 유의하게 나타났으나 실험 집단의 평균이 비교 집단의 평균보

다7.32점 높은 것으로 나타나 간편 제작 수학교구를 활용한 큰 수 개념학

습이 효과가 있다고 말할 수 있다.
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Ⅵ.요약

본 연구에서는 간편 제작 수학교구를 활용하는 학습이 초등학생의 큰

수 개념 형성에 미치는 효과를 분석하기 위해 2007개정 교육과정 4학년 1

학기 큰 수 단원을 중심으로 연구를 실시하였다.본 연구를 위해 부산광역

시 남구에 소재한 한 초등학교 한 개 반을 실험반으로,다른 한 반을 비교

반으로 선정하였으며 다음과 같은 연구 문제를 설정하였다.

첫째,큰 수 개념 형성을 위한 간편 제작 수학교구 활용 교수-학습 프로

그램을 구안한다.

둘째,간편 제작 수학교구 활용 프로그램 적용을 통한 큰 수 개념 형성

효과를 분석한다.

본 연구의 실행 과정을 요약하면 다음과 같다.

본 연구의 대상은 부산광역시 남구에 소재한 D초등학교 4학년 연구자의

반을 실험 집단(28명)으로,사전 검사 결과 유의미한 차이가 없는 다른 한

반을 비교 집단(28명)으로 선정하였다.

실험 설계는 준실험설계(Qusai-experimentaldesign)의 이질통제집단 전

후검사설계(Nonequivalentcontrolgrouppretest-posttestdesign)가 적용

되었다.

실험집단에 대한 처치과정은 총 9차시에 걸쳐 실시되었는데,개인별로

숫자카드 네 세트와 자릿값 표를 개인별로 제공해 주었고,연산모듈차트는

교사가 대표적 자료로 활용하였다.
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측정도구는 사전검사와 사후검사로 나누어 실시하였다.사전검사는 두

집단 간에 동질성 여부와 능력 수준을 분류하기 위해 큰 수 개념 검사를

실시하였으며,사후검사는 4학년 1학기 큰 수 단원 중 교육과정에 제시된

차시별 목표수준을 근거로 20문항을 출제하여 두 집단에서 같은 방법으로

실시하였다.

교수-학습 프로그램 적용 중 교사의 관찰 내용과 학생들의 반응 분석을

통해 본 연구에서 활용한 간편 제작 교구 활용이 효과적이었음을 확인할

수 있었다.

자료 분석 검사 결과에 대한 두 집단 간에 의의 여부를 판단하기 위하여

t검정을 하였는데,동질 집단으로 여겨지는 두 학급의 사후 검사에서 실험

반의 평균점수는 87.14점으로 비교반의 평균점수 80.36점보다 6.78점 높은

점수를 보였으며 검증 결과 실험집단과 비교집단은 p<.05수준에서 의의

있는 차를 보였다.

특히 두 수의 크기 비교에서 자릿값을 찾는 문항과 다른 같은 숫자가 몇

배인지를 알아내는 문항에서 차이가 있음을 알 수 있었다.
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Ⅶ.결론 및 제언

1.결론

 본 연구를 통해 얻은 결론은 다음과 같다.

 

첫째,숫자 카드는 자릿값에 따라 각기 다른 네 가지의 색깔로 구분함으

로써 큰 수를 끊어 읽기에 편하도록 제작하였다.이는 카드놀이에 익숙한

학생들의 호기심을 자극함으로써 평소 어렵게 느끼던 큰 수에 대한 부담감

을 줄어들게 하여 학습의 효과를 높이는데 도움이 되었다.

둘째,본 연구에서의 자릿값 표는 자릿값의 색을 숫자 카드와 동일하게

구성하였으며,코팅을 하여 자유롭게 쓰고 지울 수 있도록 제작하였다.이

는 학생들이 오답에 대한 부담감을 가지지 않고 자신 있게 참여함으로써

학습의 효과를 높이는데 도움이 되었다.

셋째,본 연구에서의 연산모듈차트는 큰 수를 네 자리씩 끊어 읽고,크기

를 비교하기에 편리하도록 시판 교구를 재구성하여 제작하였다.이는 시각

적인 효과를 활용하여 자릿값과 위치적 기수법 원리를 쉽게 이해하는데 도

움이 되었다.

넷째,본 연구자의 간편 제작 수학교구 활용 학습은 학생들의 큰 수 개

념을 형성하는데 효과가 있었으며,특히 큰 수의 자릿값을 쉽게 이해하는

데 효과적인 방법인 것으로 밝혀졌다.
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2.제언

이상의 연구결과를 토대로 수학 교수-학습에서 간편 제작 수학교구 활

용과 관련지어 다음과 같은 제언을 하고자 한다.

첫째,큰 수 개념 형성에 대한 학습을 위한 교사들의 적극적인 관심이

필요하다.교과서나 익힘책에서는 큰 수를 쓸 때 세 자리마다 쉼표를 쓰지

않고 네 자리 수로 끊어 읽고 쓰도록 지도한다.그러나 생활에서는 세 자리

씩 쉼표를 이용하여 쓰고 있다.학습과 실생활의 차이를 어떻게 극복할 것

인지에 대한 연구가 이루어져야 한다.

둘째,본 연구에서는 큰 수 관련 간편 제작 수학교구의 활용방안을 모색

하였는데,학생들의 학습능력신장을 위하여 큰 수영역에서도 수학 지도에

활용할 수 있는 다양한 교구의 개발 및 연구가 필요하다.



- 39 -

참고 문헌

강미선 (2006).행복한 수학 초등학교 Ⅰ 수의 세계.휴먼어린이출판사

교육과학기술부 (2010).초등학교 수학 교사용 지도서.두산동아(주)

김미화 (2007).초등학교 수학학습에서 교구활용에 관한 연구:Mathwith

Attitude를 중심으로.부산교육대학교 대학원 논문집.

김주석 (2003).조작적 교구를 활용한 게임 학습이 수학적 능력에 미치는

효과.단국대학교 교육대학원 논문집.

김희정 (2008).조작교구를 활용한 수학 부진아의 교수-학습에 대한 연구.

청주교육대학교 대학원 논문집.

류수진 (2008).초등학교 수학수업에서의 교구 조작활용 방안.부산교육대

학교 대학원 논문집.

박경자 (2002).조작적 교구를 활용한 게임 학습이 수학적 능력에 미치는

효과.단국대학교 대학원 논문집.

박선희 (2006).초등수학교육에서의 교구 활용방안 연구.제주교육대학 대

학원 논문집.

박주영 (2004).초등수학 확률․통계 영역의 효율적인 지도 방법에 관한 연

구.단국대학교 교육대학원 논문집.

백종림 (2009).교구를 활용한 학습활동이 각과 각도의 개념이해에 미치는

영향.대구교육대학교 대학원 논문집.

손숙현 (2002).수학 교구를 활용한 클럽활동이 학생들의 수학적 성향 및

도형 학습력에 미치는 영향.대구교육대학교 대학원 논문집.

손주연 (2009).소마큐브 활동이 초등학생의 수학적 태도 및 문제 해결 과

정에 미치는 영향.공주교육대학교 대학원 논문집.



- 40 -

유선미 (2006).초등학교 수학과 조작교구 활용실태 및 활성화 방안에 대한

연구.청주교육대학교 대학원 논문집.

정유경 (2004)초등학교 수학수업에서 연산 알고리즘 발명을 우한 십진 블

록의 활용 방안 연구.경인교육대학교 대학원 논문집.

조지영 (2007).초등수학지도에서 수 배열표의 활용에 관한 연구.경인교육

대학교 대학원 논문집.

최은주 (2009).초등학교 수학 수업에서의 수학교구 활용 연구.대구교육대

학교 대학원 논문집.

한소연 (2004)객체를 이용한 자기 주도적 수학학습 프로그램의 설계 및

구현.세명대 교육대학원 논문집.

허은희 (2008).대체 조작교구를 활용한 교수학습이 수학 학업 성취도 및

학습 태도에 미치는 영향.부산교육대학교 대학원 논문집.

황하연 (2001).도미노를 활용한 학습이 수 개념 형성에 미치는 효과.한국

교원대학교 대학원 논문집.



- 41 -

학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

단원

도입

학습

문제

확인

◎동기유발하기

○만 세어보기

∙선생님에게 쌀이 한 봉지 있습니다.몇 개나

들어있는지 모둠친구들과 함께 세어봅시다.

∙만을 세어본 느낌이 어떤가요?

◎단원 도입 삽화의 활용

○수학책 3쪽의 삽화 살피기

∙이렇게 일상생활에서 큰 수를 사용하는 경우

가 많이 있습니다.이번 단원에서는 큰 수에 대

해서 공부해보도록 하겠습니다.

만을 알 수 있어요

∙쌀

→쌀 대신

콩,클립 등

을 이용해도

된다.조작활

동을 통해

 만 이라

는 숫자를

직접 체험해

보는 기회를

갖는다.

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동 1>생각열기 및 약속하기

<활동 2>확인하고 다지기

문제

탐색

및

문제

해결

활동

1

◎생각열기

∙(교과서에 제시된 그림을 보며)원고지 1000

장이 들어 있는 상자가 8개라면 원고지는 몇

장일까요?

∙상자가 9개 있으면 원고지는 몇 장일까요?

∙상자가 10개 있으면 원고지는 몇 장일까요?

∙원고지가 모두 몇 장인지 수로 어떻게 나타

낼 수 있을까요?

∙왜 그렇게 생각했는지 이야기해 보세요.

◎약속하기

∙1000이 10개이면 10000입니다.이것을 10000

또는 1만이라고 쓰고,만 또는 일만이라고 읽습

니다.

∙숫자 카드

(일자리 4세

트,만자리 1

세트)

[부록1]

교수-학습 지도안

단원 1.큰 수 차시 1/9
교과

서

수학 4～5쪽

익힘책 6～7쪽

학습 주제 만의 이해

학습목표 ∙만을 이해하고 쓰고 읽는다.

활용교구 숫자카드
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활동

2

1 0 0 0 0

◎확인하고 다지기

∙10000을 나타내는 그림을 그려 보세요.

∙10000을 넣어 문장을 만들어 보세요.

◎익히기 문제 풀기

∙익히기 1번을 풀어봅시다.□안에 알맞은 말

이나 수를 써 넣으세요.

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 6～7쪽 해결 안내

∙10000과 관련된 여러 가지 문제를 풀어봅시

다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙다음 시간에는 다섯 자리의 수를 공부해 봅시다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

학습

문제

확인

◎동기유발하기

○가게놀이하기

다섯 자리 수를 알 수 있어요

∙ PPT자료

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동1>모형 돈 세어보기

<활동2>자릿값 이해하기

문제

탐색

및

문제

해결

활동

1

활동

2

◎모형 돈 세어보기

○그림에 제시된 모형 돈이 모두 얼마인지 세

어봅시다.

∙어떻게 하면 돈이 모두 얼마인지 쉽게 셀 수

있을까요?

◎약속하기

◎확인하고 다지기

◎자릿값 이해하기

∙32654에서 3은 몇의 자리를 나타내고 있습니

까?

3 2 6 5 4
일

천 백 십 일
만

∙3은 얼마를 나타낸다고 생각합니까?

∙왜 그렇게 생각했습니까?

∙천의 자리 숫자와 백의 자리 숫자는 각각 무

∙숫자카드

(일자리 4세

트, 만자리

1세트)

∙자릿값 표

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 2/9
교과

서

수학 6～7쪽

익힘책 8～9쪽

학습 주제 다섯 자리 수의 이해와 각 자리의 숫자의 수

학습목표
∙다섯 자리 수의 구성을 알고 쓰고 읽는다.

∙다섯 자리 수의 각 자리 숫자와 수를 이해하고 기수법의 원리를 이해한다.

활용교구 숫자 카드,자릿값표,연산모듈차트
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엇입니까?

∙2와 6은 각각 얼마를 나타냅니까?

∙십의 자리 숫자와 일의 자리 숫자는 각각 무엇

입니까?

∙5와 4는 각각 얼마를 나타냅니까?

∙32654를 만의 자리,천의 자리,백의 자리,십의

자리,일의 자리 수의 합으로 나타내어봅시다.

◎익히기 문제 풀기

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 8～9쪽 해결 안내

∙다섯 자리 수에 대해 배운 내용을 떠올리며

익힘책의 문제를 풀어 봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎학습정리

◎차시예고

∙다음 시간에는 십만,백만,천만을 알아봅시

다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

선수

학습

상기

및

동기

유발

학습

문제

확인

◎선수학습상기 및 동기유발하기

∙숫자카드     를 이용해서 다섯 자리

수를 만들어 보고 읽어 봅시다.

십만,백만,천만을 알 수 있어요

∙숫자카드

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동 1>모형 돈이 얼마인지 알아보기

<활동 2>자릿값 알아보기

문제

탐색

및

문제

해결

활동

1

활동

2

◎모형 돈이 얼마인지 알아보기

∙모형 돈이 얼마인지 알아봅시다.만 원짜리

10장은 얼마라고 생각합니까?

∙왜 그렇게 생각했는지 말해 보세요.

◎약속하기

∙10000이 10개이면 100000또는 10만이라 쓰고,

십만이라고 읽습니다.

∙10000이 100개이면 1000000또는 100만이라

쓰고,백만이라고 읽습니다.

∙10000이 1000개이면 10000000

◎천만 자리 수의 자릿값 알아보기

∙24380000을 읽어보세요.

∙2는 몇의 자리를 나타내고 있습니까?

∙숫자카드

(일자리 4세

트, 만자리

2세트)

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 3/9
교과

서

수학 8～9쪽

익힘책 10～11쪽

학습 주제 십만,백만,천만의 이해와 각 자리수의 숫자와 수

학습목표

∙십만,백만,천만을 이해한다.

∙천만 단위까지의 수의 기수법 원리를 이해한다.

∙천만 단위까지의 수를 쓰고 읽는다.

활용교구 숫자카드,연산 모듈차트
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2 4 3 8 0 0 0 0

∙2는 얼마를 나타낸다고 생각합니까?

∙왜 그렇게 생각합니까?

◎익히기 문제 풀기

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 10～11쪽 해결 안내

∙십만,백만,천만에 대해 배운 내용을 떠올리

며 문제를 풀어봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙억에 대해 공부해 봅시다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

학습

문제

확인

◎전시학습상기

○숫자카드 잘 뽑기 게임하기

∙짝과 함께 하는 게임입니다.봉투에 들어있는

숫자카드를 차례대로 한 장씩 모두 8장을 뽑아

서 8자리의 숫자를 만듭니다.더 큰 수를 만든

사람이 이기는 게임입니다.

억을 알 수 있어요.

∙숫자카드

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동1>억 알아보기

<활동2>몇십억,몇백억알아보기

<활동3>천억 자리 수의 자릿값 알아보기

문제

탐색

및

문제

해결

활동

1

◎억 알아보기

∙1만 원이 10개이면 얼마입니까?

∙10만 원이 10개이면 얼마입니까?

∙100만 원이 10개이면 얼마입니까?

∙1000만 원이 10개이면 얼마가 된다고 생각합

니까?

∙왜 그렇게 생각했습니까?

◎약속하기

∙1000만이 10개이면 100000000또는 1억이라

쓰고,억 또는 일억이라고 읽습니다.

◎확인하고 다지기

∙숫자카드

(일자리 4세

트, 만자리

4세트,억자

리 4세트)

∙자릿값 표

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 4/9
교과

서

수학 10～11쪽

익힘책 12～13쪽

학습 주제 억의 이해

학습목표

∙억을 이해하고 쓰고 읽는다.

∙천억까지의 수를 쓰고 읽는다.

∙십진법을 이해한다.

활용교구 숫자카드,자릿값 표,연산 모듈차트



- 48 -

활동

2

활동

3

∙100000000을 넣어 문장을 만들어 보세요.

◎몇 십억,몇 백억 알아보기

◎천억 자리 수의 자릿값 알아보기

7 5 4 3 4 7 8 9 6 0 0 3

억 만
천 백 십 일

◎익히기 문제 풀기

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 12～13쪽 해결 안내

∙억,십억,백억,천억에 대해 배운 내용을 생

각하며 문제를 풀어봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙다음 시간에는 억보다 더 큰 수인 조에 대해

서 알아보도록 하겠습니다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

학습

문제

확인

◎동기유발하기

∙색종이 1억장을 옆으로 길게 늘어놓아서 길

을 만든다면 여기서 어디까지 갈까요?색종이

한 장의 가로길이는 15cm입니다.

∙이번 시간에는 억보다 더 큰 수인 조에 대해

알아보도록 하겠습니다.

조를 알 수 있어요

∙색종이

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동 1>조 알아보기

<활동 2>몇 백조,몇 천조 알아보기

문제

탐색

및

문제

해결

활동1

활동2

◎조 알아보기

∙1억 원이 10개이면 얼마입니까?

∙10억 원이 10개이면 얼마입니까?

∙100억 원이 10개이면 얼마입니까?

∙1000억 원이 10개이면 어떤 수가 된다고 생

각합니까?

∙왜 그렇게 생각했는지 이유를 말해 보세요.

◎약속하기

∙1000억이 10개이면 1000000000000또는 1조라 쓰

고,조 또는 일조라고 읽습니다.

◎확인하고 다지기

∙1000000000000를 넣어 문장을 만들어 보세요

◎몇 백조,몇 천조 알아보기

∙숫자카드

(일자리 4세

트, 만자리

4세트,억자

리 4세트,

조자리 4세

트)

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 5/9
교과

서

수학 12～13쪽

익힘책 14～15쪽

학습 주제 조의 이해

학습목표

∙조를 이해하고 쓰고 읽는다.

∙천조까지의 수를 쓰고 읽는다.

∙십진법을 이해한다.
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2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

◎익히기 문제 풀기

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 14～15쪽 해결 안내

∙조에 대해 배운 내용을 떠올리며 문제를 풀

어봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙다음 시간에는 큰 수를 뛰어 세기에 대해 알아봅

시다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

학습

문제

확인

◎동기유발하기

○뛰어 세기 게임하기

∙여기 숫자카드가 들어있는 봉투가 2개가 있

습니다.각각의 봉투에서 뽑은 2개의 숫자를 이

용해서 뛰어 세기를 하는 게임입니다.예를 들

어,2와 100을 뽑았다면 2,102,202,302..또는

100,102,104,106.으로 뛰어 세기를 할 수 있

겠죠.모둠이 힘을 합쳐서 하는 게임입니다.

∙이번 시간에는 큰 수를 뛰어서 세어 보겠습

니다.

큰 수를 뛰어서 셀 수 있어요

∙숫자 카드

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동 1>1000씩 뛰어서 세기

<활동 2>얼마씩 뛰어서 셌는지 알아보기

문제

탐색

및

문제

해결

활동1 ◎1000씩 뛰어서 세기

∙통장에 28000원이 있습니다.매월 만 원씩 저

금하기로 했다면 4개월 후에는 통장에 얼마가

있을지 알아봅시다.

∙어느 자리의 숫자가 변했습니까?

∙위의 활동에서 알게 된 것을 쓰세요.

∙10000을 넣어 문장을 만들어 보세요.

◎익히기 문제 풀기

∙수5개를 규칙적으로 늘어놓았습니다.빈 곳에

알맞은 수를 써넣으세요.

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 6/9
교과

서

수학 14～15쪽

익힘책 16～17쪽

학습 주제 큰 수의 계열

학습목표
∙뛰어 세기를 통하여 큰 수의 계열을 안다.

∙큰 수에서 뛰어 세기를 한다.

활용교구 숫자카드,연산 모듈차트
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활동2
◎얼마씩 뛰어서 셌는지 알아보기

◎익히기 문제 풀기

○익히기 1

∙일정하게 뛰어서 센 여섯 자리 수를 5개 쓰

시오.

∙어떤 규칙으로 썼는지 말해 보시오.

∙뛰어 세기를 하는 동안 자리의 숫자가 9이면

어떻게 될까요?

○익히기 2

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 16～17쪽 해결 안내

∙큰 수를 뛰어 세는 방법을 떠올리며 문제를

풀어봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제파

악

전시

학습

상기

학습

문제

확인

◎전시학습상기

∙1억씩 뛰어서 세어 봅시다.선생님부터 시작

해서 1모둠,2모둠,3모둠..순서로 뛰어 세기를

해봅시다.123억부터 시작해볼까요?

∙이번에는 남학생 여학생을 나누어서 뛰어 세

기를 해봅시다.1428억에서 시작해서 1억씩 뛰

어서 세어 봅시다.

∙이번 시간에는 큰 수의 크기를

비교해보겠습니다.

두 수의 크기를 비교할 수 있어요

∙연산모듈

차트

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동 1> 두 수의 자릿수가 다른 큰 수의 크

기를 비교하기

<활동 2> 두 수의 자릿수가 같은 큰 수의 크

기 비교하기

문제

탐색

및

문제

해결

활동1

활동2

◎두 수의 자릿수가 다른 큰 수의 크기를 비교

하기

∙(교과서에 제시된 그림을 보며)두 컴퓨터 회

사의 컴퓨터 가격을 비교하려고 합니다.어느

회사의 컴퓨터 가격이 더 비싸다고 생각합니

까?

∙왜 그렇게 생각했습니까?

∙899500과 1068300중에서 어느 것이 더 큽니

까?

∙두 수의 크기를 비교하는 방법을 이야기해

보세요.

∙자릿값 표

∙연산모듈

차트

∙숫자카드

단원 1.큰 수 차시 7/9
교과

서

수학 16～17쪽

익힘책 18～19쪽

학습 주제 큰 수의 크기 비교

학습목표 ∙큰 수의 크기를 비교한다.

활용교구 숫자카드,자릿값 표,연산 모듈차트
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1 0 6 8 3 00

8 9 9 5 0 0

◎익히기 문제 풀기

◎두 수의 자릿수가 같은 큰 수의 크기 비교하

기

∙남학생과 여학생 중에서 어느 쪽이 더 많다

고 생각합니까?

∙왜 그렇게 생각했습니까?

◎익히기 문제 풀기

○익히기 1

○익히기 2

적용

및

발전

문제

해결

◎익힘책 18～19쪽 해결 안내

∙큰 수의 크기를 비교하는 방법을 생각하면서

문제를 풀어봅시다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙다음 시간에는 1단원에서 배운 내용을 확인해보

도록 하겠습니다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

문제

파악

(7‘’)

선수

학습

상기

동기

유발

학습

문제

확인

◎선수학습상기

∙30cm자를 이용해서 여러분이 가진 여러 가

지 물건의 길이를 재어 봅시다.

∙1cm는 몇mm인가요?

∙m와 km에 대해 배웠던 내용을 생각해봅시

다.1m는 몇cm인가요?

∙1km는 몇 m인가요?

◎동기유발하기

∙태양계의 모습을 담은 동영상 자료를 보겠습

니다.

∙이번 시간에는 태양과 행성 사이의 거리를

이용하여 큰 수를 알아보도록 하겠습니다.

태양과 행성 사이의 거리를 이용하여

큰 수를 알아봅시다.

∙연산모듈

차트

문제

추구

(3‘‘)

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<탐구활동> 태양과 행성 사이의 거리 알아보

기

문제

탐색

및

문제

해결

(25‘)

탐구

활동

◎태양과 행성 사이의 거리 알아보기

∙수영이는 태양과 행성에 대하여 조사하고 태

양과 행성 사이의 거리를 알아보기 위해 다음

과 아래와 같은 표를 만들었습니다.

∙그림의 빈 곳에 알맞은 수나 말을 써 넣으세

∙숫자카드

∙자릿값 표

단원 1.큰 수 차시 8/9
교과

서
수학 20쪽

학습 주제 탐구 활동

학습목표 ∙태양과 행성 사이의 거리를 이용하여 큰 수를 이해한다.

활용교구 숫자카드,자릿값 표,연산 모듈차트
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요.

∙태양에서 가장 가까운 행성의 거리를 읽어

보세요.

∙목성보다 더 멀리 있는 행성들을 모두 쓰고

태양에서 각 행성까지의 거리를 읽어 보세요

정리

확인

(5‘)

학습

정리

차시

예고

◎학습정리 및 차시예고

∙공부하며 재밌었거나 어려웠던 점,새롭게 알

게 된 내용,더 알고 싶은 내용을 감상지에 적

고,발표해 봅시다.

○차시예고

∙다음 시간은 1단원 큰 수의 마지막 시간으로

문제 해결과 놀이마당을 공부해 보겠습니다.
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학습

단계

학습

과정
교수‧학습 활동

자료 및

유의점

기초

및

문제

파악

동기

유발

학습

문제

확인

◎동기유발하기

∙숫자카드로 빙고게임을 해봅시다.

문제해결과 놀이마장의 문제를 해결해봅시다

∙숫자카드

문제

추구

학습

활동

안내

◎학습활동 안내하기

<활동1>문제해결 :문장제 문제 해결하기

<활동2>놀이마당 :큰 수 찾아서 비교하기

문제

탐색

및

문제

해결

활동1
◎문제해결 :문장제 문제 해결하기

○문제 1

∙구하려고 하는 것은 무엇입니까?

∙큰 수를 만드는 방법을 말해 보세요.

∙첫째,둘째,셋째로 큰 수를 각각 써 보세요.

∙작은 수를 만드는 방법을 말해 보세요.

∙첫째,둘째,셋째로 작은 수를 각각 써 보세

요.

∙셋째로 큰 수와 셋째로 작은 수와의 차를 구

하세요.

○문제 2

∙0에서 4까지의 숫자를 각각 두 번씩 사용하

여 만들 수 있는 열 자리 수 중에서 다섯째로

큰 수와 다섯째로 작은 수와의 차를 구하세요.

∙숫자카드

∙자릿값 표

∙연산모듈

차트

단원 1.큰 수 차시 9/9
교과

서
익힘책 20,22쪽

학습 주제 문제 해결,놀이마당

학습목표
∙큰 수를 만드는 상황의 문장제를 문제 해결의 단계에 따라 해결한다.

∙큰 수의 크기를 비교한다.

활용교구 숫자카드,자릿값 표,연산 모듈차트
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적용

및

발전

활동2
◎놀이마당 :큰 수 찾아서 비교하기

∙큰 수를 비교하는 놀이를 해봅시다.

∙놀이 방법을 알아봅시다.

◎놀이규칙에 따라 게임 활동하기

∴교구가 필

요한 학생만

활용하게 한

다.

정리

확인

학습

정리

차시

예고

◎공부한 내용 정리하기

◎차시예고

∙다음 시간에는 다섯 자리의 수를 공부해 봅시다.
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[부록2]

사전-사후 검사지

사전 검사지

1  안에 알맞은 수를 써넣으시오.

  
10000이 7

    1000이 5

      100이 8      이면  

       10이 3

         1이 6

2 다음을 수를 읽어보시오.
  

50294  → (                     )

3 다음을  수로 나타내시오.

사만 칠천이십팔  →  ( )

4 수를 다음과 같이 나타내시오.

37825=30000+7000+800+20+5

64119=  +  +  +  +

5 만의 자리 숫자가 3인 수는 어느 것입니

까?……………………………………  (    )

  ① 82307          ② 30764

  ③ 78043         ④ 23591

  ⑤ 56631

6 다음을 수를 읽어보시오.

    49036825 →  (             )

7 ㉠이 나타내는 수는 ㉡이 나타내는 수의 

몇 배입니까?

1 7 2 4 3 2 9 6

㉠     ㉡   

                           (                           )

8 다음을 수를 읽어보시오.

      530092074000

      → (                                            ) 

9 다음을 수로 나타내시오.

사억 팔십만 이백구십일

→  (                 )

10 수를 보고  안에 알맞은 수나 말을 

써넣으시오.

70847556000

억이  개, 만이  개, 

일이  개인 수
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11 빈 곳에 알맞은 수나 말을 써 넣으시오.

   182400  -  282400 -   - 

 -    - 

  - 782400

12  942억 8만  -      -  944억 

8만 -   -     -  

  - 948억 8만

13 빈 곳에 알맞은 수를 넣으시오.

14 10억씩 뛰어서 세어 보시오.

15 708조에서 100조씩 4번 뛰어서 센 수

가 얼마입니까?

          (                                             )

675 4819352 >67568369400

※ 두 수의 크기를 비교하여        안에 > , 

<를 알맞게 써 넣으시오.

16  1068300         899500  

17  21567480           21343620  

18  509억 8462만 3792           500억 

9845만 9000    

19 더 큰 수의 기호를 쓰시오.

   

㉮ 억이 624개, 만이 7948개인 수

㉯ 육백이십사억 칠천구십사만 팔천

                                       (               )

20 0에서 9까지의 숫자 중에서  안에 

들어갈 수 있는 숫자를 모두 구하시오.

 

 (                       )
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사후 검사지

1  안에 알맞은 수를 써 넣으시오.

              9000보다    큰 수

              9900보다     큰 수

              9990보다    큰 수

              9999보다    큰 수

2 다음을 수를 읽어보시오.

  50784 →  ( )

3 다음을 수로 나타내시오.

     사십만 삼백이십일 →  (                   )

4 수를 다음과 같이 나타내시오.

705326 = 7000000+5000+300+20+6

620419=  +  +  +  +

5 7이 70000을 나타내는 수는 어느 것입

니까? ················································ (      )

① 8347           ② 92730

③ 70006         ④ 30257

⑤ 67805

 10000은

6 다음을 수를 읽어보시오.

 79045007 →  (                             )

7 ㉠이 나타내는 수는 ㉡이 나타내는 수의 

몇 배입니까?

9 1 6 7 3 8 5 4 9 1 0 5 0 0 0 

0 

 ㉠                ㉡

                            (                        )

8 다음을 수를 읽어보시오.

     902092074001

       →  (                          ) 

9 다음을 수로 나타내시오.

     이조 천팔억 사만 삼십일

      →  (          )

10 태양과 지구 사이의 거리는 1억 4960

만km입니다. 이 거리의 10000배인 거

리에서 숫자 4가 나타내는 수를 쓰시

오.

        (                                         )
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※  빈 곳에 알맞은 수나 말을 써 넣으시오.

11 782400  -  682400 -   - 

 -    - 

     -   182400 

12  948억 8만 -    - 946억 

8만-   -    

-   - 942억 8만

13 빈 곳에 알맞은 수를 써넣으시오.

14 ㉮에 들어갈 수는 얼마 입니까?

<답>                      

15 어떤 수에서 100억씩 10번 뛰어서 센 

수가 1조 7000억이었습니다. 어떤 수

를 구하시오.

               (                                     )

 ㉠ 4673만의 10000배인 수

 ㉡ 2763억보다 2000억 큰 수

 ㉢ 46732100092

705 9819352 >70536836940

※ 두 수의 크기를 비교하여        안에 > , 

<를 알맞게 써 넣으시오.

16     673000            1298000

17     76315849         76318549

18   909억 462만 792           900억 

9845만 9000  

19 큰 수부터 차례로 기호를 쓰시오.

            

                   (                           )

20 0에서 9까지의 숫자 중에서  안에 

들어갈 수 있는 숫자를 모두 구하시오.

                   

                    (                                 )



- 63 -

[부록3]

학습 후 감상문
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