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1장 서론

1.1연구의 배경 및 목적

지식 정보화 사회에서 온라인 교육의 변화와 관련하여 가장 중요하게 언

급되고 있는 것이 교육 방식의 변화이다(백영균,1995).특히 인터넷을 통

한 정보통신기술의 발달은 교육내용,학습방법,교육평가 등의 교육 과정에

서 학습자 중심의 맞춤형 교육의 필요성이 강조되고 있다.현재 초고속 인

터넷망을 통한 이러닝(e-learning)이 보편화되면서 인터넷을 통한 사이버

교육에 대한 관심과 투자가 증가되고 있지만 교육 효과의 실효성에 대해서

는 어려움을 겪고 있는 것이 현실이다.오늘날 다양한 정보통신망을 활용

하여 언제,어디서나 학습 할 수 있는 유비쿼터스 교육 환경은 이루어졌지

만 학습 대상자의 다양한 요구에 맞는 맞춤형 교육 서비스를 제공하기에는

아직 많이 부족한 상태이다.다양한 학습자를 위한 적응적 맞춤학습을 지

원해 주기 위해서는 이를 운영하기 위한 학습관리시스템이 필요함에도 불

구하고 이에 대한 연구와 투자가 미미한 실정이다(한국교육학술정보원,

2004a).학습관리시스템은 학습자가 인터넷을 통한 학습시에 학습관리 정

보를 자동으로 수집할 수 있다.학습자의 모든 학습활동을 데이터베이스에

저장하여 학습자에게 효과적인 학습을 제공할 필요성이 있다.네트워크의

발전추세에 따라 교육,경제,과학 기술 등의 사회 전 분야에서 인터넷으로

정보를 공유하고 학습하는 것이 일반적인 추세이다.특히 교육 분야에서는

웹과 연동한 학습관리시스템(LMS:LearningManagement System)으로

문항을 제공하여 교육하는 것이 일반화 되었다.

현재 사용되고 있는 학습관리시스템에서의 문항 배분 방식은 데이터베이

스에 저장되어 있는 문항을 학습자에게 순차적이거나 랜덤하게 배분하는

방식을 사용하고 있다.이러한 방식은 데이터베이스에 저장되어 있는 문항

들을 효율적으로 배분하기 어려운 문제점을 가진다.즉,기존의 학습관리시

스템에서의 문항 배분 방식은 각각의 학습자는 중복된 문항을 받지 않지

만,데이터베이스에 저장되어 있는 문항의 배분되는 비율에는 현저한 차이

를 보인다.학습관리시스템에서는 데이터베이스에 저장되어 있는 모든 문

항의 사용율을 높일 수 있는 방안이 필요하다.본 논문에서는 효율적인 문

항 배분을 적용한 학습관리시스템 구축 방안을 제안한다.
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1.2연구의 방법 및 구성

본 논문에서는 효율적인 문항 배분이 가능한 학습관리시스템을 설계하고

구축하는데 주안점이 있다.이를 위해 본 연구 방법 및 구성은 다음과 같

다.2장에서는 학습관리시스템의 선행 연구 고찰을 통하여 학습관리시스템

의 개념 및 기능,학습관리시스템의 개발 동향,학습관리시스템의 문항 배

분 방식에 대해 분석한다.3장에서는 효율적인 문항 배분 방식을 적용한

학습관리시스템의 설계 및 구현하기 위해 제안한 방식을 적용한 학습관리

시스템을 구성하고 데이터베이스 스키마와 각 모듈을 설계하고 구현하고

제안한 문항 배분 방식의 성능을 평가한다.마지막으로 4장에서는 결론과

함께 향후 연구 방향에 대해 설명한다.
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2장 학습관리시스템 선행 연구 고찰

학습관리시스템(LMS:LearningManagementSystem)은 학습자의 학습을

지원하고 관리하는 시스템이다.학습을 관리하기 위해서 우선 과정을 개설

하고 학습자들의 수강신청을 하는 등 학습에 참여하는 과정을 도와주며,

학습이 이루어지는 과정에서는 학습 과정을 추적하고 개인별 학습이력을

관리하여 학습자 개인에 대한 맞춤형 학습 환경을 제공할 수 있다.학습과

정에서 필요로 하는 학급편성,협동학습 기능,출결관리,게시판 기능 등이

LMS에서 제공되는 것이다(한국교육학술정보원,2004b)

2.1학습관리시스템 (LMS:LearningManagementSystem)

1)LMS개요

LMS는 학습자의 기록정보와 학습관리 그리고 학습내용 전달을 위한 인

터페이스를 포함하고 있으며,역량과 학습기술 관리 기능,학습기술 차이

분석 기능,학습객체 관리 기능 등의 추가 기능과 LCMS(Learning

ContentManagementSystem)와 상담시스템과 같은 인터넷 솔루션들과의

연결 기능도 제공하고 있다.일종의 웹 서비스의 솔루션으로써 학습자와

관리자의 유형에 따라 기능 및 인터페이스로 구성되며 하나의 유형화된 패

키지로서 판매,서비스되기보다는 서비스 주체자의 요구 사항 및 운영방식

에 따라 학습자에 요구에 맞게 수정(Customizing)된다.

<그림 1>에서 보는 바와 같이 학습자들이 인터넷을 통해 가장 먼저 접

하는 시스템은 학습관리시스템이다.학습자들은 콘텐츠를 이용하여 학습하

는 과정 등에 필요한 데이터들은 LMS에 저장된다.LMS와 밀접히 연관되

어 있는 LCMS는 콘텐츠 관리기능을 수행하는 것이 주요 기능이며 LMS

에서 요청되는 콘텐츠를 실제 학습자에게 전달한다.LCMS는 관리자에 의

해 학습 콘텐츠를 임의로 입력 또는 수정이 가능한 학습콘텐츠관리시스템

이다.
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<그림 1>LMS개념도

일반적으로 LMS란 학습자의 학습을 체계적이고 조직적으로 관리해주는

시스템으로 수행하는 기능을 파악하면 쉽게 이해할 수 있는데,이는 다음

과 같다.

LMS의 일반적인 기능은 학습자 진단과 개인 프로필 기능,학습이력을

통해 학습자를 분석하는 기능과 학습자가 자신에게 필요한 학습을 알게 하

고,선수학습을 하게 하는 학습역량관리 기능,교수자가 과정을 계획하여

개설 및 관리하는 과정 개설하고 운영하는 기능,운영자가 과정 등록,신

청,승인,출석 등을 담당하는 학사 관리 기능이 있다.

LMS는 주사용자인 학생들의 학습 전과 학습 과정과 학습 후의 기록을

활용하여 학습자 개인의 개별화된 학습을 제공하고자 개발되는 시스템으로

정의할 수 있다.따라서 LMS구축의 가장 큰 목적은 학습자에게 개별화된

맞춤식 코스를 학습하게 하는 것이다.

2)LMS기능 및 구성

학습관리시스템에 콘텐츠를 탑재하고 학습을 관리하는 과정과 학습자의

요청에 따라 콘텐츠를 제공하는 과정에는 여러 가지 요소들이 필요하다.

각각의 요소들의 특징과 주요기능들은 다음과 같다.
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(1)LMS

LMS는 학습자의 학습을 지원하고 관리하는 시스템이다.학습자의 이력

관리,학습 진도 관리,성적관리 등과 같은 정보를 주로 관리하기 위해서

학습관리 DB와 CMI(ComputerManagedInstruction)DB를 이용해서 관

리한다.

(2)LMS서비스의 흐름

LMS서비스의 흐름은 <그림 2>와 같다.

<그림 2>LMS서비스 흐름도

가.학습자가 LMS에 접속하여 학습콘텐츠를 요청한다.

나.LMS는 학습자에게 제공할 콘텐츠를 LCMS에 요청하고 학습관리

DB에 학습관리 정보를 저장한다.

다.LCMS는 콘텐츠를 사용자에게 전달하기 위해 콘텐츠가 저장된 저장

소를 탐색하여 서비스 가능한 콘텐츠를 학습자에게 제공한다.

라.학습자는 제공된 콘텐츠를 활용하여 학습하고,LMS는 학습관리 DB

에 학습이력 정보를 저장한다.

(3)LCMS(LearningContentManagementSystem)

LCMS는 콘텐츠를 관리하는 시스템이다.표준화된 방법으로 패키징된

콘텐츠는 어떤 콘텐츠이든지 LCMS에 탑재될 수 있으며,LCMS는 탑재되

는 콘텐츠의 구조 및 학습자원을 구조적으로 관리하게 된다.
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LCMS의 기능은 콘텐츠를 구성하는 학습객체단위의 세부적인 관리기준

을 적용함으로써 학습객체에 대한 체계적인 관리로 인한 재사용성을 높여

주고 또한 학습객체들을 재구성하여 새로운 과정을 생성한다.LCMS는 콘

텐츠에 대한 메타데이터,콘텐츠를 구성하고 있는 학습객체에 대한 메타데

이터,콘텐츠를 구성하고 있는 물리적인 파일들에 대한 디렉토리 등을 관

리하고 있으므로,LMS에서 특정 콘텐츠를 요청받으면 해당 콘텐츠를 검색

하여 실제 학습자에게 전달하는 기능을 수행한다.

콘텐츠 패키징 도구 콘텐츠를 LCMS에 표준화된 방법으로 탑재하기 위

해 <그림 3>과 같은 콘텐츠를 표준화된 하나의 묶음으로 포장하는 패키징

도구를 사용하게 되는데,이 도구는 ‘장’,‘절’,‘항’등과 같이 콘텐츠 구조

를 설명하는 표준화된 구조인 ‘IMSmanifest'라는 XML파일의 생성과 콘

텐츠를 구성하고 있는 모든 파일들에 대한 압축 기능을 수행한다.압축된

결과물은 PIF(PackageInterchangeFile)라고 부른다.이 파일은 국제표준

기구인 IMS에서 제정한 콘텐츠의 구조를 정의하기 위한 표준화된 규격이

다.표준화된 LCMS서버는 <그림 3>과 같이 콘텐츠에 대한 구조 및 학

습자원 등에 대한 모든 정보를 IMSmanifest파일을 읽어 들여 분석한 후

콘텐츠 저장소 (콘텐츠 메타데이터 DB및 디렉토리)에 저장한다.

<그림 3>콘텐츠 패키징 등록
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가.IMSmanifest.xml파일 생성 및 편집

콘텐츠의 구조를 기술하고 있는 IMSmanifest은 잘 정의된 XML 파일

형식으로 표현되어야 하는데 IMS Content Package XML Binding

Specification이라는 규격에 따라 생성하면 되는데 SCORM 에서도 이 규격

을 준수하고 있으므로 ‘SCORM 2004콘텐츠 패키징 규격’이라고 표현해도

된다.

나.학습객체 메타데이터 생성 및 편집

콘텐츠 패키징 도구는 여러 가지 방법으로 제작된 학습객체 및 학습자원

들을 구조화하고 <그림 3>과 같이 메타데이터를 생성하여 콘텐츠를 하나

의 묶음단위로 표현하는 도구이다.

다.학습자원 리소스

연결 학습자가 콘텐츠에 접근하기 위해서 가장 중요한 것은 실제 학습자

원이 존재하는지 여부인데 콘텐츠를 구성하고 있는 학습자원들을 실제 파

일들과 연결시킬 수 있는 기능도 콘텐츠 패키징 도구에 있어서 꼭 필요한

것이다.

라.학습 트래킹(Tracking)정보 삽입

학습관리를 하기위해서는 학습객체에 트래킹을 하기 위한 정보를 삽입해

야 한다.콘텐츠 제작과정에서 이러한 기능들을 미리 감안하고 제작하면

가장 이상적이겠지만,콘텐츠 제작자들이 학습관리정보를 위한 CMI데이

터 모델이라고 하는 어려운 구조까지 이해하고 있기란 쉽지 않다.따라서

콘텐츠 패키징하는 과정에서라도 트래킹 정보를 삽입할 수 있다면 더욱 발

전된 학습관리 정보 서비스를 할 수 있을 것이다.

마.스마트 업데이트 기능

콘텐츠 패키징 도구는 대부분 PC에 설치되는 응용프로그램 형태의 소프

트웨어이며,표준화된 규격을 준수하고 있어 최신버전에 대한 요구가 빈번

하게 발생하지는 않는다.그러나 사용자 인터페이스나 편의성을 높이기 위

해 소프트웨어 갱신 또는 오류 수정 등과 같은 상황이 발생할 수 있으므

로,자동화된 사용자 지원기능은 권장할 만하다.특히 콘텐츠 패키징 도구

는 KEM 2.0을 지원해야 하므로,분류 체계 및 공통코드 사용과 관련하여

스타트 업데이트 기능이 지원되면 사용자들이 최신정보를 활용함에 있어

편리할 것이다.
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바.KEM 2.0을 기반으로 한 LOM 연계기능

KEM 2.0은 LOM(LearningObjectMetadata)를 기반으로 구성되었기 때

문에 대부분의 구조는 같지만 일부 요소가 추가되었고,사용하는 용어나

분류체계 구조가 7차 교육과정에 맞추어져 있다.

국내 LCMS에 탑재된 콘텐츠를 외국에 제공하기 위해서는 KEM 2.0을

LOM으로,반대로 해외의 콘텐츠를 국내 LCMS에 탑재하기 위해서는

LOM을 KEM 2.0으로 변환해야 할 필요가 있을 수 있으므로 KEM과

LOM은 상호간의 자동변환 될 수 있는 기능을 갖고 있는 것이 바람직하

다.이러한 기능은 LCMS에서 보유하고 있는 것이 바람직하지만 콘텐츠

패키징 과정에서도 지원된다면 편리하다.

(4)CMI데이터 모델을 위한 API

LCMS서버와 통신을 하기 위해서는 HTML문서에 삽입되는 스크립트

가 CMI데이터 모델을 위한 API이다.HTML문서 내에 이러한 데이터

모델에 관한 스크립트를 삽입해 놓으면 API(Application Program

Interface)Adapter라는 중간 매개체가 서버에 이 값을 전달한다.한 학생

이 로그인 한 후 특정 콘텐츠에 언제 접속을 했고,몇 페이지를 학습했으

며,얼마 동안 학습한 후에 로그아웃 했는가 등의 학습정보가 저장되는데

이것을 분석해 보면 학습자가 어떻게 학습을 하고 나갔는지 분석할 수 있

다.콘텐츠 학습 진도와 데이터를 서버에 전달하기 위해서 구성하고 있는

학습객체는 <그림 4>와 같이 LMS와 통신을 함으로써 학습자의 학습 진

도 및 학습상태를 관리할 수 있도록 한다.

<그림 4>LMSAPI어댑터 역할
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학습을 시작했다는 정보와 학습 중 오류가 발생한 경우의 정보,학습을

종료했다는 정보 등이 학습객체와 LMS간에 수행되는 통신의 예이다

이러한 정보를 관리하기 위해서 학습객체에서 LMS를 호출하는 기능이

API함수이고,이러한 API함수를 처리하기 위해 LMS에 설치되어 있는 기

능이 API어댑터이다.학습객체와 LMS가 통신하기 위한 함수정의로 CMI

데이터 모델은 표준화 규격의 버전별로 차이가 있다.미국의 ADL

(AdvancedDistributedLearning)에서는 SCORM 2004를 표준화 규격으로

정의하고 있으며,SCORM 2004에서는 90개가 넘는 모델을 가지고 있다.

LMS는 학습자의 학습을 지원하고 관리하는 시스템인데,주로 학습과정에

서 필요로 하는 학급편성 기능,협동학습 기능,출결관리 기능,게시판 기

능 등이 LMS에서 제공되는 지원기능이라고 할 수 있다.

LMS에서는 데이터 모델을 규정하는데 그 목적은 SCO에 대해 정의된

정보들이 이기종 LMS환경에서도 추적이 가능하도록 하기 위해서이다.예

를 들어,한 학습자의 성적과 현재의 학습 진도 상황을 추적하기 위해서는

콘텐츠가 LMS환경으로 성적 및 진도 상황을 보고할 수 있는 일반적인

방법을 규정해야 할 필요가 있기 때문이다.

<그림 5>학습자 정보 관리를 위한 CMI데이터

<그림 5>에서 보는 것처럼,기본적으로 LMS에는 API어댑터(Adapter)

를 제공해야 한다.LMS 상에서 학습하게 되는 학습자의 모든 활동은

LMS에서 관리되어지고 추적된다.학습자와 관련된 구체적인 사항들을 추

적하기 위해서는 SCORM에서 정하고 있는 CMI데이터 모델을 통해서 학

습정보가 관리되어지고 학습자가 자신의 정보를 화면을 통해서 볼 수 있도

록 중계를 해주는 것이 API어댑터이다.API어댑터의 역할은 크게 두 가

지로 나누어진다.
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첫째,학습관리 정보를 저장한다.학습자가 LMS에 접속한 후 콘텐츠를

학습하게 되면,API어댑터는 콘텐츠에 삽입된 API함수로부터 정보를 넘

겨받아 학습관리정보 DB에 정보를 저장하게 된다.

둘째,학습관리 정보를 불러온다.학습자가 LMS에 접속하게 되면,LMS

로부터 학습관리정보를 불러와서 어떤 콘텐츠를 학습하게 할지를 결정한

다.정보를 불러 오는 값들은 주로 학습 상태(미학습,학습중,학습완료),

학습 객체명,미완료된 콘텐츠의 위치 값 등이며 저장되어 있다면 다양한

학습관리정보(CMI)값을 불러와서 LMS에서 활용할 수 있다.다음은 CMI

데이터 모델의 기본 항목이다.

항목 내용

cmi.core._children cmo.core의 하위 데이터 모델을 총칭

cmi.core.student_id LMS에서 지정된 학생 아이디

cmi.core.student_name 수강자 이름

cmi.core.lesson_location 이전 학습 위치

cmi.core.credit LMS에서 인증된 사용자인지 여부

cmi.core.lesson_status 학습 진도현황

cmi.core.entry 현재 학습 내용에 대한 접근 상태

cmi.core.score._children cmi.core.score내의 데이터 모델의 총칭

cmi.core.score.raw 학습 상태에 대한 수강자의 점수

cmi.core.total_time 학습자가 학습객체에 접근한 총 누적 시간

cmi.core.session_time 현재 학습객체 총 학습시간

cmi.core.exit 학습 종료시의 상태 체크

cmi.suspend_data
다음 학습시에 이전 학습현황이나 결과에

대한 값

cmi.launch_data 학습객체 생성시 만들어지는 특정 정보

LMS는 학습자,교수자,관리자,학부모별 학습 및 운영관리를 목적으로

학생의 효율적인 학습지원,최적의 교수운영 및 자동화를 지향하는 학습관

리 서비스를 <그림 6>과 같이 제공하도록 구성한다.
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<그림 6>LMS서비스 구성도

학습자는 학습을 위해 LMS에 접속해서 학습할 콘텐츠를 요청하고 학습

하는 과정과 학습결과를 LMS가 관리하고 있어 지속적으로 학습을 지원해

주는 효과를 얻을 수 있다.

3)LMS와 LCMS연동 기능

(1)LMS에서 LCMS로 제공되는 기능

가.인증(로그인)기능

LMS는 인증과정을 통해서 학습자,교사,관리자 등을 구분하고 그 역할

에 따른 권한을 부여한다.그래서 LMS에서 LCMS로 정보를 요청할 때 그

요청범위와 결과 활용범위는 LMS의 인증결과에 직접적으로 영향을 받을

수밖에 없다.학습자,교사,관리자 각각의 역할에 맞는 콘텐츠 정보가 제

공되어야 한다.

(2)LCMS에서 LMS로 제공되는 기능

가.과목삭제 시 콘텐츠 삭제 기능

콘텐츠에 대한 관리는 LCMS에서 이루어지고 있으므로 등록부터 삭제까

지 콘텐츠의 생명주기 전체과정이 LCMS의 고유기능이다.LMS에서 과정

또는 과목을 삭제하는 경우 콘텐츠의 삭제까지 필요하다면 LMS는 LCMS

의 삭제 기능을 호출하여 활용할 수 있다.
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나.콘텐츠 등록 시 과목 정보갱신

과정 또는 과목의 생성은 개설할 때 한 번 수행되는 과정이지만,그 과

정 또는 과목을 구성하는 콘텐츠의 등록은 일정기간 늦어지거나 나누어서

발생할 수 있다.따라서 LMS에서 새로 등록된 콘텐츠 정보를 알려주기 위

한 기능이 필요한데,LMS에서 학습자의 수강신청 시 등록이 완료된 콘텐

츠인지 여부를 확인하고 수강을 승인해 줄 수 있도록 LCMS의 콘텐츠 상

태정보를 활용할 수 있다.
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2.2LMS개발 동향

현재 학습관리시스템은 학습자와 관리자의 유형에 따라 다양한 기능 및

인터페이스로 구성되어 있다.최근에는 학습관리 및 기타 기능들을 컴포넌

트(Component)화 하여 서비스 형태에 따라 효과적으로 대체할 수 있는 솔

루션의 형태로 진화하고 있다.

LMS는 지식관리시스템과 그룹웨어 및 협업 솔루션과의 연계성을 강화

하는 형태로 발전되어 가고 있다(한국교육학술정보원,2005b).그리고 학습

자원의 효과적인 관리를 위해 학습 콘텐츠 개발과 관련된 여러 가지가 도

입되기 시작하였으며 기술 표준은 학습 콘텐츠가 어떠한 환경에서든지 활

용될 수 있도록 학습 콘텐츠를 만드는 시스템이나 플랫폼을 일정원칙에 따

라 제작하는 것을 원칙으로 하고 있다(서설태․이윤석․김이란,2002).

1)표준화 동향

표준이란 기술적인 규격 혹은 기준을 문서화한 합의사항으로서 규칙,지

침,혹은 특성의 의미를 갖는다.표준은 일관성 있게 적용되어 물질,제품,

절차 및 서비스가 그 목적에 맞도록 보장하는 역할을 한다.즉,표준이란

방법,절차,규격 등을 약속해 놓은 내용으로 호환성의 향상,생산성 및 품

질의 향상에 목적이 있다(조미헌 등,2004).

이러한 기술 표준의 필요성이 e-Learning 환경에서도 대두되었다.

e-learning이란 정보,의사소통,그리고 교육과 훈련의 모든 요소를 전자적

으로 전달하는 과정을 말한다.최근에는 웹의 기술적 발전에 의하여

e-learning은 대부분 웹 기반 교육시스템을 기반으로 한 것을 의미하기도

한다(한국교육학술정보원,2004).e-learning산업이 빠른 성장을 지속하면

서 많은 기업들이 학습관리시스템과 연동한 다양한 제품을 출시하고 있다.

그러나 각기 다른 방식으로 구현한 제품들 간의 콘텐츠 호환이나 데이터

호환이 불가능함에 따라 고객의 제품선택에 걸림돌이 되고,각각의 플랫폼

에 맞는 콘텐츠를 제작하는 비용과 시간의 낭비를 초래하고 있다.이에 따

라 meta-data,contentpackaging,contentsequencing,questionandtest

interoperability,learnerprofile,run-timeinteraction등에 대한 표준화가

시급히 요구되었고,미국을 중심으로 이에 대한 스펙 개발이 진행되고 있

으며 이미 많은 스펙이 발표되었다.미국과 유럽에서의 표준화에 대한 고

민은 많은 표준 스펙들을 어떻게 조화롭게 결합할 것인가에 모아지고 있는

데 대표적인 기관은 다음과 같다.

미국에서는 ADL(AdvancedDistributedLearning),IMS(Instructional
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ManagementSystem),AICC(AviationIndustryCBTCommitte),IEEE

LTSC(Institute of Electrical and Electronics Engineers Learning

TechnologyStandardCommittee),LRN(LearningResoruceiNterchange)

등의 기관에서, 유럽에는 Dublin Core, PROMETEUS(PROmotion

MultimediaAccesstoEducationandTraininginEuropeanSociety)에서,

일본에는 ALIC(AdvancedLearningInfrastructureConsortium)등의 기관

에서 e-learning기술표준화를 진행하고 있다.반면,국내 환경은 이제 표

준화에 대한 필요성을 공감하는 수준으로 시작단계에 있다.

2)SCORM 기반 LMS

SCORM(Sharable Content Object Reference Model)은 미 국방부

(DepartmentofDefense)와 백악관 과학기술 정책위원회(White House

OfficeofScienceandTechnologyPolicy)가 출자해서 1997년에 발족된

ADL에서 발표하였다.ADL은 미국 국방부와 정부 기관들의 교육과 훈련

을 위하여 동적이고 경제적인 학습용 소프트웨어의 대규모 개발을 가속화

하기 위하여 발족된 것이며,그 역할은 다른 표준 그룹으로부터 스펙과 표

준을 만드는 것을 기록,검증,촉진,지원하고자 하는 것이다(한국교육학술

정보원,2004).ADL이 내세우는 비전은 개인의 요구에 맞춰 언제 어디서나

저비용으로 고품질의 교육과 훈련을 제공한다‘는 것이다.구체적으로는 가

정․학교․사무실․작업현장 그리고 이동 중에도 웹기반 학습은 물론 분산

시뮬레이션,디지털 비디오게임,디지털 도서관,임베디드 훈련 등 다양한

디지털 미디어와 디바이스를 통해 e-learning서비스를 받을 수 있는 디지

털 지식환경의 창출’을 목적으로 하고 있다(전자신문,2004.6.22)

SCORM은 AICC,IEEELTSC,IMS등의 스펙과 표준을 통합한 호환성,

재사용성,촉진을 위한 e-learning표준안이며 콘텐츠와 시스템간의 통신에

대해 언급하고 있다.SCORM의 궁극적인 목적은 콘텐츠와 시스템간의 상

호운영성,재사용성,제어성,등을 높임으로써 개인 맞춤 교육 및 언제 어

디서나 활용할 수 있는 교육,훈련,의사결정 프로그램의 개발에 있다(박복

자,2003).
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<그림 7>SCORM의 구성

위의 그림에서처럼,SCORM은 크게 세 가지 부분인 개요(Overview),콘

텐츠 집합 모델(Content Aggregation Model), 실행환경(Run-Time

Environment)의 세부분으로 나누어진다.

SCORM 2004는 LMS와 같은 솔루션 개발이나 LCMS에서 탑재하는 콘

텐츠 등을 개발하는데 표준화 하는 기준으로 지정되었다.ADL에서는 여러

다양한 표준화 그룹에서 개발하고 제안된 기술적인 요소들과 다른 스펙들

을 모두 수집하고 통합하여 하나의 구현 가능한 모델을 개발한 것이

SCORM이다.ADL의 SCORM 은 현재 원격 교육 분야의 사실상의 표준으

로 받아들여지고 있다.

SCORM에서의 콘텐츠 관련 기술 표준은 IEEE,AICC,IMS의 표준안을,

플랫폼 관련 기술 표준은 AICC의 표준안을 따르고 있다.SCORM의 가장

중요한 두 부분은 콘텐츠를 묶고,구성하고,전달하고,검색하는 방법을 제

안한 콘텐츠 집합 모델(ContentAggregationModel)과 콘텐츠 작성 도구

나 기반 플랫폼에 관계없이 콘텐츠가 여러 LMS에서 동작할 수 있도록 하

는 것을 목적으로 콘텐츠와 LMS간의 상호 운용성을 확보하기 위한 방법

을 제시하는 실행환경(Run-TimeEnvironment)이다(권유신,2004).
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구체적으로 살펴보면,개요 부분에서는 SCORM에 대한 전반적인 이해에

대해 다루고 있고,콘텐츠 집합 모델 부분에서는 콘텐츠 모델,학습 콘텐츠

에 대한 정보인 메타데이터,학습 콘텐츠를 전달하기 위한 콘텐츠 패키징

에 대한 내용을 다루고 있으며,실행 환경 부분에서는 학습 객체의 실행과

종료,학습 객체와 시스템간의 통신을 위한 메커니즘인 API와 데이터 모델

등을 설명하고 있다.

SCORM의 목적은 복수의 학습관리시스템에 걸쳐서 학습 객체가 재사용

되고 서로 작동할 수 있도록 하는 것이다.이것이 가능하려면,학습 객체를

실행시키기 위한 공통의 방법이 있어야 하고,LMS와 상호교환 할 수 있는

학습 자료의 공통 메커니즘이 있어야 한다.여기에 덧붙여 미리 규정된 언

어나 어휘가 상호교환의 기초를 이루고 있어야 한다(한국교육학술정보원,

2002).SCORM 모델에서 정의하고 있는 실행환경은 LMS에 대한 표준을

정의하는 것이 아니라 LMS와 SCORM이 정하고 있는 학습 객체와의 인터

페이스에 관한 것이다(이은지,2002).

<그림 8>에서는 LMS와 학습 객체 사이에서의 통신 방법과 절차를 보

여주고 있다.

<그림 8>SCORM 실행 환경
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(1)론취(Launch)

론취(Launch)는 LMS에서 학습자원들을 실행시키기 위한 방법을 정의한

것을 말한다.이 메커니즘은 학습자에게 전달된 학습자원과 LMS간의 통신

을 위한 절차와 책임들을 정의하고 있다(권유신,2004).

콘텐츠 집합 모델은 Asset,SCO,ContentAggregation으로 구성되는데,

LMS에 의해 론취 될 수 있는 것은 Asset과 SCO이다.론취는 Asset이나

SCO자료가 웹상에서 구현될 수 있도록 학습자원의 전달을 지정하는 역할

을 한다.즉,학습자원이 LMS에 론취 되면서 학습이 시작되었음을 알린다.

그 후,LMS로부터 필요한 것이 있으면 요구를 하며,학습자 정보의 수정

이 필요하면 LMS에게 알린다.또한 학습이 끝나면 LMS에게 종료를 알리

고 제어권을 LMS에게 넘기게 된다.그러면 LMS는 다음에 어떤 SCO가

나오게 되는지를 결정한다.

(2)API(ApplicationProgram Interface)

콘텐츠가 LMS에 등록되어 실행되고 난 후에는 학습자의 학습행동에 대

한 정보를 추적하고 LMS로부터 학습자에 대한 정보를 획득해야 할 필요

성이 생기게 된다.API는 LMS에게 그러한 학습자원의 전반적인 상황을

알려주기 위한 통신메커니즘으로서,LMS와 학습자원인 학습 객체 간에 데

이터를 주고받는데 이용된다.이러한 콘텐츠와 LMS간의 통신 메커니즘을

제공하는 API가 정상적으로 기능하기 위해서는 APIAdapter가 필요한데,

이는 학습객체와 LMS간에 통신하는 구체적 방법이 정의되어 있는 함수들

의 집합이다.간단히 말해 API는 현재 신뢰할 수 있는 학습객체를 사용하

기 위해 미리 정해 놓은 함수들의 집합이며,API는 학습객체로부터 자세한

구현방법을 숨김으로써 재사용성과 상호 운용성을 증가시킨다.

그리고 APIadapter는 API함수를 표시하고 실현하는 기능적인 소프트

웨어의 부속이라고 할 수 있다(한국교육학술정보원,2002).

(3)데이터 모델

일반적인 데이터모델을 규정하는 목적은 SCO에 대해 정의된 정보들이

이기종 LMS환경에서도 추적이 가능하도록 하기 위해서이다.예를 들어,

학습자의 성적을 추적하는 기능이 일반적인 요구사항이라면,콘텐츠가

LMS환경으로 점수를 보고할 수 있는 일반적 방법을 규정해야 할 필요가

있다.만약,SCO가 자신들만의 특정한 점수부여 표현방식을 사용한다면,

LMS는 관련 정보를 얻고,저장하고 처리하는 방법을 알지 못한다.

SCORM 데이터 모델에 있는 요소들은 9개의 그룹에 50여 개의 요소들로
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구성되어 있으며,이는 다시 필수와 선택,두 범주로 나뉜다.즉,모든 데이

터 요소들을 반드시 적용해야 하는 것이 아니라 필요에 따라 선택적으로

사용을 해도 아무런 상관이 없다.

3)LMS사례 분석

  

(1)캣토익

<그림 9>는 시사영어사의 학습관리시스템이 탑재되어 있는 이러닝 시스

템의 화면을 보여주고 있다.

<그림 9>캣토익 화면

<그림 10>과 <그림 11>,<그림 12>는 캣토익의 문항을 배분하는 방식

이 적용 되어 있는 모의 토익 화면을 보여 주고 있다.
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<그림 10>문항 배분 방식을 적용한 모의 토익 시스템

<그림 11>문항 배분 방식을 적용한 모의 토익 화면
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<그림 12>문항 배분 방식을 적용한 모의 토익 정답 확인 화면

(2)토마토 토익

<그림 13>은 학습관리시스템이 탑재되어 있는 토마토 토익의 이러닝

시스템의 화면을 보여주고 있다.

<그림 13>토마토 토익 이러닝 시스템 화면
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<그림 14>는 문항을 배분하는 방식이 적용 되어 있는 토마토 토익의 학

습 화면을 나타내고 있다.

<그림 14>문항 배분 방식을 적용한 토마토 토익 학습 화면

(3)해커스 토익

<그림 15>은 학습관리시스템이 탑재되어 있는 해커스 토익의 이러닝

시스템의 화면을 보여주고 있다.

<그림 15>해커스 토익 이러닝 시스템 화면
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<그림 10>과 <그림 11>,<그림 12>는 해커스 토익의 문항을 배분하는

방식이 적용 되어 있는 모의 토익 화면을 보여 주고 있다.

<그림 16>문항 배분 방식을 적용한 해커스 토익 학습 화면

<그림 17>문항 배분 방식을 적용한 토익 문제 해설 화면
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(4)오토위즈

<그림 18>과 <그림 19>는 학습관리시스템이 탑재되어 있는 운전 면

허 시험과 학습에 대한 화면을 보여주고 있다.

<그림 18>오토위즈 운전 면허 시스템 화면

<그림 19>문항 배분 방식을 적용한 온라인 운전 면허 시스템 화면
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2.3LMS문항 배분 방식

1)순차 배분 방식을 적용한 LMS

(1)초기 진입점이 0인 순차 배분 방식

<그림 20>초기 진입점이 0인 순차 배분 방식 알고리즘

<그림 20>은 초기 진입점이 0인 순차 배분 방식 알고리즘을 나타내고

있다.문제 DB에서 문제를 배분할 때 첫 번째 문제부터 차례대로 배분된

다.최초 시작점은 0부터 시작한다.이 시작점을 직전배분문제번호에 저장

하고 문제를 배분시마다 직전배분문제번호 다음의 문제번호를 가져와 배분

한다.

구현이 쉽고 학습문제에 대해 중복이 일어나지 않는 장점은 있으나 전체

문제의 활용도는 현저하게 떨어진다.모든 학습자가 동일한 순서로 진행이

됨으로써 부정행위가 발생하거나 학습 능률이 떨어지게 된다.
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(2)초기 진입점이 학습자마다 다른 순차 배분 방식

<그림 21>초기 진입점이 학습자마다 다른 순차 배분 방식 알고리즘

<그림 21>은 초기 진입점이 학습자마다 다른 순차 배분 방식 알고리즘

을 나타내고 있다.문제 DB에서 문제를 배분할 때 최초의 시작점은 전체

문제에서 랜덤하게 선택하여 시작한다.이 시작점을 직전배분문제번호에

저장하고 문제를 배분시마다 직전배분문제번호 다음의 문제번호를 가져와

배분한다.더 이상 배분할 문제가 없다면 직전배분문제번호를 0으로 하고

첫 번째 문제부터 다시 배분하기 시작한다.

구현이 비교적 쉬우나 마지막 문제를 풀고 나서는 처음으로 되돌려야 한

다는 문제가 발생한다.신규 문제가 추가되었을 때에는 신규문제를 풀기

위해서는 약간의 중복 배분 문제가 발생한다.학습이 진행되다 보면 학습

의 순서가 동일하게 진행이 됨으로써 부정행위가 발생하거나 학습 능률이

떨어지게 된다.전체 문제의 활용도는 매우 높게 나타난다.
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2)랜덤 배분 방식을 적용한 LMS

(1)전체 랜덤 배분 방식

<그림 22>전체 랜덤 배분 방식 알고리즘

<그림 22>은 전체 랜덤 배분 방식의 알고리즘을 나타낸다.문제를 배

분할 때 항상 랜덤 선택을 통해서 배분을 한다.

전체 문제의 활용도는 매우 높게 나타나지만 한번에 배분받는 문제들 속

에서도 중복해서 배분되는 일이 발생된다.한 학습자가 전체 학습을 진행

하는 가운데 중복된 문제들은 더욱 많이 발생하게 된다.

모든 학습자가 동일한 순서대로 배분 받는 것과는 달리 개개인이 다른

순서대로 배분을 받음으로써 부정행위 방지 및 개인별 학습효과를 올릴 수

있다.
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(2)강의별 랜덤 배분 방식

<그림 23>강의별 랜덤 배분 방식 알고리즘

<그림 23>은 강의별 랜덤 배분 방식의 알고리즘을 나타낸다.문제를

배분할 때 항상 랜덤 선택을 통해서 배분을 한다.문제를 배분할 때 한 강

의별로 배분된 문제를 저장하여 해당 강의에서는 중복배분이 되지 않도록

랜덤 선택해서 배분한다.

전체 문제의 활용도는 매우 높게 나타나고 한 강의 안에서 중복 배분되

는 문제가 발생되지 않는다.하지만 한 학습자가 전체 학습을 진행하는 가

운데 중복된 문제를 배분받는 일은 계속해서 발생하게 된다.모든 학습자

가 동일한 순서대로 배분받는 것과는 달리 개개인이 다른 순서대로 배분을

받음으로써 부정행위 방지 및 개인별 학습효과를 올릴 수 있다.
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3)카드 배분 방식을 적용한 LMS제안

<그림 24>카드 배분 방식 알고리즘

본 논문에서는 효율적인 문항 배분을 위해서 카드 배분 방식을 적용한

LMS의 설계와 구현에 방안에 대해 제안한다.학습자가 최초 시작 시 문제

DB의 모든 문제들을 랜덤하게 정렬하여 하나의 카드를 가지고 있는다.해

당 카드에는 랜덤하게 정렬된 문제 번호와 전체 문제수,배분순서를 가지

고 있다.학습자는 문제를 배분 받을 때 해당 카드에서 배분순서에 따른

순서대로 문제를 배분 받고 문제를 배분 받을 때마다 배분순서를 업데이트

해준다.전체 문제의 활용도는 매우 높게 나타나고 한 강의 뿐만 아니라

전체 학습을 진행하는 가운데에도 중복된 문제를 배분받는 일이 발생하지

않는다.모든 학습자가 동일한 순서대로 배분 받는 것과는 달리 개개인이

다른 순서대로 배분을 받음으로써 부정행위 방지 및 개인별 학습효과를 올

릴 수 있다.
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3장 효율적인 문항 배분 방식을 적용한

학습관리시스템 설계 및 구현

3장에서는 효율적인 문항 배분 방식을 적용한 학습관리시스템이 설계 및

구현 방안을 제안한다.먼저 효율적인 문항 배분 방식을 위해 카드 방식을

적용한 학습관리시스템을 설계하고 제안한 LMS을 구현한 후 기존의 문항

배분 방식을 적용한 LMS와 비교하여 성능평가를 수행한다.

3.1효율적인 문항 배분 방식의 LMS설계

1)LMS설계 및 구축 환경

(1)개발환경

본 논문에서 제안하는 LMS설계와 구축을 위한 개발 환경은 다음과 같

다.구축환경은 리눅스 기반으로 서버는 Apache를 사용하고,SQL은

MySQL과 PHP를 사용하여 LMS를 구축하였다.

<표 1>LMS개발 환경 및 구축 환경

개발 환경

WindowsvistaHomeBasicK

Apache1.3.31

MySQL3.23.49

PHP4.3.6

구축 환경

Linux7.3

Apache1.3.36

MySQL4.0.26

PHP4.4.2
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2)카드 배분 방식을 적용한 LMS구성

<그림 25>제안하는 LMS전체 구성도

<그림 25>는 효율적인 문항 배분을 위해 제안한 카드 배분 방식이 적용

된 LMS의 전체 구성도를 나타낸다.

LMS는 문제 배분 시스템과 문제 풀이 시스템으로 구성되어 문제 DB와

학습관리 DB,회원 DB와 연동되어 문항을 배분하고 학습이 실시된다.관

리자는 LCMS를 통하여 문항을 삽입하거나 수정할 수 있게 하였다.

<그림 26>은 문제 배분 시스템의 상세도를 나타낸다.
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<그림 26>문제배분시스템의 상세도

3)카드 배분 방식을 적용한 데이터베이스 스키마 설계

<그림 27>은 카드 배분 방식을 적용한 데이터베이스의 스키마 설계를 나

타낸다.

<그림 27>문제배분시스템의 스키마 설계
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<표 2>배분에 사용될 문제 DB정보

questions:문제DB

inx int(11) 문제고유번호

levels tinyint(1) 문제난이도

part tinyint(1) Part번호

q_info varchar(250) 풀이방법

q_passage text 지문

q_question text 질문

q_example1 text 보기1

q_example2 text 보기2

q_example3 text 보기3

q_example4 text 보기4

correct tinyint(1) 정답

t_explain text 해설

num_testing int(11) 풀이 횟수

num_correct int(11) 정답 횟수

ox_use tinyint(1) 사용여부

<표 2>는 문항의 배분에 사용될 문제 정보를 담고 있다.inx를 Primary

Key로 두고 있고,levels은 문제 난이도를 나타낸다.

<표 3>학습자 정보

members:회원정보

inx int(11) 회원고유번호

id varchar(250) 아이디

pwd varchar(250) 비밀번호

name varchar(250) 이름

email varchar(250) 이메일

hhp varchar(13) 핸드폰

inx_card int(11) 카드고유번호

date_reg int(11) 가입일

<표 3>은 학습자들의 정보를 담고 있다.inx를 PrimaryKey로 두고 있

다.inx_card를 ForeignKey로 두고 있고,study_card.inx를 참조한다.
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<표 4>학습자 학습정보

study:학습정보

inx int(11) 학습고유번호

inx_members int(11) 회원고유번호

num_counter tinyint(3) 학습횟수

num_total int(11) 학습문제수

num_correct int(11) 학습정답수

date_start int(11) 시작일

date_end int(11) 종료일

<표 4>는 학습자들의 강의에 대한 정보를 담고 있다.inx를 Primary

Key로 두고 있다.inx_members를 ForeignKey로 두고 있고,members.inx

를 참조한다.

<표 5>학습문제정보

study_questions:학습문제정보

inx int(11) 학습문제고유번호

inx_members int(11) 회원고유번호

inx_study int(11) 학습고유번호

inx_questions int(11) 문제고유번호

correct tinyint(1) 정답

answer tinyint(1) 입력답

date_start int(11) 문제배분일

date_end int(11) 문제풀이일

<표 5>는 학습자들에게 배분된 문제의 정보를 담고 있다.inx를

PrimaryKey로 두고 있다.inx_members를 ForeignKey로 두고 있는데

members.inx를 참조한다.inx_study를 ForeignKey로 두고 있고 study.inx

를 참조한다.inx_questions를 ForeignKey로 두고 있고 questions.inx를

참조한다.
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<표 6>문제배분카드

study_card:문제배분카드

inx int(11) 카드고유번호

inx_members int(11) 회원고유번호

inx_questions text 문제고유번호

num_total int(11) 전체문제수

num_ing int(11) 현재진행순서

<표 6>은 각 학습자들의 문제배분카드 정보를 담고 있다. inx를 Primary 

Key로 두고 있다. inx_members를 Foreign Key로 두고 있고, 

members.inx를 참조한다.

4)카드 배분 방식을 적용한 LMS모듈 설계

(1)문제 모듈

학습에 사용되는 문제를 저장하고 있다.해당 학습에 맞는 적합한 형태

로 문제가 구성이 되며 각 문제들은 고유번호를 통해서 선택 및 사용되어

진다.

(2)회원 모듈

학습자는 로그인을 통해서만 학습이 가능하다.회원 가입을 하게 되면

아이디,비밀번호,이름 등의 기본 정보를 입력하고 회원으로 등록되게 된

다.아이디와 비밀번호를 입력해서 로그인 과정을 거치게 되면 학습자는

자신의 학습을 할 수 있다.

(2)배분카드 모듈

학습자는 학습을 위해 개인의 문제배분카드를 소유하여야 한다.학습자

가 문제배분카드가 없다면 문제배분카드를 만들어야 한다.문제배분카드는

현재 문제DB에 있는 문제들을 랜덤하게 정렬하여 저장하고 있다.그리고

그 문제들의 전체 수량과 현재진행되는 순서를 저장하고 있다.
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(4)학습 모듈

학습자는 한 강의별로 문제를 배분 받게 된다.하루에 하나의 강의가

생성될 수 있고 현재까지 몇 개의 강의가 생성됐는지 누적 기록된다.해당

강의에 배분된 문제수와 학습을 하였을 때 올바른 답을 선택하였을 때 정

답수를 저장한다.해당 학습의 시작일과 종료일을 기록한다.

(5)학습문제 모듈

실제 문제가 배분된 데이터이다.문제별로 하나씩 생성이 되며 문제의

고유번호와 문제의 정답과 사용자가 입력한 답이 저장된다.각 문제별로도

시작일과 종료일이 기록이 된다.

(6)문제배분 모듈

학습자가 새로운 학습을 선택하면 문제를 배분 받게 된다.학습자의 문

제배분카드에서 [전체문제수]-[현재진행순서]가 배분되어야할 문제수보다

적다면 기존의 문제배분카드를 삭제하고 새로운 문제배분카드를 발급받는

다.문제수가 충분하다면 문제고유번호에서 [현재진행순서]번째부터 [배분

문제수]까지의 문제고유번호를 가져와서 학습문제 테이블에 각 문제별로

등록한다.문제배분카드의 [현재진행순서]는 배분된 문제수 만큼 증가 시킨

다.

(7)문제풀이 모듈

학습자가 받은 문제를 풀이 할 수 있다.학습문제를 선택하면 해당 문제

를 출력하고 학습자가 정답을 입력할 수 있다.

(8)문제해설 모듈

문제의 정오답 결과를 보여주고 그 결과를 DB에 저장한다.그리고 문제

에 포함되어 있는 해설을 보여준다.결과를 저장시에 기존에 결과가 저장

되어 있다면 결과는 저장하지 않는다.



- 36 -

3.2성능평가

1)전체 문제에 대한 문제 배분 참여율

<그림 28>전체 문제에 대한 문제 배분 참여율 성능 평가

<그림 28>은 전체 문제에 대한 문제 배분 참여율의 성능평가를 나타낸

다.초기 진입점이 0인 순차배분 방식을 제외하고는 모든 문제가 문제 배

분에 참여 하였다.초기 진입점이 0인 순차배분 방식은 학습자 모두가 0에

서 시작함으로 학습자가 계속해서 모든 문제를 배분받지 않는 이상 뒤쪽에

있는 문제를 배분 받을 수 없다.

2)배분된 문제의 평균제출율 및 최고배분수

<그림 29>배분된 문제의 평균제출율 및 최고배분수 성능 평가
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<그림 29>은 배분된 문제의 평균제출율 및 최고배분수에 대한 성능 평

가 결과를 나타낸다.초기 진입점이 0인 순차배분 방식은 모든 문제가 동

일한 배분을 한다.그 외의 배분방식은 모든 문제를 고르게 배분을 하다보

니 평균 제출율이 낮고 또한 가장 많이 배분된 문제도 평균 제츌율을 크게

벗어나지 않는다.

3)학습자 강의별 중복 개수

<그림 30>학습자 강의별 문제 중복 개수

<그림 30>은 학습자 강의별 문제 중복 개수의 성능 평가 결과를 나타낸

다.한 강의 안에서 중복이 발생된 수를 보면 전체랜덤 방식에서만 한 강

의 안에서 중복이 발생되고 그 횟수 또한 높은 편으로 나타난다.

4)학습자 전체 배분 중 중복 개수

<그림 31>은 학습자 전체 배분 중에서 문제 중복 개수를 나타낸다.학

습자가 배분받은 모든 문제 중에서 중복이 일어난 경우는 랜덤배분방식의

두가지 경우에 모두 발생하였으며 그 횟수 또한 매우 높게 나타난다.심지

어 두 번,세 번씩 중복배분이 발생한 경우도 두가지 방법 모두에게 나타

난다.
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<그림 31>학습자 전체 배분 중 문제 중복 개수
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4장 결론

네트워크의 발전추세에 따라 교육,경제,과학 기술 등의 사회 전 분야에

서 인터넷으로 정보를 공유하고 일이 일반적인 추세이다.특히 교육 분야

에서는 웹과 연동한 학습관리시스템으로 문항을 제공하여 교육하는 것이

일반화 되었다.학습관리시스템은 학습자의 학습을 관리하고 지원하는 시

스템으로 학습을 지원하고 관리하기 위해서는 과정을 개설하고 수강신청

등에 필요한 제반 사항을 관리하고 개인에 적합한 교육을 제공해야 한다.

학습관리시스템은 맞춤형 학습을 제공하기 위해서 데이터베이스로부터 학

습자에게 적합한 문항의 배분이 필요하다.

현재 사용되고 있는 학습관리시스템에서의 문항 배분 방식은 데이터베이

스에 저장되어 있는 문항을 학습자에게 순차적이거나 랜덤하게 배분하는

방식을 사용하고 있다.이러한 방식은 데이터베이스에 저장되어 있는 문항

들을 효율적으로 배분하기 어려운 문제점을 가진다.즉,기존의 학습관리시

스템에서의 문항 배분 방식은 각각의 학습자는 중복된 문항을 받지 않지

만,데이터베이스에 저장되어 있는 문항의 배분되는 비율에는 현저한 차이

를 보인다.효율적인 학습관리시스템을 구축하기 위해서는 데이터베이스에

저장되어 있는 모든 문항의 사용율을 높일 수 있는 방안이 필요하다.

본 논문에서는 효율적인 문항 배분을 적용한 학습관리시스템 구축 방안

을 제안하였다.제안하는 학습관리시스템은 데이터베이스에 저장되어 있는

문제들의 사용율을 향상시킴으로써 각 문제의 신뢰도와 난이도를 평가하는

데 기여할 수 있다.성능평가 결과 순차적인 배분 방식에 비해서는 전체

데이터베이스에 저장되어 있는 문항의 사용율을 크게 향상시켰고,랜덤 방

식에 비교해서는 문항의 중복 현상을 크게 감소시킴으로써 효율적인 학습

관리시스템의 구축 방안을 제안하였다.

향후 과제로는 DB의 저장공간을 최소한으로 효율적으로 사용하면서도

이와 같이 사용율이나 중복문제를 해결하는 알고리즘을 개발하여 보다 효

율적인 학습관리시스템의 구축에 대한 연구가 필요하다.
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