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ComparativeFeedingEcologybetweentwoFlatfishSpecies Limanda

yokohamaeandParalichthysolivaceuscollectedintheCoastalWatersoffTaean

DongJinLee

DepartmentofOceanography,Graduateschool

PukyongNationalUniversity

Abstract

Comparative feeding ecology between Limanda yokohamae and

Paralichthysolivaceuscollected inthecoastalwatersoffTaean,Korea

from April2008toMarch2009werestudied.ThesizeofL.yokohamae

rangedfrom 14.0to40.6cm instandardlengthandP.olivaceusfrom

16.7to48.0cm instandardlength.L.yokohamaewasabottom feeding

carnivore,and consumed mainly polychaetes,amphipods,ophiuroids

andbivalves.Itsdietsincludedsmallquantitiesofmysids,cumacea,

cephalaspids, gastropods, isopods, stomatopods and decapods. P.

olivaceuswasapiscivore,and consumed mainlyfishes,shrimpsand

cephalopods. Its diets included small quantities of mysids and

polychaetes.Mainfoodorganismsofthetwospeciesweredifferent;L.

yokohamaemainlyconsumedbenthicorganismsandP.olivaceusteleost

fish.Thisdifferencein feeding habitsbetween L.yokohamaeand P.

olivaceusseemstobeastrategyforcoexistenceofthetwodemersal

fishspecies.
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Ⅰ.서론

가자미목(Peluronectiformes)어류는 열대 및 온대지역의 모래와 뻘지역

에 서식하는 해산어류로 대부분이 중요한 상업성 어종들이다(Kim and

Youn,1994).가자미목 어류는 우리나라에서 총 6과 45종이 출현하는 것

으로 보고되고 있다(Yoon,2002).

문치가자미(Limandayokohame)는 가자미목 가자미과(Pleuronectidae),넙

치(Paralichthysolivaceus)는 가자미목 넙치과(Paralichthyidae)에 속하는 어

류로(Fig.1),우리나라 전 연안,일본 북해도,발해 및 동지나해 등에서

모래 또는 뻘의 저질위에 붙어서 서식하는 저서성 어류(Demersalfish)이

다(Chyung,1977;Yamadaetal.,1986;NFRDI,2004).

지금까지 우리나라에서 연구된 문치가자미의 생태학적 연구를 살펴보

면,문치가자미의 난발생과 부화자어(Kim etal.,1983),문치가자미의 연

령과 성장(Kim etal.,1991),문치가자미 유어의 연령과 성장(Moonand

Lee,1999),문치가자미 자유어의 형태발달(Hanetal.,2001),문치가자미

의 식성(KwakandHuh,2003)등 생태 및 자원생물학적 연구가 활발히

이루어진 바 있다.한편 넙치에 관한 연구는 양식관련 생리학적 연구가

대부분이었고 생태 및 자원생물학적 연구는 부족한 실정이다.

같은 해역에 서식하는 어종 사이에는 서식장소,먹이 등과 같은 공통의

자원을 이용함에 따라 경쟁(competition)이 발생하게 된다.이러한 경쟁의

결과 경쟁에 약한 종들은 서식지를 달리하거나 먹이생물을 달리하는 먹이

분할(food partitioning)을 통하여 경쟁을 최소화하려는 경향이 있다

(Gerking,1994).태안연안에 서식하는 문치가자미와 넙치는 같은 해역에
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서식하기 때문에 먹이생물에 대한 경쟁을 피하고 공존을 위해 두 종은 서

로 다른 먹이생물을 선호하는 섭식전략을 발전시켰을 것으로 추정된다.

따라서 본 연구는 이 같은 가설을 확인하기 위하여 태안연안에 서식하

는 문치가자미와 넙치의 위내용물 분석을 통하여 주요 먹이생물과 성장에

따른 변화양상을 조사하였으며,두 종간의 식성의 차이를 비교하였다.
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A

B

Fig.1.Photographsoftwoflatfishspecies.

(A:LimanndayokohamaeB:Paralichthysolivaceus.)
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Ⅱ .재료 및 방법

본 연구에 사용된 문치가자미와 넙치의 시료는 2008년 4월부터 2009년

3월까지 태안 연안 세 개 정점에서 매달 소형기선저인망을 이용하여 채집

하였다(Fig.2).채집된 시료는 현장에서 냉장 보관하여,즉시 실험실로 운

반하였다.각 개체는 체장(0.1cm)과 체중(0.1g)을 측정한 뒤,각 개체에서

위를 분리하여 해부현미경하에서 위 내용물을 분석하였다.위 내용물 중

발견된 먹이생물은 Takeda(1982),NFRDI(2001),Yoon(2002)등을 이용하

여 가능한 종까지 동정하였다.이 후 먹이생물은 종류별로 계수하였고,건

조기를 사용하여 80℃에서 24시간 건조시킨 뒤,전자저울을 이용하여 건

조중량을 0.0001g단위까지 측정하였다.위 내용물의 분석 결과는 각 먹

이생물에 대한 출현빈도,먹이생물의 개체수비와 건조중량비로 나타내었

으며,출현빈도(Fi)는 다음과 같이 구하였다.

Fi(%)=Ai/N ×100

여기서,Ai는 위 내용물 중 해당 먹이생물이 발견된 문치가자미와 넙치

의 개체수이고,N은 위속에 내용물이 있었던 문치가자미와 넙치의 개체

수이다.

섭식된 먹이생물의 상대중요성지수(indexofrelativeimportance,IRI)는

Pinkasetal.(1971)의 식을 이용하여 구하였다.

IRI=(N +W)×Fi
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여기서,N은 위내용물 중 발견된 먹이생물 총 개체수에 대한 해당 먹

이생물이 차지하는 백분율이며,W는 위 내용물 총 건조중량에 대한 해당

먹이생물이 차지하는 백분율이고,Fi는 각 먹이생물의 출현빈도이다.

또한 각 먹이생물의 상대중요성지수를 백분율로 환산하여 상대중요성지

수비(IRI%)를 구하였다.
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Fig.2.Locationofthesamplingarea( ).
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Ⅲ.결과

1.문치가자미

1-1체장분포

본 연구에서 사용된 문치가자미의 총 개체수는 234개체 이었으며,표준

체장 (Standardlength,SL)은 14.0~40.6cm의 범위를 보였다(Fig.3).이

중 18~30cm의 개체가 전체 개체수의 71.4%를 차지하였다.

1-2위내용물 조성

총 229개체의 위내용물을 분석한 결과 위내용물이 전혀 발견되지 않은

개체는 19개체로 8.3%의 공복율을 보였다.위 내용물이 발견된 210개체의

위내용물 분석 결과(Table1,Fig.4),문치가자미의 가장 중요한 먹이생물

은 출현빈도 93.5%,개체수비 63.0%,건조중량비 84.2%,상대중요성지수비

89.4%를 보인 갯지렁이류(Polychaetes)였다.갯지렁이류 중 사슴갯지렁이

류(Amphicteissp.)가 전체 건조중량의 49.8%를 차지하여 가장 중요한 먹

이생물이었고,그 다음으로 긴다리송곳갯지렁이(Lumbrinerisheteropoda),치

로리미갑갯지렁이(Glycerachirori),긴자락송곳갯지렁이(L.longifolia)가 각각

건조중량비 7.7%,5.0%,4.7%를 차지하였다.

갯지렁이류 다음으로 출현빈도 44.3%,개체수비 19.0%,건조중량비

0.4%를,상대 중요성지수비 5.6%를 보인 단각류(Amphipoda)였다.단각류

중에서는 옆새우류(Gammaridea)가 가장 많이 섭식되었다.그 외에 거미
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불가사리류(Ophiuroidea),이매패류(Bivalvia),곤쟁이류(Mysidacea),쿠마

류(Cumacea), 물민챙이류(Cephalaspidea), 복족류(Gastropoda), 등각류

(Isopoda),갯가재류(Stomatopoda),새우류(Macrura),게류(Brachyura)등

도 위내용물 중에서 발견되었으나 그 양은 많지 않았다.

따라서 문치가자미는 갯지렁이류를 주 먹이생물로 하며,그 외에 단각

류,거미불가사리류,이매패류 등을 먹이생물로 하는 저서섭식 육식성 어

종(bottom feedingcarnivore)임을 알 수 있었다.
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Table1.CompositionofthestomachcontentsofLimandayokohamaeby

frequencyofoccurrence,number,dryweghtandindexofrelative

importance(IRI)

Preyorganisms
Occurrence

(%)

Number

(%)

Dry

weight

(%)

IRI IRI(%)

Amphipoda 44.3 19.0 0.4 858.6 5.6

Caprellidae 0.5 + + + +

Caprellasp. 0.5 + +

Gammaridea 44.3 19.0 0.4

Amphithoesp. 2.0 0.2 0.1

Byblisjaponicus 3.0 0.3 +

Corophiumsp. 0.5 + +

Jassafalcata 1.0 0.1 +

Liljeborgiajaponicus 1.0 0.1 +

Monoculodessp. 1.0 0.1 +

Pontogeneiasp. 4.5 1.9 +

UnidentifiedGammaridea 38.3 16.2 0.2

Mysidacea 0.5 + + + +

Cumacea 13.4 1.3 0.1 18.1 0.1

Sipunculida 1.0 0.1 + 0.1 +

Ophiuroidea 26.4 6.5 5.4 315.0 2.0

Bivalvia 33.3 3.8 5.2 302.0 2.0

Cephalaspidea 11.4 1.5 2.0 39.8 0.3

Gastropoda 1.5 0.2 + 0.3 +

Polychaeta 93.5 63.0 84.2 13774.5 89.4

Amagesp. 0.5 0.1 +

Ampharetearctica 19.4 3.3 2.2

Amphicteissp. 68.2 32.4 49.8

Aphroditidaeindet. 2.0 0.2 1.3

Arenicolasp. 0.5 + +

Bradavillosa 1.0 0.1 +

Cirratuluscirratus 1.0 0.1 +

Diopatrabilobata 0.5 + +

Eteonesp. 1.5 0.1 +

Eunicesp. 5.5 0.5 2.0

Glycerachirori 27.9 2.6 5.0

Glysindesp. 0.5 + +

Haploscoloploselongatus 0.5 + +

Heteromastusfilfiormis 3.0 0.2 +

+:lessthan0.1%



- 11 -

Table1.(continued)

Preyorganisms
Occurrence

(%)

Number

(%)

Dry

weight

(%)

IRI IRI(%)

Hydroidessp. 0.5 + +

Lagisbocki 4.0 0.4 0.2

Lumbrinerisheteropoda 3.5 0.5 7.7

Lumbrinerisjaponica 10.4 1.1 0.5

Lumbrinerislongifolia 33.3 12.2 4.7

Lumbrinerissp. 0.5 0.1 +

Lygdamisgiardi 0.5 + +

Maldanidaeindet. 1.5 0.1 +

　　Marphysasanguinea 0.5 + + 　 　

Melinnacristata 2.0 0.2 0.1

Nephtyspolybranchia 2.0 0.2 0.1

Nereidaeindet. 0.5 + +

Nothriasp. 10.0 2.7 1.3

Notomastussp. 0.5 + +

Paralacydoniaparadoxa 3.0 0.2 +

Pherusasp. 3.0 0.4 0.1

Phyllodocesp. 2.0 0.2 +

Pistacristata 0.5 0.1 0.1

Poecilochaetusjohnsoni 0.5 + +

Polycnoidaeindet. 8.0 0.8 2.9

Prionospiosp. 1.5 0.1 0.1

Sabellidaeindet. 1.0 0.1 +

Sigalionidaeindet. 3.5 0.3 0.1

Sigambratentaculata 0.5 + +

Sternaspisscutat 2.5 0.2 3.0

Syllissp. 4.0 0.4 0.1

Tambalagamiasp. 0.5 + +

Terebellidaeindet. 14.4 2.4 2.3

Terebellideshorikoshii 2.5 0.3 0.1

UnidentifiedPolychaeta 0.5 + +

Isopoda 14.4 2.2 0.6 41.1 0.3

Idoteidae 11.4 1.6 0.6

UnidentifiedIsopoda 5.5 0.6 0.1

Stomatopoda 0.5 + 0.1 0.1 +

Macrura 5.0 0.4 0.3 3.3 +

Alpheussp. 1.5 0.1 0.2

Crangonsp. 1.0 0.1 +

+:lessthan0.1%
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Table1.(continued)

Preyorganisms
Occurrence

(%)

Number

(%)

Dry

weight

(%)

IRI IRI(%)

Latretusplanirostris 0.5 + +

Leptochelagracilis 0.5 + +

UnidentifiedMacrura 1.5 0.1 +

Brachyura 15.4 1.9 1.6 54.9 0.4

Leucosiidae 0.5 + +

Ocypodesp. 0.5 0.1 0.4

Paradorippegranulata 1.0 0.3 0.2

Pinnotherespholadis 0.5 + +

Pinnotheressp. 4.0 0.6 0.7

UnidentifiedBrachyura 10.4 0.9 0.4

Total 　 100.0 100.0 15407.8 100.0

+:lessthan0.1%
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Fig.4.PhotographofstomachcontentsofLimandayokohamae.

(A,Amphicteissp.;B,Lumbrinerissp.;C,Amphipoda;D,Ophiuroidea;

E,Bivalvia;F,Brachyura)
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1-3성장에 따른 먹이조성의 변화

문치가자미의 성장에 따른 먹이 조성의 변화를 파악하기 위하여 문치가

자미의 체장분포를 5cm 간격으로 6개 크기군으로 나누어 위 내용물을

조사하였다(Fig.5).

가장 작은 크기군인 체장 10~15cm에서 갯지렁이류가 전체 위내용물

건조중량의 대부분인 95.2%를 차지하였으며,그 다음으로 단각류가 4.6%

를 차지하였다.

15~20cm 크기군에서도 갯지렁이류가 전체 위내용물 건조중량의 97.4%

를 차지하며 우점하였지만,단각류의 비율은 감소하여 1.4%를 차지하였

다.

20~25cm 크기군에서도 갯지렁이의 비율이 97.4%를 차지하였고,단각

류의 비율을 더 줄어들어 전체 건조중량의 0.8%에 불과하였고 거미불가

사리류와 이매패류는 각각 0.3%와 0.5%를 차지하였다.

25~30cm 크기군에서는 갯지렁이의 비율이 다소 감소하여 전체 위내용

물 건조중량의 91.6%를 차지하였고,거미불가사리류와 이매패류의 비율이

증가하여 각각 전체 건조중량의 3.4%와 2.0%를 차지하였다.

30~35cm 크기군에서는 갯지렁이류의 비율이 더욱 감소하여 전체 건조

중량의 83.9%를 차지하였고,반면 거미불가사리류와 이매패류의 비율은

더 증가하여 각각 전체 건조중량의 4.7%와 9.2%를 차지하였다.

가장 큰 크기군인 35cm 이상 크기군에서는 갯지렁이류가 전체 위내용

물 건조중량의 83.0%를 차지하였고 거미불가사리류와 이매패류가 각각

전체 건조중량의 8.4%와 5.6%를 차지하였다.

본 연구에서 문치가자미는 전 체장에 걸쳐 갯지렁이류를 가장 많이 섭

식하였다.그리고 비교적 작은 체장에서는 갯지렁이류 외에 단각류를 섭
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식하였으나,체장이 증가함에 따라 거미불가사리류와 이매패류의 점유율

이 증가하는 양상을 나타내었다.
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2.넙치

2-1체장

본 연구에서 사용된 넙치의 총 개체수는 135개체였으며,표준체장

(Standard length,SL)은 16.7~48.0cm의 범위를 보였다(Fig.6).이 중

23~31cm 사이의 개체가 전체 개체수의 51.1%를 차지하였다.

2-2위내용물 조성

총 135개체의 위내용물을 분석한 결과 위 내용물이 전혀 발견되지 않은

개체는 48개체로 35.6%의 공복율을 보였다.위 내용물이 발견된 87개체의

위내용물 분석 결과(Table2,Fig.7)넙치의 가장 중요한 먹이생물은 출현

빈도 74.6%,개체수비 58.0%,건조중량비 83.2% 상대중요성지수비 90.1%

를 나타낸 어류(Pisces)였다.어류 중에서 멸치(Engraulisjaponicus)가 전체

위내용물 건조중량의 41.5%를 차지하여 가장 중요한 먹이생물이었고,그

다음으로 웅어(Coilia ectenes), 민태(Johnius grypotus), 쥐노래미

(Hexagrammosotakii)가 각각 전체 건조중량의 9.4%,7.5%,7.4%를 차지하

였다.그 외 조피볼락(Sebastesschlegeli),황강달이(Collichthyslucidus),쉬쉬

망둑(Chaeturichthys stigmatias), 농어(Lateolabrax japonicus), 돛양태류

(Repomucenussp.)등 총 9종의 어류가 위 내용물 중에서 발견되었다.

어류 다음으로 중요한 먹이생물은 출현빈도 25.4%,개체수비 36.4%,건

조중량비 6.6%를 상대중요성지수비 9.4%를 보인 새우류(Macrura)였다.새

우류 중에서는 큰손딱총새우(Alpheusdigitalis)가 가장 많이 섭식되었으며,

그 외 꽃새우(Trachysalambriacurvirostris),딱총새우류(Alpheussp.),자주새
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우류(Crangonsp.),긴발딱총새우(Alpheusjaponicus)등이 섭식되었다.그

다음으로 두족류(Cephalopoda)가 출현빈도 3.4%,개체수비 2.1%,건조중

량비 9.8%,상대중요성지수비 0.3%를 차지하였다.그 외에 곤쟁이류

(Mysidacea),갯지렁이류(Polychaeta)등도 위내용물 중에서 발견되었으나

그 양은 많지 않았다.

본 연구에서는 어류와 새우류가 넙치의 전체 위내용물 건조중량의

89.8%를 차지하였고,특히 어류가 건조중량의 83.2%를 차지하여 넙치는

전형적으로 어류를 집중적으로 섭식하는 어식성 어종(piscivore)임을 알

수 있었다.
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Table2.CompositionofthestomachcontentsofParalichthysolivaceus

byfrequencyofoccurrence,number,dryweghtandindexofrelative

importance(IRI)

Preyorganisms
Occurrence

(%)

Number

(%)

Dry

weight

(%)

IRI
IRI

(%)

Mysidacea 3.4 1.4 + 4.6 +

Polychaeta 5.1 2.1 0.3 12.0 0.1

Cephalopoda 3.4 2.1 9.8 40.2 0.3

Loligosp. 1.7 1.4 9.8

Euprymnasp. 1.7 0.7 +

Macrura 25.4 36.4 6.6 1096.0 9.4

Alpheusdigitalis 1.7 0.7 2.4

Alpheusjaponicus 1.7 0.7 0.2

Alpheussp. 1.7 1.4 0.6

Crangonsp. 20.3 31.5 1.1

Trachysalambriacurvirostris 1.7 0.7 1.6

UnidentifiedMacrura 3.4 1.4 0.7

Pisces 74.6 58.0 83.2 10538.1 90.1

Collichthyslucidus 1.7 0.7 3.7

Engraulisjaponicus 28.8 17.5 41.5

Hexagrammosotakii 3.4 1.4 7.4

Johniusgrypotus 1.7 0.7 7.5

Lateolabraxjaponicus 1.7 0.7 0.4

Repomucenussp. 1.7 0.7 0.2

Sebastesschlegeli 13.6 24.1 4.7

Coiliaectenes 3.4 1.4 9.4

Chaeturichthysstigmatias 1.7 0.7 3.1

UnidentifiedPisces 23.7 10.1 5.3

Total 　 100.0 100.0 12658.5 100.0　

+:lessthan0.1%
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Fig.7.Photograph ofstomach contentsofParalichthysolivaceus(A,

Engraulisjaponicus;B,Collichthyslucidus;C,Alpheussp.;D,Mysidacea)
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2-3성장에 따른 먹이조성의 변화

넙치의 성장에 따른 먹이 조성의 변화를 파악하기 위하여 넙치의 체장

분포를 5cm 간격으로 5개 크기군으로 구분하여 위 내용물을 조사하였다

(Fig.8).

가장 작은 크기군인 16~20cm 크기군에서는 어류가 전체 위내용물 건

조중량의 72.0%를 차지하여 가장 많았으며 그 다음으로 새우류가 26.2%

를 차지하였다.

20~25cm 크기군에서는 어류의 비율이 증가하여 전체 위내용물 건조중

량의 89.5%를 차지하였고,새우류의 비율은 감소하여 8.7%를 차지하였다.

25~30cm의 크기군에서는 20~25cm 크기군에서와 비슷하게 어류의 비

율이 전체 건조중량의 90.1%를 차지하였고,새우류는 9.6%를 차지하였다.

30~35cm의 크기군에서는 어류의 비율이 다소 감소하여 전체 건조중량

의 88.7%를 나타내었고 새우류의 비율은 줄어들어 전체 건조중량의 6.7%

를 나타낸 반면 두족류의 섭식을 시작하여 전체 건조중량의 4.5%를 차지

하였다.

가장 큰 크기군인 35cm 이상의 크기군에서는 어류의 비율이 66.4%로

크게 감소하였고,두족류의 비율은 33.6%로 크게 증가하였다.

본 연구에서 넙치는 전 체장에서 어류를 가장 많이 섭식하였다.그리고

비교적 작은 체장에서는 어류 외에 새우류를 섭식한 반면,큰 체장에서는

두족류의 섭식비율이 높았다.
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weightofParalichthysolivaceus.
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Ⅳ.고찰

본 연구에서 채집된 문치가지미는 표준체장 14.0~40.6cm의 범위를 보

였고,넙치는 16.7~48.6cm의 범위를 보였다.우리나라 주변해역에 출현하

는 문치가자미는 부화 후 만 1년이면 10cm,2년이면 17cm,3년이면 21

cm,4년이면 25cm,5년이면 28cm,6년이면 32cm 전후로 성장하고,넙

치는 만 1년이면 체장 24cm,2년이면 체장 35cm,3년이면 체장 45cm,

4년이면 체장 53cm,5년이면 체장 61cm 내외로 성장하는 것으로 알려

져 있다(NFRDI,2004).따라서 본 연구에서 채집된 문치가자미는 0세어를

제외한 1세에서 6세까지 다양한 연령대의 개체가 채집되었고,넙치는 0세

에서 3세까지의 개체가 채집되었다.

본 연구에서 문치가자미는 갯지렁이류,거미불가사리류,이매패류와 같

은 저서생물을 먹이생물로 하는 저서섭식 육식어종(bottom feeding

carnivore)이었고,넙치는 어류를 주로 섭식하는 어식성 어종(piscivore)임

이 밝혀졌다(Table1,2).이와 같이 몸의 형태가 유사한 문치가자미와 넙

치는 같은 해역에서 서식하고 있는 어종이지만 먹이생물이 상당히 다르게

나타났다.

이러한 먹이생물의 차이는 두 어종의 입구조의 차이(Fig.9)를 통하여

설명할 수 있는데,문치가자미는 비교적 작은 입크기와 작은 이빨,비대칭

적인 턱을 지녀 전형적인 저서섭식 어종의 입구조를 보이는 반면,넙치는

비교적 큰 입과 날카롭게 발달된 이빨,대칭적인 턱을 지녀 큰 크기의 먹

이를 섭식할 수 있는 전형적인 어식성어종의 입구조를 보이고 있다

(Livingston,1987).이러한 두 어종의 입구조의 차이로 인해 체장에 따른

평균 먹이생물 크기가 큰 차이를 보였다(Fig.10).문치가자미는 성장에
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따른 평균 먹이생물의 크기가 0.5~2.9 cm의 범위를 보였고,넙치는

3.8~8.8cm의 범위를 보여 넙치가 훨씬 더 큰 먹이를 섭식했음을 알 수

있었다.이와 같이 두 어종은 같은 해역에 서식하지만 입구조의 형태적

변형를 통하여 먹이분할(foodpartitioning)을 함으로써 먹이경쟁을 피하는

것으로 판단된다.

문치가자미와 같이 가자미과에 속하는 어류의 먹이생물을 살펴보면

(Table3),중국 Bohai해에서 채집된 돌가자미(Kareiusbicoloratus)는 십각

목(Decapoda)이 습중량비 43.2%를 차지하여 가장 선호하는 먹이생물로

나타났고,그 외에 두족류(Cephalopoda),이매패류(Bivalvia)등을 섭식하

는 것으로 나타났다(Dou,1995).그리고 같은 지역에 서식하는 범가자미

(Veraspervariegatus)는 십각목(Decapoda)이 습중량비 55.5%를 차지하여

가장 선호하였으며,도다리(Pleuronichthyscornutus)는 복족류(Gastropoda)

가 습중량비 23.0%를 차지하여 가장 선호하는 먹이생물로 나타났다(Dou,

1995).그리고 광양만에 채집된 체장 15cm 미만의 문치가자미는 본 연구

와 유사하게 갯지렁이류를 주로 섭식하였다.

반면 넙치과 어류의 먹이생물을 살펴보면(Table3),Argentina의 Baia

Blancaestuary에 서식하는 넙치과 어류인 Paralichthysorbignyanus는 어류

가 습중량비 77.8%를 나타내어 가장 중요한 먹이생물로 나타났고 그 외

에 갑각류가 습중량비 22.0%를 차지하였다(Lopez Cazorla and Forte,

2005).그리고 한국 동해 남서부 고리해역에서 서식하는 점넙치는 어류가

건중량비 57.7%를 차지하여 가장 중요한 먹이생물이었고,그 다음으로 새

우류를 섭식하였다(Choo,2007).중국 Bohai해에서 채집된 넙치는 어류가

습중량비 83.0%를 나타내어 가장 중요한 먹이생물이었다(Dou,1995).

가자미과 어류와 넙치과 어류들의 먹이생물 분류군별 유사도를 다차원

척도법(MDS)을 사용하여 분석한 결과,가자미과 어류와 넙치과 어류의
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식성이 뚜렷이 구분되었다(Fig.11).넙치과 어류들은 대부분 공통적으로

어류를 주로 섭식하는 것으로 나타났고 분류군별 먹이생물 유사도가 높았

다.그러나 가자미과 어류들은 다양한 저서생물을 섭식하여 유사도가 낮

음을 알 수 있었다.가자미과 어류 중에서 문치가자미는 갯지렁이류를 집

중적으로 섭식하였고,범가자미와 돌가자미는 십각류와 두족류,도다리는

복족류,십각류,갯가재류를 주로 섭식하였다.이와 같이 가자미과 어류들

은 대부분 저서생물을 선호하였으나,선호하는 먹이생물의 종류가 달라

먹이생물 유사도가 낮음을 알 수 있었다.

본 연구에서 문치가자미는 전장 10cm 이하,넙치는 전장 16cm 이하

의 개체가 채집되지 않아서 작은 자치어의 먹이생물을 정확히 알 수 없었

다.광양만 잘피밭에 서식하는 문치가자미는 표준체장 4cm 까지는 단각

류를 선호하였고,4cm 이상에서는 갯지렁이류를 주로 섭식하였다(Kwak

andHuh,2003).그리고 일본 Seto내해에 서식하는 넙치 유어는 어린시

기에 곤쟁이류를 주로 섭식하다가 체장이 증가함에 따라 새우류와 어류의

비율이 증가한다고 보고된 바 있다(Yamamotoetal.,2004).그리고 대부

분 어류들이 난에서 부화하여 자치어 시기에 동물성플랑크톤(특히 요각

류)을 주로 섭식하는 것으로 보아 문치가자미와 넙치 역시 자어기와 초기

치어기에 요각류를 주로 섭식할 가능성이 크다.따라서 문치가자미는 요

각류 → 단각류 → 갯지렁이류로 성장에 따른 먹이전환을 하며,넙치는

요각류 → 곤쟁이류 → 새우류 → 어류로 먹이전환을 할 것으로 추정된

다.

가자미과에 속하는 어종들은 성장에 따른 유사한 먹이전환을 보이지 않

고 다양한 먹이전환 양상을 보였다(Zhang,1988;Minami,1998;Uehara

andShimizu,1999).그러나 넙치과에 속하는 어종들은 성장함에 따라 요

각류 → 곤쟁이류 또는 단각류 → 새우류 → 어류의 유사한 먹이전환 양
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상을 보였다(LopezCazorlaandForte,2005;Choo,2007).
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Fig.9.PhotographsofmouthmorphologyofLimandayokohamae(A)

andParalichthysolivaceus(B)collectedinthecoastalwatersoffTaean,

Korea.
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Table3.ComparisonofmainpreyitemsamomgPleuronectidaeandParalichthyidaefishes.

Family Species Fishsize Preyitems Proportion(%) Studyarea

Pleuronectidae

Kareiusbicoloratus
18.2-36.5

(cm,SL)

Decapoda 43.2

Ww
China

(BohaiSea)
Cephalopoda 35.2

Bivalvia 13.7

Veraspervariegatus
17.5-44.3

(cm,SL)

Decapoda 55.5

Ww
China

(BohaiSea)
Cephalopoda 21.8

Stomatopoda 11.1

Pleuronichthyscornutus
13.8-19.5

(cm,SL)

Gastropoda 23.0

Ww
China

(BohaiSea)
Decapoda 17.1

Stomatopoda 15.8

Limandayokohamae
1.3-15.8

(cm,SL)

Polychaeta 67.2

Dw
Korea

(KwangyangBay
Gammaridea 11.7

Gastropoda 6.0

Limandayokohamae
14.0-40.6

(cm,SL)

Polychaeta 84.2

Dw
Korea

(CoastalwatersoffT
Ophiuroidea 5.4

Bivalvia 5.2

Paralichthyidae

Paralichthysorbignyanus
7.0-87.5

(cm,SL)

Pisces 77.8

Ww ArgentinaCrustaceans 22.0

Cephalopoda 0.2

Pseudorhombuspentophthalmus
2.0-22.0

(cm,SL)

Pisces 57.7

Dw
Korea

(Coastalwatersoff
Caridea 28.4

Cephalopoda 9.8

Paralichthysolivaceus
15.0-42.5

(cm,SL)

Pisces 83.0

Ww
China

(BohaiSea)
Decapoda 9.1

Cephalopoda 4.5

Paralichthysolivaceus
16.7-48.0

(cm,SL)

Pisces 83.0

Dw
Korea

(CoastalwatersoffT
Cephalopoda 10.0

Macrura 6.3

*Ww =Wetweight;Dw =Dryweight



- 31 -

Fig.11.Classification of feeding groups based on MDS among

Pleuronectidae and Paralichthyidae fishes.(Kbi,Kareius bicoloratus;

Lyo-a,LimandayokohamaeinTaean;Lyo-b,L.yokohamaeinKwangyang

Bay;Pco,Pleuronichthyscornutus;Por,Paralichthysorbignyanus;Pol-a,

Paralichthysolivaceusin Taean;Pol-b,P.olivaceusin BohaiSea;Ppe,

Pseudorhombuspentophthalmus;Vva,Veraspervariegatus)
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Ⅴ.요약

2008년 4월부터 2009년 3월까지 태안연안에서 채집된 문치가자미와 넙

치의 섭식생태를 비교하였다.본 연구에 사용된 문치가자미의 개체는 총

234개체 였으며,이들의 체장은 14.0~40.6cm SL범위를 보였고,넙치의

개체는 135개체 였으며,체장은 16.7~48.0cm SL범위를 보였다.

문치가자미의 가장 중요한 먹이생물은 전체 건조중량의 84.2%를 차지

한 갯지렁이류(Polychaeta)였다.갯지렁이류 다음으로 단각류(Amphipoda)

가 전체 건조중량의 0.4%를 차지하였으며 단각류 중에서는 옆새우류

(Gammaridea)를 가장 많이 섭식하였다. 그 밖에 거미불가사리류

(Ophiuroidea), 이매패류(Bivalvia), 곤쟁이류(Mysidacea), 쿠마류

(Cumacea), 물민챙이류(Cephalaspidea), 복족류(Gastropoda), 등각류

(Isopoda),갯가재류(Stomatopoda),새우류(Macrura),게류(Brachyura)등

도 섭식하였다.한편 넙치의 가장 중요한 먹이생물은 전체 건조중량의

83.2%를 차지한 어류(Pisces)로 나타났으며,그 외에 새우류(Macrura),두

족류(Cephalopoda),곤쟁이류(Mysidacea),갯지렁이류(Polychaeta)등을 섭

식하였다.

문치가자미는 비교적 작은 입크기와 작은 이빨,돌출된 구강구조를 가

져 입구조가 저서생물을 섭식하기에 적당하게 발달된 반면,넙치는 비교

적 큰 입과 날카롭게 발달된 이빨을 가져 큰 크기의 먹이를 섭식할 수 있

는 입구조를 가졌다.

이와 같이 두 어종은 같은 해역에 서식하지만 입구조의 형태적 변형을

통하여 먹이를 달리함으로써 먹이경쟁을 피하고 공존할 수 있는 것으로

판단된다.
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