
 

 

저작자표시-비영리-변경금지 2.0 대한민국 

이용자는 아래의 조건을 따르는 경우에 한하여 자유롭게 

l 이 저작물을 복제, 배포, 전송, 전시, 공연 및 방송할 수 있습니다.  

다음과 같은 조건을 따라야 합니다: 

l 귀하는, 이 저작물의 재이용이나 배포의 경우, 이 저작물에 적용된 이용허락조건
을 명확하게 나타내어야 합니다.  

l 저작권자로부터 별도의 허가를 받으면 이러한 조건들은 적용되지 않습니다.  

저작권법에 따른 이용자의 권리는 위의 내용에 의하여 영향을 받지 않습니다. 

이것은 이용허락규약(Legal Code)을 이해하기 쉽게 요약한 것입니다.  

Disclaimer  

  

  

저작자표시. 귀하는 원저작자를 표시하여야 합니다. 

비영리. 귀하는 이 저작물을 영리 목적으로 이용할 수 없습니다. 

변경금지. 귀하는 이 저작물을 개작, 변형 또는 가공할 수 없습니다. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/


공 학 석 사 학 위 논 문  

동물 실험을 통한 미역 추출물의

기억력 증강 효과

2015년   2월        

부 경 대 학 교 대 학 원

생 물 공 학 과 

최 지 영



공 학 석 사 학 위 논 문  

동물 실험을 통한 미역 추출물의

기억력 증강 효과

지도교수 홍  용  기

이 논문을 공학석사 학위논문으로 제출함.

2015년   2월

부 경 대 학 교 대 학 원 

생 물 공 학 과  

최 지 영



최지영의 공학석사 학위논문을 인준함.

2015년   2월   27일

위 원 장   이학박사         이 형 호  (인)

위 원 공학박사         정 귀 택  (인)

위 원 농학․이학 박사  홍 용 기  (인)



i

목      차

Abstract.................................................................................................ⅱ

서  론................................................................................................... 1

재료 및 방법....................................................................................... 2

가. 실험동물

나. 미역추출물의 준비

다. 약물의 준비

라. 수동회피시험

마. 모리스수중미로 실험

바. 방사형 미로 실험

결과 및 고찰....................................................................................... 7

가. 수동회피시험

나. 모리스 수중미로 실험

다. 방사형 미로 실험

참고문헌................................................................................................ 31



ii- ii -

Effect of the Undaria pinnatifida extract 

on 

memory enhancement in mice

JiYoungChoi

Departmentofbiotechnology

PukyongNaationalUniversity

Abstract

Inpreviousstudy,theeffectofdifferentseaweedextractsingrowingofneuronalcellhasbeen

reported.Thisfindingcanbefurthersupportedbyinvivomiceexperiment.Thereforeinthis

studywehaveevaluatedmemoryofmicethrough Passiveavoidancetest(evaluateemotional

memory),Morriswatermaze(spatialmemorycanbedefined),andRadialarm maze(Working

memorycanbecheckedin).JuvenileC57BL andmatureC57BL wereused.Therearethree

differentconcentration ofextractgroups.To preparetheextract,seaweed powderethanolic

extract(95%)withtheratio50:1wasdriedinvacuum andnitrogendryer.InPassiveavoidance

test,boxwithtwosides,darkandbright,wasprepared.Whenthemouseentersthedarkside,

wegiveanelectricshock.Thenchecklater,themousewouldgointothedarksideorstayin

thebrightside.InMorriswatermazetestbigpoolwithplatform filledwithwhite-coloredtap

water.Thetreated-mousereleasedintothepooluntilthemousefindtheplatform.Theescape

latencyrepeatedfor5days.Inradialarm mazetest,the8arms-boxwerebaitedwiththewater

intheendofeacharm.Thewater-fastedmouseplacedinthecenterofboxandthencalculate

thenumberoferrorsandtimeformouseexplorethebox.andfor,Scopolamine-inducedtest,4

armswerebaited.Andwecanchecktheworkingerrorsandtheescapelatency.
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서 론

우리나라의 고령 인구는 9.9%이다.하지만 2050년에는 최고령 국가가 될

전망이다.(최장원,2011)고령인구에서 발생비율이 높은 치매도 역시 늘어나는

추세이다.또한 치매의 증상에는 여러 가지가 있는데 그중 기억력감퇴가 있다.비

록 AD 발병의 원인 은 정확하게 밝혀지지 않았지만 뇌에서 세포외 β -amyloid

단백질의 침착에 의한 amyloidplaques의 생성,tauprotein침착,산화적 손상

및 아세틸콜린 양의 감소 등과 같은 여러 가지 요인들에 의하여 발병하는 것으로

알려져있다.(PetraNiwitnyetal.,2001).의학적 근거에 따르면 아세틸콜린은 인

지기능에서 가장 중요한 신경 전달 물질이다.AD의 치료법 중 하나는 AChE억

제제를 사용하여 뇌에서 아세틸콜린 함량을 높이는 것이다.알츠하이머 병은 노

화와 관련되어 있으며 신경을 파괴하는 질병이다.(RahulAgrawaletal.,2009)

Scopolamine은 알츠하이머 치매의 모델로 쓰이고 있다.이것은 무스카린성 수용

체의 길항제로 작용을 한다.(RahulAgrawaletal.,2009)길항제의 작용으로 인

한 기억력 상실은 젊은 개체에서도 늙은 개체와 비슷한 작용을 하게 한다.알츠

하이머는 단순히 아세틸콜린 부족이 아니라 복잡한 신경 작용에 의해 발생한다고

한다.Scopolamine은 아세틸콜린의 농도에는 변화를 주지 않고 효과를 감소시킨

다.Scopolamine의 투여가 조직을 손상 시키는 것은 아니다.(Ebertetal.,)

Tacrine은 1,2,3,4-tetrahydro-9-acridinamine-monohydrochloride의 약자이다.이

것은 acetylcholinesterase의 비경쟁적 저해제로 쓰인다.아세틸콜린의 반응은 이

것이 콜린과 아세트산으로 바뀌면서 종결된다.(KennethLDavis.etal.1995)

기억력 실험에는 여러 가지가 있으며 수동 회피 시험은 마우스가 어두운 곳을 좋

아하는 습성을 이용하는 것이다.어두운 곳으로 가면 전기충격을 준 후에 그것을

기억하는 지 여부를 확인하기 위한 실험이다.마우스가 전기충격을 기억하는 것

은 모리스 수중미로 실험은 도피대를 숨겨두고 실험용 마우스가 도피대를 찾아가

는 시간을 측정하는 실험으로 공간적 기억능력을 시험하는 것이다. 방사형미로
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시험에서는 공간적기억능력과 작업기억능력을 확인을 하며 투명아크릴로 제작된

미로에서 마우스가 물 또는 먹이를 찾아가는 시간을 측정하고 오류 횟수를 측정

한다.본 실험에서는 정상상태에서의 기억력 추출물 투여 효과와 Scopolamine으

로 치매를 유도하였을 때 기억력 회복 효과를 알아보고자 하였다.또한 시판되는

치매 치료제인 Tacrine과 시험물질을 비교하여 효과를 비교하고자 하였다.

재료 및 방법

가.실험동물

수컷 C57BL마우스 4주령을 효창사이언스에서 구입하여 사용하였다.연

령별 실험에서 이것을 젊은 쥐 실험에 사용하였다.이때에 몸무게는 20g±1g였다.

늙은 쥐의 경우 생후 12개월에서 22개월 사이인 것을 사용하였다..5마리 한 케이

지에 넣고 사육하였으며 물과 사료를 자유 급이 하였다.한 군에는 12마리 이상

의 마우스를 사용하였다.실험실 환경에 적응하기 위해 일주일간의 휴식기간을

거친 후에 실험을 진행하였다.사육실의 온도는 22±2°C,명암주기는 12시간 밤낮

으로 하였다.실험동물의 관리는 NIH의 가이드라인을 준수하였으며 부경대학교

동물실험승인위원회의 승인을 받았다.(IidaPeltonen.etal.,2009)

나.미역추출물의 준비

95% 에탄올과 해조류를 50:1비율로 넣은 후 24시간 반응시킨다.(Hannan

etal.,2013)(암조건,20°C,교반 조건)그리고 필터세트를 이용하여 해조류 가루

와 추출물을 분리한다.추출물은 Rotaryevaporator를 이용하여 부피를 약 10%

로 줄인다.이때에 항온수조의 온도는 추출물의 변성을 막기 위해 40°C로 한다.

이렇게 얻은 추출물 농축액은 질소 발생기에서 완전히 건조시킨 후 사용한다.연
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령별 마우스 추출물의 투여의 효과를 확인하는 실험에서는 2g/kg-bw 경구투여

를 하였다.그리고 농도별 실험에서는 0.005,0.05,0.5,5,5g/kg-bw로 미역 추출

물을 tween805%에 녹여서 경구 투여 하였다.이때의 대조군은 tween805%를

NaCl0.9%에 녹인 것을 사용하였다.

다.약물의 준비

약물 투여 기준에 따라 10ml/kg-bw로 Scopolamine은 1mg/kg-bw으로

NaCl0.9%에 녹여 복강투여(i.p)하였으며,시중에서 치매의 치료제로 판매되고

있는 Tacrine은 10mg/kg로 NaCl 0.9%에 녹여 경구투여(p.o.) 하였다.

Scopolamine유도 실험의 경우 Scopolamine복강 투여로 치매를 유도한 다음 30

분후에 각각의 시험물질을 경구투여 하였다.그리고 30분후에 실험을 진행하였다.

라.수동회피시험

그림1.수동회피상자
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(1)수동회피상자

수동회피상자는 정도 비앤피(대한민국 서울소재)에서 구매하였다.두 개의 구획

으로 이루어져 있으며,각 구획은 가로 21cm 세로 21cm 높이 21cm로 이루어져

있다.방 두 개는 연결 되어 있어서 실험용 쥐는 두 개의 방을 오고 갈 수 있고

막을 수도 있다.하나의 방은 LED불빛을 비추어 밝게 하고 다른 방을 불빛 없

이 어둡게 만든다.어두운 방 밑에는 전기가 흐르게 조절할 수 있다.본 실험의

경우 0.25mA의 전류가 흐르도록 하였다.(Bridoux.etal.,2013,Kim etal.,

2006)

(2)수동회피시험 방법

실험용 쥐가 환경에 적응할 수 있게 15분간 회피상자에 놓아둔다.실험용 쥐는

어두운 방에도 들어갈 수 있으며,이 때에 회피상자가 안전하다는 것을 인지하게

된다.수동회피상자에서 꺼낸 후에 다시 실험용 쥐를 상자에 넣어 전구를 켜면서

동시에 문을 열어준다.꼬리가 상자 쪽으로 하게 쥐를 놓은 다음,어두운 방에 들

어가는데 까지 걸리는 시간을 2번 측정한다.이때에 어두운 방에 들어가지 않는

쥐는 실험에서 제외시킨다.그리고 한번 더 반복하는데 이때에는 쥐가 어두운 방

에 들어가는 즉시,문을 닫고,0.25mA 전기를 3초간 가한다.그리고,30초 후에

쥐를 회피상자에서 꺼낸다.전기충격 5분후,24시간 후,48시간 후에 실험용 쥐가

검은 방에 들어가는지 확인한다.이때에 5분이 지나도 쥐가 검은 방에 들어가지

않으면 실험은 끝낸다.(Bridoux.etal.,2013,Kim etal.,2006)
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마.모리스수중미로 실험

그림2.모리스 수중미로

모리스 수중미로

직경 120cm,높이 50cm의 원형수조에 20cm 높이의 물을 채운다.직경 12cm

높이 19cm 원기둥 모양의 도피대를 위치시킨다.도피대를 보지 못하게 백색 템

페라 페인트 500ml를 물에 녹인다.(슈퍼템페라,제원상사)물의 온도는 23°C에서

27°C를 유지시켜준다.(MORRISetal.,1981,JulioRubioetal.,2007)

모리스 수중미로 실험 방법

첫날,수영하는 상황에 적응시키기 위해서 지지대 없이 1분 동안 수영을 하도록

한다.다음 날 부터는 수면보다 약 1cm 낮은 탈출용 도피대를 준비한다.원형수

조를 4등분하여 도피대를 한 사분면에 위치시킨다.쥐를 원형수조에 넣고 도피대

를 찾아가기까지 걸린 시간을 측정한다.2분 안에 도피대를 찾지 못하면,단서를

기억할 수 있도록 도피대로 인도한 뒤 20초 동안 주위를 둘러보도록 한다.도피

대가 있는 사분면을 제외한 3개의 사분면에서 각각 시행을 한다.기억력 감퇴 유

도 후 모리스 수중미로 실험을 할 때에는 매일 Scopolamine을 복강 투여를 한후

에 각각의 물질을 경구투여 하였다.(MORRISetal.,1981,JulioRubioetal.,2007)
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바.방사형 미로 시험

그림3.방사형미로

방사형미로 상자

방사형미로 상자는 정도비앤피에서 주문제작한 것을 사용하였다.방사형미로는

팔각상자에 8개의 팔이 뻗어나온 형태로 만들어졌다.각각의 팔에는 1에서 8까지

숫자를 기입한다.각각의 팔은 길이가 43cm 높이가 4cm 투명 아크릴로 제작되어

있다.

농도별·연령별 실험 방법

첫날 실험용 쥐 2마리씩 방사형 미로를 탐색할 수 있도록 놓아준다.이때에 탐

색하는 것을 더 쉽게 하기 위해서 같은 박스에 있던 쥐 2마리를 같이 놓아준다.

그리고 10일 동안 물을 박탈하여 갈증을 유발한다.쥐가 주로를 방문하여 끝까지

다다르면 한 방울의 물을 먹을 수 있다.이때에 쥐가 8개를 방문하기 까지 걸리

는 시간과 오류 횟수를 기록한다.(이조희,1998)쥐가 10분 동안에 8개의 주로를

모두 방문하지 못하면 시행을 중지시킨다.매일 실험 후에 30분 동안 물을 공급

한다.
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Scopolamine기억력 감퇴 유도 실험

실험동안 사료를 70%만 공급한다.실험 전날 실험용 쥐 2마리씩 방사형 미로

상자를 탐색할 수 있도록 놓아준다.이때에 모든 팔에 사료와 sucrose10% 섞은

것을 놓아 쥐가 사료를 찾아서 먹을 수 있도록 한다.실험 날부터 1,2,4그리고

7번에는 표시를 하고,사료를 놓아준다.그리고 실험용 쥐가 사료가 들어있는 팔

을 기억하는지 확인할 것이다.이때에 쥐가 방문하는 주로의 숫자를 기록하고 사

료가 있는 4개를 방문하기 까지 걸리는 시간과 오류 횟수를 기록한다.이 오류

횟수가 작업기억 오류횟수이다.(MakotoMizuno,etal.,)쥐가 10분 동안에 baited

arm을 모두 방문하지 못하면 시행을 중지시킨다.실험 8일 날 작업 기억 오류횟

수가 0또는 1이면 Scopolamine실험을 실시한다.8일째 확인 후 통과하는 것만

Scopolamine을 투여하여 4일 동안 통과시간과 작업 기억 오류횟수를 확인한다.

결과 및 고찰

가.수동회피 시험

표1에서 보듯이 농도별 실험결과 미역추출물 0.5g 까지는 대조구인

Tween80투여군과 유사하였으며 5g의 미역추출물을 투여하였을 경우에는 반응

시간이 250초로서 대조군에 비하여 약 114% 정도 길어졌다.이는 통계적인 유의

성은 없지만 미역추출물 투여군에서 투여량이 체중 1kg당 5g정도 될 때에 어느

정도의 기억증가 경향을 보이는 것 으로 보인다.연령별 실험에서는 표1-2와 같

이 전반적으로는 젊은 쥐나 늙은 쥐 모두에서 통계적 유의 차이는 없는 것으로

보인다.그러나 젊은 쥐에서는 미역추출물 투여군이 대조구에 비하여 반응 시간

의 평균값은 1일 및 2일 후에도 106% 및 103% 높게 유지하고 있으며,늙은 쥐

의 경우는 개체간의 차이는 더 많이 나며 어두운 상자에 들어가는 반응 시간도

길지만 미역추출물 투여군이 대조구에 비하여 반응시간의 평균값은 1일 및 2일

후에도 101% 및 121% 높게 유지하고 있다.한편 반응시간의 감소 기울기가 -30

등으로 –값이 크면 클수록 기억상실이 빠르고 r2값이 1에 가까울수록 일정하게
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정확도가 높으므로 젊은 쥐 그룹에서는 0.99신뢰도로서 미역 추출물을 경구 투

여 하였을 경우 기억상실 기울기가 약간 완만하여 전기충격 자극에 대한 기억을

더 오래 유지하는 것으로 보인다.늙은 쥐에서는 신뢰도가 너무 낮아서 기억상실

기울기 값을 비교 할 수 없었다.Scopolamine으로 치매를 유도한 후 회복 효과를

보는 실험에서는 Tween80(p.o.)와 Scopolamine(i.p.)를 동시에 투여한 것을 기준

으로 하여 미역추출물 투여군(2g/kg-bw)과 Tacrine(o.p.)투여군의 효과를 비교하

였다 (표1-3).Tween80만 투여하였을 경우에는 전기충격 직후에 비하여 –66

의 기울기로 줄어든 것을 확인하였다.미역추출물 투여군에서는 3배 더 느리게

줄어든 것을 확인하였다.그래프의 기울기가 마이너스 값으로 높게 나타나는 것

은 급격하게 줄어드는 것으로,전기충격의 기억이 더 빨리 소실되는 것을 뜻한다.

Tacrine투여군에서는 약간 증가하는 그래프를 나타내었으나,이때의 r2값이 매

우 낮게 나타났다.전기충격 5분 후의 결과에서는 미역 추출물 투여군에서는 4%

증가,Tacrine투여군에서는 14% 증가한 것을 볼수 있었다.반면,1일후의 결과

에서는 기준에 비하여 미역 추출물 군에서는 584%,Tacrine954% 증가한 것을

확인하였다.2일후의 결과에서는 기준에 비하여 미역추출물 투여군에서는 512%

증가하였고 Tacrine의 경우에는 906% 증가하여 Scopolamine으로 치매를 유도하

기 전 만큼의 기억력을 회복한 것을 확인하였다.
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나.모리스 수중미로 실험

농도별 결과(표 2-1)에서는 5일동안 도피대에 도달하는데 걸리는 시간을

측정하였으며 5일 동안의 기울기로 결과를 비교하였다.미역 추출물 5g/kg-bw에

서-8.7로 가장 큰 기울기를 나타내었다.또한 이 농도에서는 Tween80투여군에

비하여 2배정도 빨리 찾은 것을 확인하였다.기울기가 크다는 것은 도피대를 단

시간에 기억한다는 뜻으로 기억력이 증가되었다고 볼 수 있다.연령별 실험 결과

(표2-2)에서는 젊은 쥐와 늙은 쥐를 비교하였을 때에는 젊은 쥐의 도피대 도달

시간의 기울기가 늙은 쥐보다 1.5배 더 높게 나타났으며,젊은 쥐와 늙은쥐 모두

Tween80투여군에 비하여 미역추출물 투여군에서 1.5배 높은 기울기를 나타내

었다.하지만 늙은 쥐의 경우 개체간의 차이가 젊은 쥐보다 더 큰 것을 확인하였

다.위 실험은 Scopolamine으로 치매를 유도 하기 전 기억력이 온전한 상태에서

의 증강효과를 보는 것을 목적으로 하였기 때문에 큰 효과를 기대하는 것이 어려

웠다.Scopolamine으로 치매를 유도한 실험(표2-3)에서는 1일부터 5일까지의 기

울기를 비교하였을 때 tween80투여한 군의 경우 –5.0의 기울기를 나타내었고,

미역 추출물 투여군에서는 7.0과 Tacrine 투여군에서는 –6.8 그리고

Scopolamine을 투여하지 않은 경우는 –10.7의 기울기를 나타내었다.

Scopolamine유도 전에 비해서 추출물 투여군은 65.4%,Tacrine은 63.6% 회복하

는 것으로 보인다.즉 미역 추출물 투여군에서 Tacrine과 비슷한 회복 효과를 보

였으나 이때에 r2값이 낮은 것을 확인을 하였다.
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다.방사형 미로 시험

농도별 실험 결과 그림1에서 보는 바와 같이 대조구에 비하여 통계적인 유

의 차이는 없지만 전반적으로 미역추출물의 농도가 높을수록 작업기억 오류의 숫

자가 감소한다는 것을 볼 수 있으며 이는 추출물의 농도가 높을수록 그리고 투여

일수를 많이 할 수록 오류횟수가 감소하는 즉 학습의 발전 속도가 증가하는 경향

을 보인다.특히 0.5g및 5g을 투여한 경우는 그 기울기 값이 대조구에 비하여 4

배 및 7배의 학습 발전 속도를 보였다.농도별,연령별 실험 결과 중 도달 시간의

경우에는 모두 증가의 그래프를 나타내어서 도달 시간에 대해서는 효과가 없는

것으로 확인되었으며 이때의 r2값이 매우 낮아 신뢰할 수 없다고 판단하였다.방

사형 미로 실험중 연령별 실험에서 오류 횟수의 결과는 그림2와 같이 전반적으

로는 젊은 쥐나 늙은 쥐 모두에서 통계적 유의 차이는 없는 것으로 보인다.그러

나 젊은 쥐에서는 미역추출물 투여군이 대조구에 비하여 기울기 값이 많이 감소

하여 학습의 발전 속도가 증가하는 경향이 있다.즉 대조구의 기울기 값은 –0.03

이며 미역추출물 2g의 투여군은 –0.18으로서 약 6배의 학습 발전속도를 보인다.

늙은 쥐에서도 미역추출물 투여군이 대조구에 비하여 기울기 값이 많이 감소하여

학습의 발전 속도가 증가하는 경향이 있으며 대조구의 기울기 값은 –0.01이며

미역추출물 2g의 투여군은 –0.12으로서 약 12배의 학습 발전 속도를 보였다.

Scopolamine유도 실험 중 작업오류의 경우(그림3)에는 Scopolamine유도 전의

기울기의 값이 tween80에서는 –0.12,미역 추출물 투여군에서는 –0.09,tacrine

의 경우 –0.15로 큰 차이가 없었다.Scopolamine유도 후 실험에서도 tween80

의 경우 –0.04미역추출물의 경우 –0.05tacrine의 경우 –0.09로 차이가 없었으

며 이때의 r2값도 매우 낮게 나타났다.도달시간(그림4)에는 Tween80투여군에

서 기울기가 –17.5(r2=0.82),미역 추출물 투여군에서는 –16.5(r2=0.70)Tacrine

투여군에서는 –12.3(r2=0.92)를 나타내었다.세 그룹 모두에서 Scopolamine유도

실험을 하기 전에 도달시간이 감소하는 것을 확인을 하였다.반면,Scopolamine

유도를 한 후에는 Tween80의 경우 기울기가 12.9의 증가의 그래프를 나타내었
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고,미역 추출물 투여군에서는 0.54의 기울기의 증가의 그래프를 나타내었고,

Tacrine투여의 경우에는 기울기 –1.3으로 감소하는 그래프였으나 Tacrine과 미

역추출물 군 모두 r2값이 매우 낮아 기울기 값을 구하는 것이 의미가 없었다.
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Acquisition(sec) Retention(sec)after1day

Tween80 34.6±4.8 220.4±23.0

UPE

0.05g/kg-bw
45.6±5.8 223.7±29.9(101%)

UPE0.5g/kg-bw 34.8±5.4 223.5±33.1(101%)

UPE5g/kg-bw 33.4±5.3 250.6±26.6(114%)

표 1-1.수동회피시험 중 미역 추출물 농도별 경구투여 결과.괄호안은 대조구

에 대한 평균값의 상대치 (%).평균±SEM (n≥10).
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Age p.o.
Acquisition

(s)

Retention

(s)after5

min

Retention

(s)after

1day

Retention

(s)after

2day

Slopeof

latency

decrease

(r2)

Juvenile

(1-3M)

Tween80 38.0±13.9 265.1±25.3 230.5±29.5 206.2±41.5
-29.5

(0.99)

UPE

2g/kg-bw

36.2±8.0

(95%)

267.4±22.2

(101%)

244.8±27.9

(106%)

211.8±32.2

(103%)

-27.8

(0.99)

Mature

(12-22M

)

Tween80 43.7±16.1 244.5±10.5 231.1±44.1 203.5±33.0
-20.5

(0.96)

UPE

2g/kg-bw

55.0±25.7

(126%)

300±0

(123%)

233.7±37.5

(101%)

246.1±33.8

(121%)

-26.9

(0.58)

표 1-2.수동회피시험 중 미역 추출물 나이별 경구투여 결과.괄호 안은 대조구

에 대한 평균값의 상대치 (%).평균±SEM (n≥10).
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p.o.

Acquisitio

n

(s)

Retention

after5min

(s)

Retention

after1day

(s)

Retention

after2day

(s)

Slopeof

latency

decrease

(r2)

tween80+

Scopolamine
16.4±1.8 155.6±24.3 24.5±2.8 22.7±3.9

-66

(0.76)

UPE2g/kg-bw+

Scopolamine
14.5±1.3

161.8±36.6

(104%)

142.8±35.1

(584%)

116.2±30.0

(512%)

-22

(0.99)

Tacrine+

Scopolamine
24.1±2.4

177.0±34.3

(114%)

233.2±29.5

(954%)

205.4±36.5

(906%)

14

(0.26)

without

Scopolamine
38.0±13.9

265.1±25.3

(170%)

230.5±29.5

(943%)

206.2±41.5

(909%)

-29.5

(0.99)

표 1-3.수동회피시험 중 Scopolamine유도 기억력 감퇴 후 미역추출물 경구투여

결과.괄호 안은 대조구에 대한 평균값의 상대치 (%).평균± SEM

(n≥12).
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1d 2d 3d 4d 5d

Slopeof

latency

(decrease)

tween80 38.2±8.0 21.3±2.1 9.3±10.3 21.8±4.8 16.7±1.7 -4.4(0.42)

UPE

0.005g/kg-bw
44.4±9.1 23.6±7.0 11.1±2.4 16.1±2.9 11.1±3.0 -7.3(0.70)

UPE

0.05g/kg-bw
32.4±6.3 20.2±3.3 16.6±4.6 28.1±6.0 13.6±3.0 -3.0(0.35)

UPE

0.5g/kg-bw
34.4±7.2 37.8±8.9 24.8±6.2 28.9±7.0 17.6±5.5 -4.3(0.73)

UPE

5g/kg-bw
67.8±8.3 42.5±7.4 29.4±6.2 39.3±7.6 25.4±4.4 -8.7(0.70)

표 2-1.모리스 수중미로 탈출잠재기에 대한 미역 추출물 농도별 경구투여 결과.

평균±SEM (n≥10).
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Age p.o. 1d 2d 3d 4d 5d

Slopeof

latency

(decrease)

Juvenile

(1-3M)

tween80 67.8±8.3 42.5±7.4 29.4±6.2 39.3±7.6 25.34±4.4
-8.8

(0.7)

UPE

2g/kg-bw
66.8±6.1 36.4±4.9 38.5±6.2 26.1±4.2 23.6±3.8

-9.6

(0.79)

Mature

(12-22M)

tween80 28.4±5.9 49.2±7.6 37.2±7.2 16.7±2.0 23.6±4.2
-4.2

(0.28)

UPE

2g/kg-bw
46.6±8.6 40.1±8.6 54.6±9.2 33.1±7.9 18.9±3.7

-6.2

(0.53)

표 2-2.모리스 수중미로 탈출잠재기에 대한 연령별 경구투여 결과.평균±SEM

(n≥10).
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1d 2d 3d 4d 5d

Slopeof

latency

(decrease)

tween80+

Scopolamine
78.2±6.6 76.9±6.0 63.4±6.6 62.0±6.4 60.7±5.8 -5.0(0.84)

UPE2g/kg-b

w+Scopolami

ne

62.0±7.8 77.6±7.5 47.4±6.4 60.4±7.0 35.8±4.7 -7.0(0.48)

Tacrine+

Scopolamine
73.3±7.4 61.7±7.8 57.1±7.9 38.3±5.4 51.0±7.3 6.8(0.69)

without
Scopolamine 72.0±6.5 50.0±6.1 31.1±5.2 39.0±5.7 24.1±3.4 -10.7(0.81)

표 2-3.모리스 수중미로 탈출잠재기에 대한 Scopolamine유도 기억력 감퇴 후미

역추출물 경구투여 결과.평균±SEM (n≥12).
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(a: control) Slope = -0.03
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그림 1.방사형미로 작업기억 오류 횟수에 대한 미역 추출물 농도별 경구투여 결과

(a)5% Tween80을 투여한 대조구,평균±SEM (n≥10).
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(b: UPE 0.005g/kg-BW) 
Slope = -0.01
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그림 1(b)UPE0.005g/kg-bw 투여군,평균±SEM (n≥10).
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(c: UPE 0.05g/kg-BW)
Slope = -0.02
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그림 1(c)UPE0.05g/kg-bw 투여군,평균±SEM (n≥10).
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(d: UPE 0.5g/kg-BW)
Slope = -0.12
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그림 1(d)UPE0.5g/kg-bw 투여군,평균±SEM (n≥10).
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(e: UPE 5g/kg-BW)
Slope = - 0.21
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그림 1(e)UPE5g/kg-bw 투여군,평균±SEM (n≥10).
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(a) Young mice with Tween 80
Slope = - 0.03
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그림 2.방사형미로 작업기억 오류 횟수에 대한 연령별 미역추출물의 경구투여

결과 (a)5% Tween80을 투여한 젊은 쥐의 대조구,평균±SEM

(n≥10).
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(b) Young mice with UPE 2g/kg-BW
Slope = - 0.18
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그림 2(b)UPE2g/kg-bw 경구투여한 젊은 쥐,평균±SEM (n≥10).
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(c) Old mice with Tween 80
Slope = - 0.01
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그림 2(c)5% Tween80을 투여한 늙은 쥐의 대조구,평균±SEM (n≥10).
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(d) Old mice with UPE 2g/kg-BW
Slope = - 0.12
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그림 2(d)UPE2g/kg-bw 경구투여한 늙은 쥐,평균±SEM (n≥10).
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그림 3(b).방사형미로의 작업기억 오류 횟수에대한 scopolamine치매

유도 후 미역추출물 경구투여 결과.평균±SEM (n≥12).
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그림 3(b).방사형미로의 작업기억 오류 횟수에대한 scopolamine치매

유도 후 미역추출물 경구투여 결과.평균±SEM (n≥12).
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그림 4(a).방사형미로의 작업기억 탈출잠재기에 대한 scopolamine치매

유도 전 미역추출물 경구투여 결과,평균±SEM (n≥12).
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그림 4(b).방사형미로의 작업기억 탈출잠재기에 대한 scopolamine치매

유도 후 미역추출물 경구투여 결과,평균±SEM (n≥12).
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