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Population ecology of euchaetid copepods (Copepoda: 

Calanoida) in the southeastern sea of Korea 

 

Garam Kim 

 

Department of Marine Biology, The Graduate School, 

Pukyong National University 

 

Abstract 

 

Euchaetid copepod density (individuals m-3) and their developmental 

stages were examined at 16 sampling stations in the southeastern sea of 

Korea from April to November, 2014. Total six euchaetid species 

appeared in the research area: Euchaeta concinna, E. indica, E. longicornis, 

E. plana, E. rimana, Paraeuchaeta russelli. Among euchaetid species, E. 

plana and P. russelli dominated throughout the year. They occupied more 

than 62% of total euchaetids. Monthly mean density of euchaetids ranged 

from about 2 to 44 inds. m-3. Density of euchaetids was highest in 

November and lowest in April. Euchaetid density was positively correlated 

with surface water temperature and negatively related with bottom 
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temperature. Correlations between euchaetid density and salinity or Chl-a 

concentration were not significant. Copepodite Ⅱ and Ⅲ accounted for 

58.7% of total densities. Adult euchaetid copepods occupied 25.6% in April 

and 12.8% in October. The density of reproductive female was high in 

August to November, which means euchaetid copepods had spawning peak 

in these periods. Monthly mean prosome length of female E. plana adults 

was 2.15±0.23 mm (n=50). The prosome length was smaller than 

average in May and September, larger in November. Euchaetid copepods in 

the southeastern sea of Korea had preference in 14~24℃ of water 

temperature to develop and spawn. This temperature range coincides with 

the results of previous researches on euchaetids in Hong Kong and the 

East China Sea. This study confirms that euchaetids of the southeastern 

sea of Korea are warm water species, as they are known to us. 
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Ⅰ. 서론 

해양에서 요각류는 중형동물플랑크톤 생체량의 최대 80%를 차지하

며, 유영 먹이망의 하위와 상위 영양단계를 연결하는 중요한 역할을 한

다(Jonasdottir et al., 1998). 요각류의 알과 초기 유생단계는 수온변화

와 포식에 취약하므로 요각류의 알 생산과 부화, 가입과 사망은 환경변

화에 좌우된다(Taylor, 1988). 따라서 요각류 개체군 변동은 환경요인

에 의한 개체군의 개체수나 발생단계 구성의 변화라고 할 수 있다. 

    요각류 개체군의 밀도와 발생단계 구성은 수온, 염분과 같은 물리적 

요인과 먹이조건, 포식, 경쟁과 같은 생물학적 요인에 영향을 받는다

(Peterson and Kimmerer, 1994; Aksnes et al., 1997). 일반적으로 수

온이 높아지면 개체의 성장과 생식이 빠르게 일어나며, 먹이가 풍부해지

면 생산력이 커지고, 포식이나 경쟁이 증가하면 개체군의 밀도가 감소한

다. 

    Euchaetidae 과에 속하는 요각류의 개체군 변동은 수온, 염분, 먹이

밀도에 영향을 받는다. Euchaetid 요각류는 극지와 열대를 포함한 전세

계 해역에 분포하며(Bradford and Haakonssen, 1983), 한국 근해에서 

보고된 8종은 대마난류가 확장하는 여름과 가을철 수온이 높고 염분이 

낮을 때에 남해와 동해 남부에서 많이 출현한다(국립생물자원관, 2013). 

Euchaetid 요각류는 대부분 대형(2 mm 이상)이고 육식성으로 서식해역

에 풍부한 소형 요각류를 섭식하므로, euchaetid 요각류 개체군의 변동

은 유영생태계의 중형플랑크톤의 분포와 밀도에 큰 영향을 준다(Yen, 

1983; Øresland, 1991). 

    Euchaetid 요각류의 밀도, 크기와 생식시기는 수온과 먹이밀도의 
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영향을 받는다. 동중국해에서 euchaetid 요각류는 수온이 높은 여름과 

가을에 가장 높은 밀도를 보인다(Wong et al., 2012). Oyashio region

과 Southern East/Japan Sea에서 Paraeuchaeta elongate 개체군을 비

교했을 때 상대적으로 낮은 수온에서 서식하는 개체의 크기가 더 크고, 

생식시기는 수온이 낮은 해역에서 4개월정도 빠르게 시작된다(Ozaki 

and Ikeda, 1999). 

    연구해역인 동해 남부는 대마난류의 분지인 동한난류와 북한한류의 

영향을 받는다. 이 해역은 비교적 고온 고염인 동한난류와 저온 저염인 

북한한류 사이의 세력 균형에 의해 불규칙한 연안용승과 냉수대가 발생

하면서 영양염이 공급되어 생산력이 높다(Kim and Kim, 1983; Lee, 

1983; Park and Kim, 2010). 대한해협을 통한 수송량은 겨울철에 최소

이나 점차 증가하여 늦여름에서 초가을에 최대량이 나타난다(Egawa et 

al., 1993). 조사해역은 여러 해류가 만나고 연안용승이 일어나 계절변

동이 큰 해역으로, 계절에 따른 수온, 염분, 일차생산, 동물플랑크톤 변

화로 인해 euchaetid 요각류 개체군의 변동이 일어날 것으로 예상된다. 

    이 연구의 목적은 동해 남부 해역의 euchaetid 요각류 개체군 밀도

와 구성 변동을 파악하여 euchaetid 요각류 개체군 생태를 이해하는 것

이다. 특히, euchaetid 요각류 개체군의 월별 종 조성과 양적 변동을 조

사하고, 월별 개체군 발생단계의 구성과 개체 크기 변화를 연구하고자 

한다.  
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Ⅱ. 재료 및 방법 

2.1 시료채집 

한국 동해 남부 해역 16개 정점에서 2014년 4월부터 11월까지 매

월 동물플랑크톤을 채집하였다(Fig. 1). 유량계가 부착된 망구 60 cm, 

망목 333 μm의 봉고네트를 저층부터 표층까지 복경사 예인 하였고, 

채집한 시료는 선상에서 4-5% 중성 포르말린으로 즉시 고정 후 실험실

로 운반하여 분석하였다. 

 

2.2 환경측정 

동물플랑크톤 채집과 동일한 정점의 수온과 염분을 SBE 43(Sea-

Bird Electronics 43)으로 측정하였다. 10월과 11월에는 CTD 기기이상

으로 환경자료가 손실되어 국립해양조사원의 해양 관측자료를 사용하였

으며, 저층 자료는 얻지 못하였다. Chlorophyll-a 농도 측정을 위해 동

일한 조사정점에서 해수 1ℓ를 채수하였다. 해수는 선상에서 GF/F 여과

지(47 mm, Whatman glass fiber filters)로 여과하여 냉동 보관하였다. 

냉동된 시료는 실험실로 운반하여 90% 아세톤 10ml 주입 후 24시간동

안 냉암소에서 엽록소를 추출하였고, 형광광도계(Turner 10-AU)로 측

정한 형광량을 Chl-a 값으로 환산하였다. 
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2.3 시료분석 

Euchaetid 요각류의 밀도, 발생단계, 크기 분석을 위해 동물플랑크

톤을 Motoda 분할기로 나누어 euchaetid 요각류 100개체 내외를 골라

내었고, 분할은 1/2 에서 1/512까지 다양하였다. 골라낸 euchaetid 요

각류는 해부현미경(Wild M5)과 광학현미경(Wild M20)을 사용하여 종

과 발생단계를 동정하였고, 구분은 문헌(Park, 1993; Conway, 2006; 

Ferrari and Dahms, 2007; Jeong et al., 2011)을 따랐다. 

    흉지의 개수에 따라 copepodite Ⅰ-Ⅲ기를 구분하였고, 수컷의 5

흉지 발생여부와 암컷의 미절 분화 정도에 따라 Ⅳ기를 구분하였다. 수

컷의 5흉지가 2마디 이상이고 암컷의 생식절이 발달중인 단계를 Ⅴ단계

로 구분하였고, 수컷 5흉지와 암컷 생식절이 완전히 성장한 단계를 성체

로 보았다. 성체는 암컷의 경우 생식절과 2흉지의 형태로 종을 구분하였

고, 수컷은 5흉지 왼쪽 외지 두 번째 마디의 형태로 종을 동정하였다. 

    동정 후에는 Bogorov 계수판을 사용하여 계수하고, 단위체적당 개

체수(individuals m–3)로 환산하였다. 개체의 크기는 두흉부 길이

(Prosome length)를 실체현미경(Olympus SZX10)과 영상분석프그램

(Active Measure version 2.5.1)으로 측정하였다. 

 

2.4 자료분석 

조사기간 동안의 수온, 염분, Chl-a 농도와 같은 환경요인의 변동과 

euchaetid 요각류 개체군 밀도 사이의 상관관계를 분석하기 위해 
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SPSS(Statistical Package for the Social Sciences, version 12.0)를 

사용하여 순위 상관 분석(Spearman rank correlation analysis)을 시행

하였다. 환경요인과 euchaetid 요각류 성체 두흉부 길이와의 상관관계도 

순위 상관 분석을 하였다. 
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Fig. 1. Zooplankton sampling locations in the southeastern sea of Korea in 

2014. 
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Ⅲ. 결과 

3.1 환경요인 

3.1.1 수온과 염분 

수온과 염분은 표층과 저층으로 나누어 표층은 수심 10 m의 수층을, 

저층은 정점별 최저 수심으로 평균값을 나타내었다(Fig. 2, Fig. 3). 

    월별 수온은 표층에서 13.7~23℃의 범위로, 4월에 수온이 가장 낮

았고, 9월에 가장 높았다. 저층수온은 3.1~13.6℃의 범위로, 5월에 최저

와 7월에 최고 수온이었다. 표층과 저층의 평균 수온 차이는 평균 12.1℃

로, 7월에 가장 작은 5.5℃ 수온 차이가, 9월에 가장 큰 18.6℃의 수온

차이가 있었다. 월별 염분은 표층과 저층에서 각각 32.4~34.4와 

33.2~34.1의 범위였다. 표층과 저층 모두 8월에 최저 염분과 4월에 최

고 염분이 나타났고, 표층보다 저층의 염분이 평균 약 0.3 높게 나타났

다. 4월부터 6월까지는 저층보다 표층의 염분이 높았으나, 7월부터 11월

에는 저층의 염분이 높았다. 표층과 저층의 염분차이는 11월에 약 0.04

로 가장 작았고, 9월에 0.95로 가장 컸다. 

    정점별 수온 염분을 보면 평균 표층수온은 정점 14에서 최고수온

22.3℃가, 저층은 정점 9에서 11.3℃의 최고수온이 나타났다. 표층과 

저층염분은 각각 정점 3에서 34.3 정점 15에서 34.2로 가장 높게 나타

났다. 표층과 저층의 수온 차이는 정점 14에서 21.7℃로 가장 컸고, 정

점 9에서 5.6℃로 가장 작았다. 정점별 표층과 저층의 염분 차이는 

0.0008~0.8의 범위로, 정점 7에서 최소, 정점 13에서 최대였다. 내만에 
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위치한 정점에서는 표층과 저층의 수온차가 작고 염분차가 컸으며, 외해 

정점에서는 표저층 간의 수온차가 크고, 염분차가 작았다. 

 

3.1.2 Chlorophyll-a 

Chl-a 월별 농도 변동은 1 m 내외의 최표층, 10-20 m 표층, 정점별 

최저층으로 나누어 평균값을 나타내었다(Fig. 4). 수심을 종합해보면 

Chl-a 농도는 5월에 평균 1.87㎍ L-1로 가장 높았고, 7월이 다음으로 

높았으며, 6월에 0.35㎍ L-1로 가장 낮았다. 최표층의 Chl-a 농도는 5

월에 3.42 ㎍ L-1로 가장 높았고, 6월에 급감하여 최저인 0.24 ㎍ L-1

였으며, 이후 다시 8월까지 증가하였다. 표층 10-20 m에서는 Chl-a 

농도가 6월에 0.61 ㎍ L-1 로 가장 낮았고, 7월에 2.91㎍ L-1로 최고치

였으며, 이후 8월부터 감소하였다. 저층의 Chl-a 농도는 7월에 최고인 

0.75 ㎍ L-1였고, 이후 감소하다 11월에 가장 낮은 0.1 ㎍ L-1를 보이

고, 다시 4월에 비교적 높은 0.5 ㎍ L-1였다. 표층과 저층의 Chl-a 농

도 차이는 7월에 2.2㎍ L-1로 가장 컸고, 6월에 0.4 ㎍ L-1로 가장 작

았다. 
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Fig. 2. Monthly variations of surface temperature(●), bottom temperature(○), 

surface salinity(▲) and bottom salinity(△) in the southeastern sea of Korea in 

2014. Temperatures and salinities were measured using CTD and averaged by 

month. 
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Fig. 3. Temperature and salinity distributions by months (above) and 

sampling stations (below) in the southeastern sea of Korea in 2014. (a), (c) 

surface water (b), (d) bottom water. Temperatures and salinities were 

measured using CTD and averaged by month or stations. 
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Fig. 4. Monthly changes in the Chl-a concentrations at 0-1 m, 10-20m, 

bottom and averaged depth (solid line) in the southeastern sea of Korea in 

2014. 

  



12 

3.2 Euchaetid 요각류 개체군 밀도 

3.2.1 개체군 밀도 변화 

동해 남부 연구해역에서 조사기간 동안 euchaetid 요각류는 전체 

동물플랑크톤 개체수의 2.8%, 요각류 개체수의 5.1%를 차지하였다(Fig. 

5). Euchaetid 요각류는 총 6종 (Euchaeta concinna, E. indica, E. 

longicornis, E. plana, E. rimana, Paraeuchaeta russelli) 이 출현하였

다. 

    Copepodite를 포함한 전 단계 euchaetid 요각류의 월 평균 개체군 

밀도는 4월에 가장 낮고, 11월에 가장 높았다(Fig. 6). 4월에 약 2 inds. 

m-3로 낮았던 개체군 평균 밀도는 5월에 급증하여 약 33 inds. m-3였고, 

6월에 급감하였다. 이후 증가추세로 11월에 조사기간 중 가장 높은 약 

44 inds. m-3 이 나타났다. Euchaetid 요각류의 개체수는 봄과 가을에 

많은 경향을 보였다. 

    Euchaetid 요각류의 성체의 출현시기는 종별로 차이가 있었다(Fig. 

7). E. concinna 성체는 7월에 소폭 증가하였고, 11월에 가장 많이 출현

하였다. E. indica 성체는 8월에 높은 밀도로 출현하였다가, 9월에 급감

하였다. E. longicornis 성체는 4월, 10월, 11월에만 적은 개체가 출현했

으며, E. rimana의 성체는 8월, 10월, 11월에 출현하였다. E. plana 성체

는 연중 출현였으며, 4월에 특히 밀도가 높았다. P. russelli도 연중 출현

하며 증감을 반복하다 11월에 비교적 많이 출현하였다. 

    수온, 염분, 개체군 밀도를 종합적으로 보면(Fig. 8), 수온 14-15℃, 

염분 약 34.3에서 가장 높은 euchaetid 요각류의 밀도가 나타났다. 
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Fig. 5. Composition of zooplankton group in the southeastern sea of Korea 

in 2014. 
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Fig. 6. Monthly density changes of euchaeid copepods in the southeastern 

sea of Korea in 2014. The number of euchaetid individuals was divided by 

flow rate and averaged by month. 
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Fig. 7. Monthly variations of euchaetid adults in the southeastern sea of 

Korea in 2014. Each symbols represent different species. 
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Fig. 8. Relationship between the euchaetid copepods density (inds. m-3), 

surface temperature and salinity in the southeastern sea of Korea in 2014. 

The size of circles represents density of copepods. 
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3.2.2 출현 종 수 및 조성 

Euchaetid 요각류 성체는 10월과 11월에 가장 많은 6종이 출현했

고, 5월과 6월에 가장 적은 2종이 출현하였다(Fig. 9). E. plana는 조사 

전 기간 전체 개체수의 평균 35.3%를 차지하였고, 5월에 85.9%로 가장 

많았다. P. russelli는 전체의 평균 26.7%를 차지했으며, 6월에 60.1%로 

높은 비율을 차지하였다. 두 종은 조사 전 기간에 출현하였고 전체 개체

수의 62%로 많은 비중을 차지하였다. E. concinna는 7월에 50.7%로 

우점하였으며, E. indica는 8월에 64%를 차지하였다. E. longicornis는 4

월에 25.8%, E. rimana는 10월에 28.6%로 비교적 많은 비율을 차지하

였다. E. plana와 P. russelli가 우점하는 4~6월에 비하여 10월과 11월

에는 다양한 종이 일정한 비율을 나누어 차지하였다. 
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Fig. 9. Monthly variations in the species number and percentile of adult 

euchaetid copepods in the southeastern sea of Korea in 2014. 
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3.2.3 환경요인과 밀도의 관계 

동해 남부 연구해역에서 수온, 염분, Chl-a 농도와 같은 환경요인과 

euchaetid 요각류의 밀도의 관계를 분석하였다. 그 결과 수온과 

euchaetid 요각류 전 단계의 밀도에는 상관관계가 있었으나, 염분, Chl-

a 농도와 밀도 간에는 상관관계가 나타나지 않았다. 

    수온과 밀도의 관계는 표층과 저층 수온으로 나누어 분석하였다 

(Table 1). 표층수온과 Euchaetid 요각류 밀도 간에는 유의한 양의 상

관관계가 있었고(r = 0.734, P < 0.01), 저층수온과 밀도 간에는 유의한 

음의 상관관계가 있었다(r = -0.565, P < 0.01). 

 

Table 1. Results of Spearman rank correlation analysis between to-

tal euchaetid density and temperature, salinity, Chl-a concentration 

in the southeastern sea of Korea, 2014 

Parameters 
Total density (inds. m-3) 

r P 

Surface temperature 0.734 <0.001 

Bottom temperature -0.565 0.005 

Surface salinity -0.190 0.386 

Bottom salinity -0.311 0.148 

Mean Chl-a concentration 0.116 0.599 
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3.3 Euchaetid 요각류 개체군 구성 

3.3.1 발달단계별 밀도 및 구성비 

조사기간 동안 모든 발달단계가 출현했으며, copepodite Ⅱ기와 Ⅲ

기가 매월 많은 비중을 차지하였다(Fig. 10). Copepodite Ⅰ기는 10월

에 약 8 inds. m-3로 많이 출현하였고, Copepodite Ⅱ기, Ⅲ기는 5월에 

각각 약 17 과 11 inds. m-3로 우점하였다. Copepodite Ⅳ기와 Ⅴ기는 

11월에 각각 약 6 과 7 inds. m-3로 많이 출현하였다. 성체 또한 11월

에 약 5 inds. m-3로 많이 출현하였다. 

    종합해보면 4월에는 copepodite 전 단계의 비율이 비슷하고, 5월에

는 copepodite Ⅱ-Ⅲ기가 많이 출현한다. 6월에는 copepodite Ⅱ-Ⅴ기

의 비율이 크게 차이나지 않으며, 7월에 다시 낮은 발생단계의 비중이 

커진다. 8월부터 11월까지 점차 높은 발생단계가 증가하며, 11월에는 성

체가 많이 출현한다. 

    조사기간 중 계속 높은 밀도로 출현한 두 종 Euchaeta plana와 

Paraeuchaeta russelli의 copepodite Ⅳ-Ⅵ기의 월별 단계구성비를 별

도로 분석하였다(Fig.11, 12). E. plana는 4월과 8월에 후기 발생단계가 

많이 출현하였으며, 특히 4월에 성체의 비중이 높았다(Fig. 11). P. 

russelli는 6월, 9월, 11월에 후기 발생단계의 출현량이 많았으며, 4월, 9

월, 11월에 성체의 비중이 높았다(Fig. 12). 
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Fig. 10. Monthly changes of densities and developmental stages in 

euchaetid copepods in the southeastern sea of Korea in 2014. 
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Fig. 11. Monthly changes of densities and developmental stages of 

Euchaeta plana in the southeastern sea of Korea in 2014. 
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Fig. 12. Monthly changes of densities and developmental stages of 

Paraeuchaeta russelli in the southeastern sea of Korea in 2014. 
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3.3.2 성비 및 생식 

Euchaetid 요각류 성체의 성비는 암컷과 수컷, 난포(Egg sac) 또는 

정포(Spermatophore)를 부착하여 생식 중인 암컷으로 나누어 분석하였

다. 

    월별 성비 변화를 보면 5월과 6월에는 암컷이 53-56%로 암수성비

가 비슷했고, 나머지 달에는 암컷이 75.8% 이상으로 비율이 높았다. 생

식중인 암컷은 전 조사기간에 25.5% 이상을 차지했으며, 10월에는 성체

의 56.7%가 생식중인 암컷이었다(Fig. 13). 

    생식중인 암컷은 4월에 많이 나타났고, 5월에서 7월까지 적게 출현

하다가 8월부터 11월에 많이 출현하였다(Fig. 14). 종별로는 E. 

concinna의 생식중인 암컷이 7월과 11월에 많이 나타났고, E. indica는 

8월에 많이 출현하였다. E. plana는 4월과 8~10월에, E. rimana는 8월

과 10월에, P. russelli는 9월과 11월에 높은 밀도로 출현하였다. 
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Fig. 13.  Sex ratio of adult euchaetid copepods. 
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Fig. 14. Monthly variations of reproductive euchaetid female (Spermatophore 

attached or egg carrying female) in the southeastern sea of Korea in 2014. 

Reproductive female of E. longicornis was not found during the research period. 
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3.3.3 발생단계별 크기 변화 

조사 전체 기간 동안 우점하였던 Euchaeta plana의 copepodite Ⅳ

기 이상에서 두흉부 길이는 copepodite Ⅳ기에서 평균 1.38±0.11 mm 

(n=146), copepodite Ⅴ기에서 평균 1.75±0.11 mm (n=81), 성체에

서 2.15±0.23 mm (n=50) 였다(Fig. 15). Copepodite Ⅳ기의 두흉부 

길이는 9월에 평균보다 0.09 mm 작았으며, copepodite Ⅴ기는 5~8월

에 평균보다 작고, 9~11월에 평균보다 컸다. 성체의 경우 5월, 9월에 평

균보다 각각 약 0.2, 0.17 mm 작았으며, 11월에는 평균보다 0.25 mm 

컸다. Euchaetid 요각류 성체의 두흉부 길이와 수온, 염분, Chl-a 농도

의 순위 상관 분석 결과 상관관계를 발견할 수 없었다. 

    연구해역인 동해 남부에서 출현한 총 6종의 euchaetid 요각류의 두

흉부 길이는 암컷이 더 컸다(Table 2). E. indica와 E. longicornis는 크

기가 비교적 작아 두흉부 길이가 2 mm를 넘지 않았다. 

    난포를 가진 euchaetid 요각류 암컷 중에서 표본 수가 적은 E. 

longicornis를 제외한 종들의 난포 하나당 알의 개수는 9개에서 19개의 

범위이며, 크기는 218-259 μm 의 범위이다(Table 3). E. indica는 다

른 종들과 비교하여 난포 하나에 적은 수의 알을 가지며, E. rimana는 

하나의 난포에 상대적으로 크기가 작은 알들을 많이 가졌다. 
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Fig. 15. Monthly changes in the prosome length of Euchaeta plana female C

Ⅳ to CⅥ in the southeastern sea of Korea in 2014. 
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Table 2. Mean prosome length of adult euchaetid copepods (n) in 

the southeastern coastal sea of Korea in 2014 

Prosome length (mm) 

Species Female n Male n 

Euchaeta concinna 2.22±0.15 14 2.10±0.06 4 

Euchaeta indica 1.79±0.13 34 1.71±0.10 10 

Euchaeta longicornis 1.87±0.06 4 2.03 1 

Euchaeta plana 2.15±0.23 50 2.00±0.17 22 

Euchaeta rimana 2.36±0.16 14 2.39±0.14 3 

Paraeuchaeta russelli 2.60±0.23 35 2.41±0.10 19 
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Table 3. Number of eggs per egg sac and egg diameter (μm) of 

euchaetid copepods in the southeastern sea of Korea in 2014 

Species 
Brood size Egg dm (μm) 

Range Mean Mean 

Euchaeta concinna 10-24 16±5 223±14 

Euchaeta indica 6-16 9±3 224±34 

Euchaeta plana 7-24 16±5 239±25 

Euchaeta rimana 18-19 19±1 218±4 

Paraeuchaeta russelli 9-23 16±4 259±12 



31 

Ⅳ. 고찰 

요각류의 분포와 밀도는 수온과 염분의 영향을 받으며, 동일한 환경

조건에 대해서 요각류의 생태학적 특성에 따라 종별로 다른 분포와 밀도 

변동을 보인다(Boucher et al., 1987). Euchaetid 요각류는 열대부터 극

지방까지 전세계 해역에 분포하는데, 한국 근해에 출현하는 종들은 대마

난류가 확장하는 여름과 가을에 주로 출현하는 난류 외양성 종들이다

(Kang, 1992). 부산항에서 Euchaeta plana와 Paraeuchaeta russelli 

는 가을철 표층수온이 20℃ 내외일 때에만 나타났다(Hong et al., 

1994). 한국 근해보다 온난한 홍콩과 동중국해의 경우 수온이 낮아지는 

겨울에만 euchaetid 요각류가 출현한다. 홍콩 근해에서 Euchaeta 

concinna는 수온이 16~24℃일 때에만 나타났고, 약 17℃에서 가장 높

은 밀도로 출현하였다(Wong et al., 2012). 동중국해에서 Euchaeta 

plana의 밀도는 수온 17.8℃에서 최고였다(Xu et al., 2013). 동해 남부

의 조사기간 중 수온은 14~23℃로, 이전 연구에서 euchaetid 요각류가 

출현하였던 수온 범위와 비슷하였다. 따라서 한국 근해의 euchaetid 종

들은 수온이 14~24℃일 때 주로 출현하는 것으로 보인다. 다만, 동해 

남부는 홍콩 근해나 동중국해보다 평균 수온이 낮아 위 해역들보다 낮은 

14℃ 내외의 수온에서 가장 높은 euchaetid 요각류 밀도가 나타났다. 

    Euchaetid 요각류는 연중 산란하여 세대구분이 어려우므로, 난포나 

정포가 붙어있는 암컷의 비율로 주요 산란시기(Spawning peak)를 유추

한다(Mauchline, 1994). 일본의 Oyashio region의 수온은 2~15℃의 

범위이며, 5월에 식물플랑크톤 대번식이 일어난다. 이 해역에서 

Paraeuchaeta elongata는 6월~9월에 수온이 11~15℃로 연중 최고일 
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때 주요 산란시기를 갖는다(Yamaguchi and Ikeda, 2001). 동해 중부의 

일본 Sado Island 근해는 수온이 10~28℃ 범위이며, 5월에 식물플랑크

톤 대번식이 일어난다(Takahashi and Uchiyama, 2007). 이 해역에서 

P. elongata는 수온이 20~28℃로 연중 가장 높은 8월~10월에 주요 산

란시기를 갖는다(Morioka, 1975). 동해 남부에서도 수온이 가장 높은 8

월~10월에 euchaetid 요각류의 생식중인 암컷이 많이 출현하였다. 서식

지에 따라 euchaetid 요각류의 산란 시기는 차이가 있으나, 공통적으로 

식물플랑크톤 대번식이 지난 후 연중 수온이 가장 높은 시기에 산란을 

하는 것으로 추정된다. 동해 남부에서 11월에 수온이 급감하는 시기에 

Euchaeta plana, E. rimana, E. indica는 생식중인 암컷의 수가 감소하였

으나, E. concinna와 Paraeuchaeta russelli는 약간의 증가를 보여, 종별

로 수온에 대응하는 산란시기에 차이가 있음을 알 수 있었다. 그 중 E. 

plana의 생식중인 암컷은 8월~10월 뿐 아니라 4월에도 높은 밀도로 출

현한 것으로 보아, 1년에 2회의 주요 산란시기를 가질 수도 있다. 

    일반적으로 요각류의 크기는 온도가 상승하면 작아지며, 먹이 농도

가 증가하면 커진다(Breteler and Gonzalez, 1988). 자연환경에서 수온

이 일정하거나 먹이 농도가 충분한 경우는 드물기 때문에, 온도와 먹이 

농도가 함께 요각류의 크기에 영향을 끼치게 된다. 육식성인 euchaetid 

요각류의 주요 먹이는 소형 요각류인데, 움직임의 감지가 어려운 

Cyclopoid 요각류 보다는 Acrocalanus, Paracalanus와 같은 Calanoid 

요각류를 선호한다(Wong et al., 2012). 동해 남부에서 Paracalanus 

parvus는 연중 높은 밀도로 출현하며, 11월에 1326 inds. m-3로 가장 

많이 출현하고 나머지 계절에는 밀도가 약 반으로 줄어든다(해양수산부, 

2013). 동해 남부에서 Paracalanus는 연중 밀도가 높아, euchaetid 요
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각류의 주요 먹이일 것으로 추정된다. Paracalanus의 밀도가 최대였던 

11월에 Euchaeta plana 성체의 두흉부 길이가 평균보다 약 0.2 mm 더 

컸다. 11월과 수온이 비슷하였으나 Paracalanus의 밀도가 낮았던 5월에

는 E. plana의 크기가 평균보다 약 0.2 mm 작았던 것을 고려하면, E. 

plana의 크기는 수온보다는 먹이 농도의 영향을 크게 받은 것으로 보인

다. 

   이 연구는 동해 남부에 출현하는 euchaetid 요각류가 알려진 바와 

같이 난류종임을 확인하였고, euchaetid 요각류의 출현양상과 산란시기

를 파악하였다. 후에 추가적으로 겨울철 euchaetid 개체군 변동을 조사

하면 euchaetid 요각류 생활사에 대한 더 정확한 이해가 가능할 것이다. 

이번 연구에 의하면 한국 근해에 출현하는 6종의 euchaetid 요각류는 

종별로 발달 과정과 산란 시기에 적지 않은 차이가 있었다. 추후 실험실 

배양이나 유전적 분석 등의 방법으로 copepodite Ⅲ기 이하의 종 동정

을 실시한다면, 종별 생활사를 세부적으로 이해할 수 있을 것으로 기대

한다.
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