
 

 

저작자표시-동일조건변경허락 2.0 대한민국 

이용자는 아래의 조건을 따르는 경우에 한하여 자유롭게 

l 이 저작물을 복제, 배포, 전송, 전시, 공연 및 방송할 수 있습니다.  

l 이차적 저작물을 작성할 수 있습니다.  

l 이 저작물을 영리 목적으로 이용할 수 있습니다.  

다음과 같은 조건을 따라야 합니다: 

l 귀하는, 이 저작물의 재이용이나 배포의 경우, 이 저작물에 적용된 이용허락조건
을 명확하게 나타내어야 합니다.  

l 저작권자로부터 별도의 허가를 받으면 이러한 조건들은 적용되지 않습니다.  

저작권법에 따른 이용자의 권리는 위의 내용에 의하여 영향을 받지 않습니다. 

이것은 이용허락규약(Legal Code)을 이해하기 쉽게 요약한 것입니다.  

Disclaimer  

  

  

저작자표시. 귀하는 원저작자를 표시하여야 합니다. 

동일조건변경허락. 귀하가 이 저작물을 개작, 변형 또는 가공했을 경우
에는, 이 저작물과 동일한 이용허락조건하에서만 배포할 수 있습니다. 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/kr/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/kr/


교 육 학 석 사 학 위 논 문

2007,2009개정 과학 교육과정의

비교와 STEM 교육의 필요성

2014년 8월

부경대학교교육대학원

생물교육전공

박 은 미



교 육 학 석 사 학 위 논 문

2007,2009개정 과학교육과정의

비교와 STEM 교육의 필요성

지도교수 김 군 도

이 논문을 교육학석사 학위논문으로 제출함.

2014년 8월

부경대학교교육대학원

생물교육전공

박 은 미



박은미의 교육학석사 학위논문을 인준함.

2014년   8월   22일

주 심  이학박사  김 영 태 (인)

위 원  이학박사  전 용 재 (인)

위 원  이학박사  김 군 도 (인)



- i -

목 차

Abstract·································································································ⅲ

Ⅰ.서론 ·····································································································1

1.연구의 목적 ·································································································1

2.연구의 구성 ··········································································································2

Ⅱ.연구의 배경 ····················································································3

1.우리나라 과학 교육내용의 흐름 ·························································3

2.2007개정 과학 교육과정 ····································································8

가.2007개정 교육과정안의 구성 ····················································8

나.2007개정 과학과 교육과정안의 중점 ······································9

3.2009개정 과학 교육과정 ··································································11

가.2009개정 교육과정안의 구성 ··················································11

나.2009개정 과학과 교육과정안의 중점 ····································13

4.STEM 교육 ··························································································14

가.STEM 교육의 등장 배경····························································14

나.STEM 교육의 의미 ····································································14

다.STEM 교육의 목적과 효과 ······················································15



- ii -

Ⅲ.연구 분석 ······················································································17

1.‘과학’교육과정 분석 ···········································································17

2.‘생명과학Ⅰ’교육내용 분석 ······························································22

3.‘생명과학Ⅱ’교육내용 분석 ······························································25

4.STEM 교육의 분석 ············································································26

가.STEM 교육 구성 요소의 분석 ················································26

나.학교 교실의 STEM 교육의 실례 ············································28

다.2009개정 교육과정과 STEM 교육의 필요성 ······················30

라.STEM 교육을 활용한 수업 모형 만들기··································32

IⅤ.연구 결과 ····················································································40

V.결론 및 제언 ·············································································· 43

참고문헌 ·······························································································44



- iii -

Comparativeanalysisof2007and2009revisedscience

curriculum,theneedforSTEMeducation

EunMiPark

GraduateSchoolofEducation

PukyongNationalUniversity

Abstract

In thisstudy,as compared to around the2009 amendmentcurriculum

revisionandcurriculum in2007andthe"science"intheschoolcurriculum,I

analyzed the contentofeducation thatemphasized theneed forSTEM

educationthatisduetothis.

In 2007revised curriculum and2009curriculum revision ofthescience

curriculum in high schoolBiology Ⅰand Biology IIexamined whether

changesrelatedtohow thesystem is.

As a result,the name Life scienceⅠ and Life science Ⅱ changes of

biologicalⅠ andbiologicalⅡ,tolearnwhenfreshmanyearofhighschool

isscience,thetworegionslifeandtheuniverseandcivilizationandscience

byamendingthecurriculum inithasbeenconfigured.

In addition,Ihavealsodescribed theeffectsofSTEM education,a

methodforthisisdonewellintheclassroom andschoolconceptofSTEM

education.Stands forScience,Technology,Engineering,ofMathematics,
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STEM education,saythatonthebasisofmathandscience,andeducation

byfusingengineeringandtechnology.

Studentsgettingusedtotheideaofthinkingandresolutionofthecenter

oftheproblem,theeffectofSTEM education,iscapableoflearningofthe

situationcenter.
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Ⅰ.서론

1.연구의 목적

교육과정은 새롭게 전망되는 미래 사회의 요구를 충족시킬 수 있는 방

향으로 개선되어야 한다.지식기반 사회이자 무한 경쟁 시대인 21세기

시대를 살아가기 위해서는 글로벌 사회의 변화에 적응하고 적절히 대처

하며,나아가 변화를 주도할 수 있는 창의력을 갖추어야 하고,과학 기술

의 급속한 발전에 대처할 수 있는 과학 지식 또한 필요하다.(좌혜정,

2010).

이에 자율적,창의적인 한국인 양성이 목표인 제 7차 교육과정이 등장

하였으나 교육과정의 문제점으로 인해 이를 개선하기 위해 2007개정 교

육과정이 이루어지게 된다.교과 교육과정의 측면에서 많은 변화가 이루

어졌지만 학교의 자율성 확대와 그에 따른 각 학교의 특색 있는 교육과

정의 실현에서 한계를 보였다.2007개정 교육과정은 학교의 자율성과

다양성이 부족하고 교과 활동 위주의 교육으로,다양한 체험과 봉사,진

로교육 등 창의적 인재 육성을 위한 교육이 부족하다는 비판을 받아왔

다.따라서 위축되어있고 획일화된 학교교육에서 탈피하기 위한 개선 방

향으로 2007개정 교육과정이 전면 시행되기도 전에 교육과정의 학교 자

율권 확대를 축으로 총론 중심의 2009개정 교육과정이 추진되었다.따

라서 2009개정 교육과정은 이전 학교교육의 문제점에서 벗어나 학교교

육의 유연화와 다양화를 바탕으로 창의적이고 경쟁력 있는 미래 인재 양
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성을 추구한다.

이러한 교육의 흐름으로 우리나라의 교육과학기술부(이하 교과부)는

2010년 12월 17일 청와대 2011년 업무계획 보고에서 창의적인 융합인재

양성을 위한 초·중등 STEM 교육을 강화하겠다고 발표하였다.(김민철,

2013).

이에 본 연구의 목적은 2007,2009개정 과학교육과정을 비교 분석하여

이를 효율적으로 적용하기 위해서 최근 떠오르고 있는 STEM 교육에

대해 분석하고 이를 교과과정에 적용하는 방법을 찾는데 있다.

2.연구의 구성

본 연구에서는 2007,2009개정 과학교육과정을 비교하기에 앞서 제 1

차 교육과정부터 제 7차 교육과정 까지 우리나라 과학 교육내용의 흐름

을 간략히 알아보고 뒤이어 2007,2009개정 과학교육과정안의 구성과

중점에 대해 알아보았다.그리고 STEM 교육의 등장배경과 의미,목적

과 필요성을 살펴보고 그에 따른 교육내용과 교육구성 요소 등을 분석하

였다.연구 분석 부분에서는 제 6차 과정과 제 7차 과정의 편제를 알아

보고 시수가 변화하였음을 알고 2007,2009개정 과학교육과정의 편제도

비교하였다.또한 2007,2009개정 과학교육과정의 성격과 목표를 표로

나타내고 2009개정 과학교육과정에서의 ‘생명과학 I'과 ’생명과학 II'의

성격,목표,내용을 표로 정리하는 것으로 구성되어 있다.또 STEM 교

육의 구성 요소를 분석하고 미국의 실제 학교 현장에서 적용되는 예를

알아보고,이를 활용하여 수업에서 적용할 모델을 만들어 보았다.



- 3 -

Ⅱ.연구의 배경

1.우리나라 과학 교육내용의 흐름

1946년 이후 지금까지 우리나라의 과학과 교육과정은 여덟 차례 개정되었고,

그 변천 과정을 간단히 살펴보면 다음과 같다.(교육과학기술부,2009)

가.교수요목의 시기(1946~1954)

교육의 방침을 마련하기 위해 1945년에 발족한 교육심의회가 1946년 3월에 처

로 교육 이념과 교수요목을 마련하였다.교수요목은 교과명,학년,총 이수 시간

수 및 내용만을 나열한 간결한 형태였다.초등학교의 과학 교과 교수요목에는

‘이과(理科)’라는 교과명으로 4학년부터 생활 주변의 자연현상을 중심으로 제재

와 내용,제재별 시간배당이 간단하게 제시되어 있었다.당시 교육 내용에는 과

학 교육 내용뿐만 아니라 실용적인 실과 교육 내용도 상당 부분 포함되어 있었

다.

이 교수요목에서 강조한 사항은 다음과 같다.첫째,교과의 지도 내용을 상술

하고 기초 능력 배양에 주력한다.둘째,교과는 분과주의에 따라 체계적인 지도

와 지력 배양에 중점을 둔다.셋째,교육 이념인 ‘홍익인간’의 정신에 입각하여

애국 애족의 교육을 강조하고,정신적인 면에서나 생활적인 면에서 일제의 잔재

를 시급히 제거하는 데에 각별히 노력한다.



- 4 -

나.제1차 교육과정의 시기(1954~1963)

1954년에 교육과정 시간 배당 기준령이 공포되고,1955년에 초등학교 교육과

정이 공포되었다.주당 총 시간에서 자연과에 배당된 시간의 백분율은 고학년에

서는 10~15%로 저학년의 8~10%보다 높았다.과학과 시간 배당 기준은 1학년이

주당 4시간,2학년이 3시간,3학년이 2시간이었고,물상과 생물이 ‘과학’으로 통

합되었다.자연과는 ‘생물의 생활’,‘자연의 변화’,‘천체의 움직임’,‘건강한 생활’,

‘기계와 연모의 작용’,‘자연의 이용과 보호’의 6개 분야로 구성하였고,학년이 올

라가면서 반복‧심화하여 지도하도록 나선형으로 조직하였다.독립된 실과의 교

육 내용은 줄어들었으나 ‘건강한 생활’,‘교통 기관과 그 동력’,‘가정의 전기’,‘식

품과 일용품’등 실생활 관련 내용이 강조되었다.제1차 교육과정은 미국의 진보

주의 교육 사조에 따라 생활 경험을 중시했고,목표와 내용을 별도로 구성하여

교육과정으로서의 체제를 갖추었다.

다.제2차 교육과정의 시기(1963~1973)

산업 구조의 변화가 빠르게 이루어지는 상황에서 자주성,생산성,유용성,합

리성,지역성과 함께 기초 학력의 강화,교육과정의 계열성과 일관성 유지,생활

경험 중심의 종합 지도를 강조하였다.고등학교 교육과정에서는 교과 단위제를

채택하고,교과 활동,반공･도덕 생활,특별 활동으로 교육과정을 구성하였다.

초등학교 자연과는 과학의 기초적인 중요 내용을 정선하여 ‘생물’,‘천문 지학’,

‘인체’,’물상’으로 구성하고,학년이 올라가면서 반복･심화하는 나선형으로 조직

하였다.실생활에 관련된 내용도 일관성 있게 체계적으로 지도하였다.
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라.제3차 교육과정의 시기(1973~1981)

1968년에 선포된 국민 교육 헌장의 이념 구현을 기본 방향으로 하여 ‘국민적

자질의 함양’,‘인간 교육의 강화’,‘지식 기술 교육의 쇄신’을 강조하였다.이러한

경향은 초등 자연 교과에서 더욱 뚜렷해서 지식의 구조,기본개념,탐구 방법 등

을 강조하는 학문 중심으로 방향을 전환하였다.교과서는 자연현상에 대한 설명

이나 지식을 전달하는 내용보다 자연을 탐구해 가는 질문이나 지시문으로 진술

되었고,탐구 활동을 통하여 과학의 개념이나 법칙을 알아내도록 하려는 의도가

강하게 나타났다.교사용 지도서에는 과학의 기본 개념의 구조,탐구의 과정,인

지 발달 이론에 따른 지도 요령 등이 자세하게 제시되었다.

마.제4차 교육과정의 시기(1981~1987)

혁신적인 학문 중심의 제3차 교육과정에서 학습 내용의 과다,기초 교육의 소

홀,전인 교육의 경시 등 여러 가지 문제가 제기되었다.1980년 7월 30일 학교

교육의 정상화 조치에 따라 마련된 제4차 교육과정에서는 학문 중심 교육과정과

인본주의 교육 사조와의 조화를 강조하였다.특히 1학년에서 산수와 자연이 ‘슬

기로운 생활’로 통합되는 편제가 등장했고,국민정신 교육의 체계화,전인교육의

강화,기초 교육의 강화,진로 지도의 충실화 등을 기본 방향으로 삼았다.

과학 교과 교육과정에서는 총론의 기본 방향에 따라 다음과 같은 구성 방향을

설정하였다.첫째,과학적 생활을 할 수 있는 인간을 기르는 데에 역점을 두고

과학의 기본 개념의 이해,탐구 능력의 신장,과학적인 태도 함양을 강조한다.둘

째,중학생의 지적 발달 단계를 고려하여 내용을 선정하고,학년의 수준과 학습

의 시기를 고려하여 조직･배열한다.셋째,학교 간,다른 교과 간의 연계성을 충



- 6 -

분히 고려하여 효율적인 학습이 이루어지게 한다.넷째,현장 지도 교사의 탐구

학습 지도 경험을 살리기 위하여 실험 시설･기구,약품 등은 가능한 한 그대로

이용할 수 있도록 한다.

바.제5차 교육과정의 시기(1987~1992)

지나친 학문 중심 교육과정에 대한 비판을 수용하여 내용 수준과 배열을 조절

하고,실생활 문제를 다루었다.제5차 교육과정은 교육 철학,학문 내용,교육 방

법 변화에의 적합성,경제적 발전과 사회 구조의 변화에 적응,국제 경쟁력 강화,

교육의 질적 고도화를 개정의 중점으로 삼았다.초등학교에서는 1,2학년에 걸쳐

통합 교과로 ‘슬기로운 생활’이 편성되었고,자연 교과에서는 ‘실험 관찰’이라는

보조 교과서를 편찬해서 활용하고,실험･실습 기능의 육성을 강조하였고,평가에

서도 이를 고려하도록 하였다.

사.제6차 교육과정의 시기(1992~1997)

건강한 사람,자주적인 사람,창의적인 사람,도덕적인 사람을 길러내기 위하

여 다음과 같은 개정 방향을 설정하였다.첫째,교육과정 결정을 분권화하여 시･

도 교육청과 학교의 재량권을 확대한다.둘째,교육과정의 구조를 다양화하여 다

양한 이수 과정과 교과목을 개설하고,필수 과목을 축소하고 선택 과목을 확대

한다.셋째,교육과정의 내용을 적정화하여 학습량과 수준을 조정하고 학습 부담

을 줄인다.넷째,학생의 적성,능력,진로를 고려하고,평가 방법을 개선하여 교

육과정이 효율적으로 운영될 수 있도록 한다.

과학 교과 교육과정에서는 학습 내용의 적절성을 보완하고,탐구 활동을 강화
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하고,학습 분량을 적정화하고,학습 동기를 유발하도록 흥미 있는 소재를 선정

하고,평가 방법을 개선하는 것을 목표로 하였다.초등학교 1,2학년의 ‘슬기로운

생활’은 사회과와 자연과를 중심으로 구성하였고,자연과에서는 학습 내용 및 분

량의 적정성,탐구 활동 강화,실생활 중심의 소재 선정,평가 방법 개선 등을 개

정의 중점으로 하였다.

아.제7차 교육과정의 시기(1997~2007)

‘제7차 교육과정’은 ‘제6차 교육과정’의 교육 개혁적 측면의 기본 철학을 계승

하고,학교 교육과정에서 21세기의 사회적,문명사적 변화의 의미를 살리고자 하

였다.과학과 교육과정은 사회적 변화의 흐름에 대응할 수 있는 기본 능력과 자

기 주도력을 신장하고,교육과정 편제를 합리적으로 재구성하고,수준별 교육과

정을 편성하고,교육과정 편성･운영에서 현장의 자율성을 확대하고,교과 내용의

양적 적정화 등을 개정의 방향으로 삼았다.특히 기존의 학교급 구분에 따른 교

육과정의 문제점을 극복하고,교육 내용의 선정 조직이나 수준별 교육과정의 편

성에 있어서 연속성을 보장하였고,새로운 평가 방법으로 ‘수행 평가’를 도입하

였다.

과학과의 국민 공통 기본 교육과정은 3~10학년 학생을 대상으로 하며,과학

기술 시대에 적응할 수 있도록 국민 누구나가 공통적으로 배워야 할 교양으로서

의 과학 내용으로 구성하였다.이 단계에서의 수준별 교육과정은 심화･보충형으

로 편성‧운영하도록 하였다.기본 과정을 공통으로 학습한 학생들에게 학습 능

력과 요구에 따라 보충 교육이나 심화 교육을 실시하여 교육의 수월성을 확보함

으로써 궁극적으로 자기 주도적 개별화 학습이 가능하도록 하였다.

선택 중심 교육과정에서는 11,12학년 학생들에게 계열 및 과정에 따라 선택
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과목을 제시하는 대신 학생 자신이 스스로 선택 과목을 선택할 수 있도록 하였

다.일반 선택 과목에서는 정보화･세계화 시대에 걸맞은 과학적 소양을 함양하

고,심화 선택 과목에서는 학생 자신의 적성과 진로에 따라 선택한 과목을 가능

한 한 심도 있게 학습할 수 있도록 하였다.과학과의 교육 내용을 축소하고,학

교급간의 연계성 있는 교육과정을 개발하고,교육과정 내용의 제시 방법과 단원

수를 점진적으로 변화시켜 나가고,심화･보충 교육과정을 개발하고,일반 선택

과목과 심화 선택 과목 교육과정을 개발하는 것을 개정의 중점으로 하였다

2.2007개정 과학 교육과정

가.2007개정 교육과정안의 구성

2007개정 교육과정부터는 기존의 차순으로 이루어진 교육과정이 아닌

2년~4년에 한번씩 수시로 개정하게 된다.이로 인해 8차 교육과정이라

는 명칭은 사라지게 되었다.

‘제7차 교육과정’의 기본 철학을 유지하면서 그동안의 사회‧문화적 시대

상황의 변화를 반영하기 위한 수시 개정으로 도입되었다.‘과학적 소양

함양’과 ‘창의성 교육’을 강조하면서,10학년 ‘과학’의 이수 단위를 늘리

고,어려운 내용을 삭제하고 단원을 통합하여 학습량을 감축하고,과도한

탐구 활동을 적정화하기 위해 노력하였다.특히 학생 스스로 주제를 선

택하여 자기 주도적으로 심화된 탐구를 할 수 있는 ‘자유 탐구’를 도입하

고,과학 글쓰기와 토론 등을 통한 평가의 다양화도 시도하였다.(교육과

학기술부,2009)
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적용 연도 :본 교육과정은 학교 급별,학년별로 다음과 같이 시행한다.

그러나 고등학교의 대부분 교과서에는 포함되지 않았으며,2009개정 교

육과정과 동시에 적용되었다.

2009년 3월 1일 :초등학교 1,2학년

2010년 3월 1일 :초등학교 3,4학년,중학교 1학년

2011년 3월 1일 :초등학교 5,6학년,중학교 2학년,고등학교 1학년

2012년 3월 1일 :중학교 3학년,고등학교 2학년

2013년 3월 1일 :고등학교 3학년

국민 공통 기본 교육과정의 ‘과학’에는 창의성 신장을 위해 지침,과학 글쓰기

와 토론 등이 추가 되었고,스스로 주제를 선택하여 자기 주도적으로 심화된 탐

구를 할 수 있는 ‘자유 탐구’를 도입하였다.선택 과목에서는 모든 학생이 선택할

수 있는 선택 과목 I에서는 주제 중심 접근을 시도하고,이공 계열로 진학할 학

생들을 위한 선택 과목 II에서는 전공 준비 교육을 강조하였다.(교육과학기술부,

2009)

7차 교육과정의 일반선택과목이던 ‘생활과 과학’을 폐지하고,각 물리

I,화학 I,생명과학 I,지구과학 I을 중심으로 구성하였다.

나.2007개정 과학 교육과정안의 중점

한국교육과정평가원에서는 교육인적자원부의 위탁으로 2005년도에는 초

중등 과학과 편제 및 국민공통기본교육과정에 해당하는 3~10학년 과학과

교육과정 시안을 개발하였으며,2006년도에는 3~10학년 과학과 교육과정
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시안에 대한 현장 적합성 검토 연구를 수행함과 동시에 지난해에 제안된

편제 안에 따라 11,12학년에서 이수하게 될 고등학교 선택과목의 교육

과정을 개발하였다.

교육인적자원부에서는 한국교육과정평가원에 교육과정 개선을 위한 사

업을 위탁하면서 제 7차 교육과정의 기본 철학인 1~10학년의 국민공통기

본교육과정과 고등학교 2~3학년에 이수하는 선택 중심 교육과정 유지,

전면 일시개정이 아닌 부분 수시개정이라는 원칙 하에서 문제가 있는 부

분만 개선하도록 한다는 원칙을 제시하였다.

고등학교 2,3학년 학생들이 이수하게 될 과학과 교육과정은 초·중등

교육과정이라는 큰 틀 속에서 구성된다.지난해 이루어진 과학과 교육과

정 개정의 원칙은 총론에서 표방하는 수시 부분 개정의 원칙을 수용하면

서 제 7차 과학과 교육과정에서 문제가 되는 부분이나 미흡한 부분을 수

정·보완하는 것이었다.

미래 사회는 지식을 기반으로 하는 무한 경쟁 사회가 될 것이며 튼튼한

과학 기술의 기반이 없이는 성공적인 삶을 보장받기 어려울 것이다.따

라서 창의적으로 문제를 해결할 수 있는 사람,모험심이 있고 변화에 적

극적으로 대처할 수 있는 사람,호기심과 관심을 가지고 당면한 문제를

끈기있게 해결할 수 있는 사람을 기를 수 있도록 과학 교육의 방향을 설

정해야 한다.(교육과학기술부,2008)

부분 개정의 원칙하에 2007개정 과학과 교육과정의 기본 방향으로 1)
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창의성 추구,2)탐구 학습의 강조,3)교육과정 내용의 적정화,4)과학-

기술-사회(STS)관련 내용 강화,5)정의적 영역 강화,6)교육과정 개

발과 운영의 다양화,7)교육과정의 구체화,8)실현 가능한 교육과정 개

발 등으로 설정하였다.

적용 연도

2013년 3월 1일 :초등학교 1,2학년 중학교 1학년

2014년 3월 1일 :초등학교 3,4학년 중학교 2학년

2015년 3월 1일 :초등학교 5,6학년 중학교 3학년

3.2009개정 과학 교육과정

가.2009개정 교육과정안의 구성

과학과를 포함하여 2009개정 교육과정의 구성 방침을 살펴보면 다음과

같다.

첫째,배려와 나눔을 실천하는 창의적인 인재를 기를 수 있도록 교육과

정을 구성한다.

둘째,이 교육과정은 초등학교 1학년부터 중학교 3학년까지의 공통 교

육과정과 고등학교 1학년부터 3학년까지의 선택 교육과정으로 편성한다.

셋째,교육과정 편성·운영의 경직성을 탈피하고,학년 간 상호 연계와
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협력을 통한 학교 교육과정 편성·운영의 유연성을 부여하기 위하여 학년

군을 설정한다.

넷째,공통 교육과정의 교과는 교육 목적상의 근접성,학문 탐구 대상

또는 방법상의 인접성,생활양식에서의 연관성 등을 고려하여 교과 군으

로 재분류 한다.

다섯째,선택 교육과정에서는 학생들의 기초영역 학습 강화와 진로 및

적성 등을 감안한 적정 학습이 가능하도록 4개의 교과 영역으로 구분하

고,필수 이수 단위를 제시한다.

여섯째,학기당 이수 교과목 수 축소를 통한 학습부담의 적정화와 의미

있는 학습 활동이 전개 될 수 있도록 집중 이수를 확대한다.

일곱째,기존의 재량활동과 특별활동을 통하여 배려와 나눔의 실천을

위한 ‘창의적 체험활동(자율활동,동아리활동,봉사활동,진로활동)’을 신

설한다.

여덟째,학교 교육과정 평가,교과 평가의 개선,국가 수준의 학업성취

도 평가 실시 등을 통해 교육과정 질 관리 체재를 강화한다.
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나.2009개정 과학과 교육과정안의 중점

미래 과학기술 시대가 요구하는 높은 수준의 창의성과 인성을 길러주기

위해서는 과학교육의 변화가 요청된다.이에 2009미래형 과학과 교육과

정 개정에서는 “과학자 양성에 필요한 지나친 개념 중심의 교육에서 과

감하게 벗어나,문과와 이과의 구분 없이 모든 학생들에게 인위적 분과

과목 구분의 벽을 뛰어넘는 융합 교육을 통한 진정한 창의·인성 교육을

추구”할 수 있는 교육과정 개정을 목표로 하였다.

2009년 12월 23일 교육과학기술부 고시 제2009-41호로 고시된 ‘2009개

정 과학과 교육과정’은 본격적인 ‘융합형’교육을 통해 과도한 분과적 교

육의 한계를 극복하고,불합리한 문과와 이과의 구분을 넘어서 모든 학

생들에게 현대 과학의 의미,가치,역할을 이해시키는 동시에,완성도 높

은 심화 교육을 통해 미래 과학 기술 사회가 요구하는 높은 수준의 창의

성과 인성을 고루 갖춘 합리적 인재를 양성하는 것을 목표로 한다.

또한 2007개정 과학과 교육과정의 경우 학습 부담 경감을 이유로 가르

치기 쉬운 내용으로 한정함으로써 학교에서 배우는 과학과 현실에서 필

요한 과학 사이에 심각한 격차가 존재한다는 문제의식에서,2009개정

과학과 교육과정에서는 “현대 생활에서 흔히 접하게 되는 첨단 과학적

이해나 결과를 학습하는 데 도움이 된다면 적절한 수준에서 필요한 만큼

분명하게 도입”하였다.
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4.STEM 교육

가.STEM 교육의 등장 배경

STEM이라는 말은 1990년대 들어서 미국과학재단(NSF)이 집중적으로

사용하기 시작했다.그후 2000년대 들어서 STEM은 각종 정부정책과 교

육,사회,언론 등에서 중요한 단어로 자리잡고 있다.(문형남,2011)

STEM 교육은 과학과 수학 교육에 기술과 공학을 연계해 가르치는 융

합교육이라고 정의할 수 있다.기본적으로 미국의 STEM 교육은 과학기

술 분야의 융합 인재를 양성하기 위한 교육개혁 방법인 것이다.

나.STEM 교육의 의미

STEM 교육이란 Science,Technology,Engineering,Mathematics의 약

자로 과학,기술,공학,수학을 융합하여 가르치는 교육이라고 정의한다.

더 구체적인 의미로,STEM 교육이란 수학과 과학을 바탕으로 기술과

공학을 융합하여 교육하는 것을 말한다.그런데 이 말을 자세히 뜯어 보

면 금방 혼란스러움을 경험하게 된다.부연하면,위의 네 분야를 학교 교

육형태로 통합한다는 것이 가능한지,아니면 몇 개 분야를 통합해야 하

는지,한 영역만 교육해도 STEM 교육이 되는건지,아니면 모든 영역을

꼭 통합해서 교육해야 하는지,자칫 혼란에 빠지기 쉽다.미국은 1990년

대부터 STEM 교육을 시작 했음에도 불구하고 과학,수학,기술 교사들
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의 STEM에 대한 인식은 아직 저조하기만 하다.그 만큼 학교 교실에서

STEM 교육을 하기가 현실적으로 어렵기 때문이라 해석할 수 있다.미

국은 더 나은 STEM 교육을 하기 위해 아직도 시행착오 중이다.그러나

현재 미국에선 가시적으로 STEM 교육을 집중적으로 하는 학교들이 있

으며,학생과 학부모들 또한 STEM 집중학교들을 선호하고 있다.학교

형태로 보면,한국의 과학고등학교와 영재학교 등이 이에 가까울 것이다.

다.STEM 교육의 목적과 효과

STEM 교육의 커다란 목표는 ‘미래의 경쟁력 있는 STEM 영역의 인재

양성’에 있다.이것은 한 국가의 생존전략의 목표이다.이러한 목표 아래,

학교 교육의 목표는 STEM 영역에서 (1)비판적 사고 기능(Critical

Thinking skills)과 (2)고도의 사고를 할 수 있는 기능(Higher-order

Thinkingskills)을 가진 창의적인(Creative)학생들을 교육해 내는 것이

다.

오늘날 사회는 이러한 기능을 습득함으로써 21세기를 살아가면서 부딪

힐 수 있는 각종 현실 문제를 ‘창의적으로 해결할 수 있는 인재’육성을

학교교육의 목표로 요구하고 있는 것이다.이러한 구체적인 목표는 21세

기가 요구하는 인재상으로서,국가는 학교에서 이러한 목표를 달성해야

한다고 요구하는 것이다.21세기의 각종 산업체나 복잡한 문제,그리고

사회 갈등 문제들이 학교에 요구하는 기능은 20세기의 그것과 사뭇 다르

다.

STEM 교육은 융합교육 형태이다.이러한 교육을 하면 학생들이 어떻

게 달라지는가?
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첫째,학생들은 네 과목의 자연스런 연계성을 더 확실하게 배운다.

둘째,융합교육활동은 문제 중심이며,본질적으로 그 문제 해결의 과정

이다.따라서 학생들은 문제 중심의 사고와 해결사고 방식에 익숙해진다.

셋째,학생들의 학습은 상황중심의 학습이 된다.관련 상황 안에서 과학

개념을 이해하도록 훈련 받는다.진정한 과학학습이 이루어지게 된다.

넷째,학생들은 행동하여 배운다.학생들은 수동적으로 앉아서 정보를

흡수하듯이 배우는 것이 아니라,자신의 사고 판단력을 중요시 하게 된

다.

다섯째,학생들의 탐구력이 향상된다.왜냐하면 문제를 해결 하려면 항

상 질문하고 여러 해결책을 찾아내야 하기 때문이다.그리고 융합수업에

서는 문제해결을 위해 학생들 자신이 지식과 이해를 상황에 맞게 적용해

야 하므로 탐구력이 향상된다.
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학교급 초등학교 중학교 고등학교

학년 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6차

단위수
4 4 3 4 4 4 4 4 4 8

물리I(4), 물리II(8)

화학I(4), 화학II(8)

생물I(4), 생물II(8)

지구과학I(4), 지구과학II(8)

7차

단위수
3 3 3 3 3 3 3 4 4 6

생활과 과학(4)

물리I(4), 물리II(6)

화학I(4), 화학II(6)

생물I(4), 생물II(6)

지구과학I(4), 지구과학II(6)

III.연구 분석

1.‘과학’교육내용 분석

다음 표에서 볼 수 있듯이,제 7차 과학과 교육과정 편제를 살펴보면

제 6차 교육과정에 비하여 주당 배당 시수가 줄어들었다.

[표 1]과학과목 시수 및 선택 과목

이러한 제 7차 과학과 교육과정 편제에서 드러난 문제점은 다음과 같

다.

첫째,초등학교의 경우 제 7차 교육과정에서 다른 과목에 비해 과학이

상대적으로 시간수가 많이 감소되어 실험 중심의 과학 교육에 많은 지장
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을 초래하였다.

둘째,중학교의 경우 1학년에서 과학 시수가 3시간으로 실험이나 탐구

중심으로 과학 교육을 하기에는 부족한 실정이다.

셋째,10학년(고등학교 1학년)에서 6단위(일주일에 3시간씩 2학기 이수)

밖에 확보되지 못하여 과학의 기본적 소양을 함양하기에도 절대적 시간

이 부족한 실정이다.고등학교에서 과학과와 대비되는 사회과와 비교해

도 과학의 시간이 지나치게 축소되었음을 알 수 있다.인문계 고등학교

에서 고등학교 1학년 사회는 10단위나 되는데 과학은 6단위로 4단위나

적어서 심한 불균형 상태에 놓여있다.

넷째,선택과목의 경우에도 물리 I,화학 I,생물 I,지구과학 I은 각각

4단위,물리 II,화학 II,생물 II,지국과학 II는 각각 6단위로 과학 기술

이 기반이 된 정보화 사회를 준비하는 데 필요한 기본적 과학적 소양을

함양하기에도 매우 부족한 시간이다.

이러한 여러 가지 요인이 종합적으로 작용하여 그렇지 않아도 학생들이

과학을 어려워하는데 시간 부족으로 실험 위주의 과학 교육이 어렵게 되

어,학생들이 과학에 대한 흥미와 관심을 잃어가고 있다.그 결과 학생들

의 이공계 기피 현상이 심각한 사회 문제로 대두되고 있다.고등학교 1

학년 중 63.9%가 과학이 어렵다고 응답하고 있으며,수능에서 자연계열

의 지원자가 지속적으로 감소하고 있는 것도 같은 맥락에서 해석 할 수

있다 (이양락 외,2004).
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학교급 초등학교 중학교 고등학교

학년 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

2007

개정

시간

(단위)
3 3 3 3 3 4 4 8

물리I(6) 물리II(6)

화학I(6) 화학II(6)

생물I(6) 생물II(6)

지구과학I(6) 지구과학II(6)

2009

개정

시간

(단위)
3 3 3 3 3 4 4

과학,물리I,물리II,화학I,화학II,

생명과학I,생명과학II,지구과학I,

지구과학II

이러한 제 7차 교육과정의 편제상의 문제점을 개선하기 위해서 다음과

같은 변화를 시도하였다.제 6차 교육과정에서 과학이 8단위였고,현 지

식기반 사회에서 과학의 중요성이 고려되고,또한 한국과학기술단체총연

합회 및 산하 각 학회에서의 적극적인 노력으로 6단위에서 8단위로 증가

하였다.

고등학교 2,3학년 학생들이 이수하게 될 과학과 교육과정은 초·중등

교육과정 이라는 큰 틀 속에서 구성된다.지난해 이루어진 과학과 교육

과정 개정의 원칙은 총론에서 표방하는 수시 부분 개정의 원칙을 수용하

면서 제 7차 과학과 교육과정에서 문제가 되는 부분이나 미흡한 부분을

수정·보완 하는 것이었다.이러한 부분 개정의 원칙하에 2007개정 과학

과 교육과정의 특성으로 미래 지식 기반 사회를 살아갈 수 있는 과학적

소양을 지닌 인간을 기르기 위해 창의성을 기를 수 있는 교육과정,학문

중심 교육과정을 보완하기 위한 STS교육과정의 강화,바람직한 정의적

특성 계발,교육과정의 적정화 등을 제안하였다 (이범홍 외,2005).

[표 2]과학과 편제 비교

*각 과목의 기본 단위 수는 5단위 이며,각 과목별로 1단위 범위 내에서 증감

운영이 가능하며,가능한 한 한학기에 이수하도록 한다.
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구분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

성격

◦ 운동과 에너지,물질,

생명,지구와 우주 영역으

로 구성

◦ 과학의 기본 개념 이해

와 탐구 능력,창의적 문

제 해결력 함양

◦ “자유 탐구”등 다양한

탐구 활동 강조

◦ 과학적 태도와 의사소

통 능력 함양

◦ 우주와 생명의 역사를

통하여 스토리 식으로 자

연의 원리를 통합적으로

제시

◦ 과학이 우주와 인간에

대한 이해와 아울러 현대

문명의 건설에 기여한 바

를 알게 함

◦ 민주주의 사회의 시민

으로서 필요한 과학적 소

양 강조

◦ 과학을 통한 창의성,

인성 함양

물리,화학,

생명 과 학 ,

지구 과학의

경계 철폐

현대 과학

내용 도입

목표

(가)과학의 기본 개념을

이해하고,자연 탐구와 일

상생활의 문제 해결에 이

를 적용한다.

(나) 자연을 과학적으로

탐구하는 능력을 기르고,

일상생활의 문제 해결에

이를 활용한다.

(다)자연 현상과 과학 학

습에 대한 흥미와 호기심

을 기르고,일상생활의 문

제를 과학적으로 해결하려

는 태도를 함양한다.

(라) 과학,기술,사회의

상호 관계를 인식한다.

(가)우주와 생명,그리고

현대 문명과 사회를 이해

하는 데 필요한 과학 개념

을 통합적으로 이해한다.

(나)자연 현상과 과학 학

습에 대한 흥미와 호기심

을 기르고,일상생활의 문

제를 과학적으로 해결하려

는 태도를 함양한다.

(다)과학·기술·사회의 상

호 작용을 이해하고,과학

지식과 탐구 방법을 활용

한 합리적 의사 결정 능

력을 기른다.

과학개념의

통합적 이해

와 과학 지

식과 기술이

형성되고 발

전되는 과정

의 이해 강

조

[표 3]신·구 교육과정 성격과 목표 진술문 비교(교과부,2009)
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2007 개정 과학 교육과정 2009 개정 과학 교육과정

편제

10학년 11, 12학년 10~12학년

8단위

6단위 5단위(1단위 증감운영가능)

물리I,물리II화학I,

화학II,생물I,생물

II,지구과학I,지구

과학II

과학,물리I,물리II,화학I,화학

II,생명과학I,생명과학II,지구과

학I,지구과학II

성격
·창의적 문제 해결력과

과학적 태도 함양을 강조

·본격적인 ‘융합형’교육

·과학 개념의 통합적 이해 강조

·합리적 의사 결정 능력 강조

용어 ·특별활동,재량활동 · 창의적 체험활동

신설

사항

· 학년군, 교과군 도입

· 교육과정 자율권 확대

[표 4]2007·2009개정 과학 교육과정의 차이점 비교
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구분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

성격

◦ 시민으로서 갖추어야 할

생물학에 대한 기초 소양

함양

◦ 인간에 대한 형태적･생리

적 기본 개념을 이해하는

데 초점

◦ 시민으로서 갖추어야

할 생물학에 대한 기초

소양 함양

◦ 인간에 대한 생리적 기

본 개념에 대한 통합적

이해에 초점

◦ 일상생활과 관련

깊은 주제 중심

강조

목표

◦ 생명현상과 관련된 문제를

창의적이고 과학적으로 해

결한는 데 필요한 과학적

소양을 기른다.

㈎ 생명 과학의 기본 개념을

이해하고,생명 현상의 탐

구와 생명 현상과 관련된

일상생활의 문제 해결에

이를 적용한다.

㈏ 생명 현상을 과학적으로

탐구하는 능력을 기르고,

생명 현상과 관련된 일상

생활의 문제 해결에 이를

활용한다.

㈐ 생명 현상에 흥미와 호기

심을 가지고,생명 현상과

◦ 인간을 중심으로 한 생

명 현상을 포괄적으로

이해하고,이와 관련된

문제를 창의적이고 과

학적으로 해결하는 데

필요한 과학적 소양을

기른다.

㈎ 생명 과학의 기본 개념

을 통합적으로 이해하

고,생명 현상의 탐구

와 생명 현상과 관련된

일상생활의 문제 해결

에 이를 적용한다.

㈏ 생명 현상을 과학적으

로 탐구하는 능력을 기

르고,생명 현상과 관

◦ 창의성,문제 해

결력,과학적 소

양 함양의 목표

는 유지하되 생

명현상에 대한

포괄적 이해를

강조한 총괄 목

표 제시함

2.‘생명과학Ⅰ’교육내용 분석

고등학교 ‘생명 과학 Ⅰ’의 신･구 교육과정의 성격,목표,내용을 비교하면 다

음과 같다.(교육과학기술부,2009)

[표 5]고등학교 ‘생명 과학 I'의 비교
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구분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

관련된 문제를 과학적으로

해결하려는 태도를 기른

다.

㈑ 과학․기술․사회의 상호

관계를 인식한다.

련된 일상생활의 문제

해결에 이를 활용한다.

㈐ 생명 현상에 흥미와 호

기심을 가지고,생명

현상과 관련된 문제를

과학적으로 해결하려

는 태도를 기른다.

㈑ 과학․기술․사회의

상호 관계를 인식한다.

내용

⑴ 생명 과학의 이해 ◦ 생명 과학의 성

격과 생명현상의

특징에 대한 포

괄적 이해를 도

움

⑴ 생명체의 유지

㈎ 영양과 소화

㈏ 호흡과 에너지

㈐ 순환과 배설

㈑ 몸의 조절 작용

⑶ 항상성과 건강

㈎ 생명활동과 에너지

㈏ 항상성과 몸의 조절

㈐ 방어 작용

◦ 소화,순환,호흡,

배설을 분절된

과정이 아닌 ‘생

명활동과 에너

지’와 관련지어

통합적으로 이해

◦ 순환에서 간단히

다루던 ‘방어 작

용’을 중단원으

로 독립하여 면

역을 질병과 관

련지어 다룸

◦ ‘세포와 생명의

연속성’과 단원

순서를 바꿈

⑵ 생명의 연속성

㈎ 유전형질의 전달

⑵ 세포와 생명의 연속성

㈎ 세포와 세포분열

◦ 세포분열을 유전

과 연관지어 ‘세
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구분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

㈏ 생명의 탄생 ㈏ 유전 포와 생명의 연

속성’이라는 하

나의 대단원으로

구성하여 통합적

인 이해를 도움

◦ 사람의 생식과

발생에 대한 구

체적 내용은 대

폭 축소하고,세

포분열만 다룸

⑶ 생태계와 인간

㈎ 생태계의 구성

㈏ 생태계의 보전

⑷ 자연 속의 인간

㈎ 생태계의 구성과 기능

㈏ 생물의 다양성과 환경

◦ 생태계 보전의

필요성을 생물

다양성의 중요성

과 환경과 연계

하여 강조함

◦ 생태계 보전의

필요성에 대한

강조 뿐 아니라

지속가능한 발전

방안에 대해 탐

색하도록 함

3.‘생명과학 II’교육내용 분석

고등학교 ‘생명 과학 Ⅱ’의 신･구 교육과정의 목표와 내용을 비교하면 다음과

같다.(교육과학기술부,2009)
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구 분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

목표

◦ 과학과 관련된 전공분야

로 진출하는 데 필요한

전공 기초 소양을 기른

다.

㈎ 생명 과학의 개념을 체

계적으로 이해하고,생

명 현상의 탐구와 문제

해결에 이를 적용한다.

㈏ 생명 현상을 과학적으로

탐구하는 능력을 기르

고,생명 과학과 관련된

문제 해결에 이를 활용

한다.

㈐ 생명 현상과 생명 과학

학습에 흥미와 호기심

을 가지고,생명 과학과

관련된 문제를 과학적

으로 해결하려는 태도

를 기른다.

㈑ 과학,기술,사회의 상호

관계를 인식한다.

◦ 일상생활이나 전공분

야에서 생명 과학과

관련된 문제를 창의적

이고 과학적으로 해결

하는 데 필요한 전공

기초 소양을 기르는

것으로 총괄적 상위

목표를 제시하고,4개

의 하위 목표는 ‘2007

개정 교육과정’의 기조

를 유지한다.

◦ 전공 기초 소양

과 함께 창의적

문제 해결력 신

장 강조

내용

⑴ 세포와 물질 대사

㈎ 세포의 특성

㈏ 광합성

㈐ 호흡

⑴ 세포와 물질 대사

㈎ 세포의 특성

㈏ 세포와 에너지

◦ 기존의 ‘광합성’

과 ‘호흡’을 생체

막을 이용한 에

너지 전환과 관

련하여 ‘세포와

에너지’로 통합

하여 구성함

⑵ 유전자와 생명 공학

㈎ 유전자와 형질 발현

◦ ‘2007개정 교육과정’

과 동일

◦ 유전자 발현에

관한 최신 연구

[표 6]고등학교 ‘생명 과학 II'의 비교
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구 분 2007개정 교육과정 2009개정 교육과정 비고

㈏ 생명 공학 와 관련된 탐구

활동을 추가하

여 구성함

⑶ 생물의 진화

㈎ 생명의 기원과 다양성

㈏ 진화의 원리

◦ ‘2007개정 교육과정’

과 동일

◦ 지구상의 생명의

기원에서부터 현

재의 다양한 생

물들까지,그리

고 생물의 분류

를 진화의 관점

에서 다루도록

구성함

◦ 진화론은 현대

진화론에서 필요

한 내용 정도로

만 제시함

4.STEM 교육의 분석

가.STEM 교육 구성 요소의 분석

교실에서 STEM 교육이 이루어지기 위해서는 세 가지가 우선 전제 되

어야 한다.

그 세 가지는 교육과정,교사교육(현직교사와 예비교사),그리고 평가이

다.우선 교육과정이 개발 되어야 할 것이다.교육과정 개발은 단순히 교

과서를 만들어 내는 것이 아니다.교육과정이란 한 국가가 추구하는 장
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기적 비전과 철학,교수학습이론,교수학습방법,평가,연수 등을 고려하

여 종합적으로 연구된 이후 개발되어 나온 최종 결과물을 일컫는다.교

사 교육은 이러한 교육과정을 바탕으로 이루어진다.현직 교사 대상의

연수를 통하여 내용지식,교수방법,팀티칭,평가 등에 대한 집중논의가

선행되어야 한다.교육과정의 교사 연수가 이루어졌다는 가정 하에 융합

교육과정을 교실에서 가르치기 위해서 다음과 같은 개념 지도가 그려져

야 할 것이다.

*교사 역할 :(1)네 개 분야별 각 한명씩,네명의 교사가 한 팀이 되

어야 한다.그러나 네 사람이 반드시 같이 가르쳐야 하는 것은 아니다.

한사람 혹은 두사람,세사람,네사람이 가르쳐야 할 때도 있다.(2)네명

의 교사는 집중적으로 협력하여 수업준비를 한다.(3)평가한다.

*학생 역할 :학생은 여전히 수학,과학,기술,공학 수업에 각각 참여

하지만,융합시간에는 문제 해결력과 21세기가 원하는 기능 등을 배우게

된다.

*융합 방법 :융합방법은 과학,수학,기술,공학의 네 분야에서 네 명

의 교사가 한 팀이 되어,연간 120시간을 (4단위 수업)융합수업 시간으

로 잡는 것이 특징이다.이렇게 일년동안 학습이 이루어 진다.

이러한 특징 때문에 융합교육과정은 모듈(Module)형식이 되어야 한다.

모듈이란 분리가능하지만 하나의 구성 요소로서 존재하며,동시에 다른

과목과 상호교환이 가능하면서도 융합될 수 있으며,크기,복잡성,기능

면에서 다른 구성 요소를 만들어 내는 것을 말한다.즉,수학,과학,기
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술,공학을 융합해 놓은 어떤 교육자료를 만들었다면 그것이 하나의 모

듈이 된다.수학과 기술의 내용이 상호교환이 되기도 하고,융합하여 새

로운 복잡성과 기능을 가진 교육자료가 되기도 한다.이 모듈 안에서는

여러 개의 주제가 있을 것이다.각각의 주제들은 나름의 역할을 하여 그

것을 융합한 목적 달성에 도움을 줄 것이다.이러한 모듈을 만들 때,융

합교육에서는 교사들이 서로 모여 사전 준비를 하며,누가 무엇을 어떻

게 가르칠 것인가를 설계하고 실행한다.이때 서로 수업에 필요한 자료

와 시설을 어떻게 활용할 것인지,야외 현장답사와 교실에서의 학생들

행동을 어떻게 지도할 것인지 등이 구체적으로 논의되어야 한다.팀 토

론을 통하여 수업자료는 많은 학교들이 사용할 수 있도록 가격이 비싸지

않고 쉽게 구입할 수 있는 적절한 것으로 채택해야 한다.

나.학교 교실의 STEM 교육의 실례

실례 (1)

미시간주의 어느 학교는 대학,박물관,그리고 초등학교간에 협동이 이

루어지는 STEM 프로그램으로서 괄목할 만한 결과를 내고 있다.이 프

로그램은 6주간의 방과후 과학프로그램으로서 초등학교 학생들이 생물

실험활동을 하는 프로젝트가 초점이다.그 결과 학생들의 문제해결 기술

이 전학년에 걸쳐서 향상 되었다고 보고하고 있다 (Paris,Yambor&

Packard,1998).이 프로그램의 특징은 전 학년에 걸쳐서 어떻게 코디네

이트하여 모든 학생들이 성공적으로 목표를 달성했는가 하는 것이다.
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실례 (2)

일리노이주에는 주정부 재원으로 수학과학영재학교가 있다.Illinois

MathandScienceAcademy(IMSA)가 그것이다.이 학교는 학생 모두가

기숙하는 학교로서 STEM 집중학교이며 고등학교 2학년부터 입학하여

4학년까지 공부한다.프로그램의 특징 중 하나는 탐구를 강조한다는 것

이다.매주 수요일은 학교를 가지 않는다.학생과 멘토가 함께 연구하는

날이다.모든 학생들이 자신의 탐구주제를 정하여,학교 밖으로 나가 교

수,의사,연구소 연구원,교사 등과 연구를 진행한다.한 학기 내내 진행

되는 연구는 마지막에 연구 심포지엄에서 발표하여 마무리 한다.이와

같이 오랜 기간 멘토를 두고 연구하면서 평소 알고 싶었던 것,알고 있

는 것이라도 더 깊게 알 수 있는 기회로 선용되는 것이 멘토시스템의 큰

이점 중 하나이다.

이 외에도 ThomasJeffersonHighSchool,11-12학년만 수용하는 기숙

형 North Carolina School of Science and Mathematics,그리고

BrooklynTechnicalHighSchool등은 대표적으로 알려진 STEM 집중

학교 들이다.미국에는 이러한 학교들이 90개 정도 존재한다.STEM 학

교들은 주로 기숙형 학교들이 많고,공립으로 기숙비와 수업료가 무료이

며 수학,과학,기술,외국어에 집중한 교육과정이 특징이다.특히 학생들

이 연구를 하고 멘토링을 받으며 공부를 하고 있으며,높은 STEM 대학

진학률을 보이고 있다.이로써 미국의 미래 국제 경쟁력 확보에 이 학교

들이 앞장서고 있는 것이다.
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다.2009개정 교육과정과 STEM 교육의 필요성

2009개정 교육과정에 따른 ‘과학’은 학생들이 민주주의 사회의 구성원

으로서 갖추어야 할 최소한의 과학적 소양을 함양하기 위한 과목이다.

특히,고등학교 ‘과학’은 물리,화학,생명과학,지구과학의 기본 개념들이

적절하게 균형을 이루면서 자연스럽게 융합되도록 구성하였다.학생들이

과학에 대한 흥미를 느끼고 자연을 통합적으로 이해하는데 필요하다면

어려운 과학 개념일지라도 적절한 수준에서 소개하도록 하였다.

이러한 과학의 본성 중 하나가 간학문성이라는 것이다.과학이란 자연

의 세계를 이해하는 과정으로 개념과 탐구활동으로 이루어져 있다.즉,

이러한 개념과 탐구활동은 자연 현상을 설명하기 위한 것인데,한 가지

자연 현상은 다양한 분야의 과학적 개념과 연관 되어 있으며,하나의 과

학적 개념은 여러 가지 자연 현상과 관련되므로 자연 현상을 객관적으로

이해하려 면 여러 학문 분야를 포함하는 통합적인 접근 방법이 필요하

다.(이성민,2013)

또한 2009개정 교육과정에서 ‘과학’이 추구하는 목표는 다음과 같다.

가.우주와 생명,그리고 현대 문명과 사회를 이해하는데 필요한 과학

개념을 통합적으로 이해한다.

나.자연을 과학적으로 탐구하는 능력을 기르고,과학 지식과 기술이

형성되고 발전하는 과정을 이해한다.

다.자연 현상과 과학 학습에 대한 흥미와 호기심을 기르고,일상생활

의 문제를 과학적으로 해결하려는 태도를 함양한다.
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라.과학·기술·사회의 상호 작용을 이해하고,과학 지식과 탐구 방법을

활용한 합리적 의사결정 능력을 기른다.

위 항목들을 보면 알 수 있듯이 2009개정 과학 교육 과정은 과학·기

술·사회를 융합한 STEM 교육의 중요성을 강조하고 있다는 것을 알 수

있다.

과학은 본질적으로 간학문적 이므로 많은 학자들은 과학을 과학·기술·

사회의 관점에서 프로젝트나 주제 중심적 접근법으로 통합하여 가르쳐야

한다고 주장한다(정규영,2003).즉 복잡한 현대사회에서 직면하는 많은

문제들을 해결하는데 있어서는 특정분야의 지식만으로는 해결이 어려우

므로 문제를 중심으로 여러 학문영역에서 융합적으로 접근해야 한다는

것이다.
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학년 교과 단원

중학교 1학년 과학
Ⅳ.생물의 구성과 다양성

② 생물의 다양성

중학교 1학년 수학
1.집합

01집합의 개념과 표현

중학교 1학년 공학 QR코드를 활용하여 동물의 분류표 완성하기

수업

명
벤다이어그램과 QR코드를 활용한 동물 분류하기

융합

교과
S,T,M 수업시간 교과 수업시간 수업대상 중1

수업

단원

Ⅳ.생물의 구성과 다양성 ② 생물의 다양성

1.집합 01집합의 개념과 표현

학습

목표

1.생물의 분류 방법과 동물의 분류에 대해 알 수 있다.

2.집합의 개념을 이해하고 표현 할 수 있다.

3.QR코드를 활용할 수 있다.

준비

물

교사
교과서,교사용PC,PPT,활동지,

A4지,스마트기기(스마트폰,태블릿PC)

학생 교과서,활동지,필기구,스마트기기(스마트폰,태블릿PC)

라.STEM 교육을 활용한 수업 모형 만들기(진혜경 외,2012)

(1)교육과정

(2)교수-학습 지도안
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학습

단계

교수-학습 활동 자

료

시

간교 사 학 생

도

입

▶ 인사 및 출석 점검

▶ 전시 학습 확인

지난 시간 학습 내용을

확인시킨다.

〔Ⅳ-① 생물의 구성〕

☞ 식물의 구성 단계에 대해

서 말해봅시다.

☞ 동물의 구성 단계에 대해

서 말해봅시다.

◀ 바른 자세로 인사하며 

수업자세를 가다듬는다.

◀ PPT를 보며 지난 시간 

학습 내용을 기억한다.

☜ 세포→조직→조직계

→기관→개체

☜ 세포→조직→기관

→기관계→개체

P

P

T

및

활

동

지

4

분

연필, 샤프, 볼펜, 분필 창문 , 의자, 실내화, 지우개

▶ 동기유발 (활동지 1번)

-주변의 사물을 이용하여 분류해보기(예시)

5

분
☞ 어떤 사물을 무슨 기준으

로 분류하게 되었는지 학생

지목하여 질문한다.

☜ 활동지에 채운 답안을

보며 근거를 들어 자신의

생각을 이야기 한다.

▶ 학습목표 제시

☞ 학습목표를 제시한다. ☜ 학습목표를 큰소리로 읽

으며 자신의 도달점을 인

식한다.

1

분☆ 학습목표☆

1.생물의 분류 방법과 동물의 분류에 대해 알 수 있다.

2.집합의 개념을 이해하고 표현 할 수 있다.

3.QR코드를 활용할 수 있다.
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전

개

▶ 생물의 분류와 분류 단계 

설명 (활동지 2번)

☞ 제시된 PPT 자료 설명과

활동지를 채우게 한다.

☞ 풀이를 한다.
☜ 활동지 2번 채운 후 답을

확인한다.

P

P

T

및

활

동

지

15

분

▶ 동물의 분류 설명

☞ PPT이용하여 개념 설명

-척추 동물 :호흡 기관,체

온,번식 방법 등에 따라

어류,양서류,파충류,조

류,포유류로 분류

- 무척추 동물 :절지동물,

환형동물,연체동물,극피

동물,편형동물,강장동물

☜ 교사의 설명을 경청한다.

▶ 집합에 대해서 설명 

   (활동지3번)

☞ 제시된 PPT 자료설명 후

활동지 3번을 채우게 한다.

-집합의 정의

-원소의 정의

-집합의 표현 :원소나열법,

조건제시법,벤다이어그램

☜ 교사의 설명을 경청한 후

활동지 3번의 답을 채운다.

▶ 탐구활동 1

- 벤다이어그램을 이용하여

동물을 분류해보기

☞ 앉은 자리에서 6인 1조를

지정하고 A4지를 조별로

한 장씩 나누어 준다.

☞ 조별로 기준을 정해 동물

의 특징에 따라 벤다이어

그램을 이용하여 분류한다.

☜ 조별 대형을 갖춰서 앉고

나눠준 A4지에 조 이름과

조원들 이름을 적는다.

☜ 앞서 배운 동물의 특징을

떠올리며 벤다이어그램을

완성한다.

조

별

활

동

10

분
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전

개

▶ 탐구활동 2

- QR코드를 활용하여 동물

의 분류표 완성하기

☞ 조별로 스마트 기기를 나

눠준다.

☞ QR 코드에 대한 간단한

설명을 한다.

-play스토어에 접속

-QR코드 스캐너 어플리케

이션 검색

☞ 교사가 미리 준비한 동물

의 분류표를 QR 코드로

제시한다.

☜ QR 코드 스캐너 어플을

다운받아 놓고 교사의 간

단한 설명을 경청한다.

☜ 교사가 제시한 QR 코드

를 스캔하여 동물의 분류

표를 확인하고 A4지 뒷면

에 완성한다.

스

마

트

기

기

활

동

지

10

분

▶ 정리하기

☞ 탐구활동 1,2를 완성하였

는지 확인하고 제출하도록

한다.

☜ 빠진 것이 없는지 확인한

후 탐구활동 결과를 제출

한다.

정

리

▶ 개념 확인

☞ 학습목표에 도달했는지

알아보기 위해 중요 내용

을 확인한다.

▶ 차시예고 및 인사

-식물의 분류 및 생물의 다

양성

☞ 즐겁게 마무리한다.

☜ PPT 자료를 보며 각자

답을 말해본다.

☜ 다음 시간에 활동할 내용

을 기대한다.

☜다함께 인사한다.

P

P

T

5

분
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Ⅵ. 생물의 구성과 다양성  ② 생물의 다양성

1. 집합  01. 집합의 개념과 표현           학번      이름      

【학습하기. 벤다이어그램과 QR코드를 활용한 생물 분류하기 】

1.주변의사물을관찰하고분류해보자.

☆어떠한기준으로분류하였는지써보자.

                                                                 

2.생물의분류

☆분류단계를작은범위부터차례로써보자.

3.집합

☆6의약수의집합A를3가지표현법으로나타내보자.

☞원소나열법

☞조건제시법

☞벤다이어그램

(다)활동지

개 념  확 인  활 동 지   
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Ⅵ. 생물의 구성과 다양성  ② 생물의 다양성

1. 집합  01. 집합의 개념과 표현           

【학습하기. QR코드를 활용하여 동물 분류표 완성하기 】

☆다음은우리주변에서쉽게만날수있는여러동물들이다.

특징에따라다음표를정리해보자.

       특징

동물

생식방법은?

(태생, 난생)

수정방법은?

(체내, 체외)

호흡방법은?

(폐, 피부,

 아가미)

체온조절은?

(정온, 변온)

개구리

붕어

뱀

독수리

지렁이

사람

 탐 구  활 동 지  -QR코드 스캔
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(라)수업용 PPT
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IⅤ.연구 결과

우리나라의 1-5차 교육과정은 중앙집권적 특징을 보이고 있다.제 6차

교육과정에서 처음으로 지방 분권형 교육과정 체제의 요소를 일부 도입

하게 되는데,교육과정의 편성과 운영에서 국가,지역,학교의 역할과 책

임을 명시하는 변화를 보였다.

제 7차 교육과정은 수준별 교육과정 도입,교육과정 중심의 단위 학교

조직 개편 권장 등 교육과정의 획기적인 변화를 주도했다.2007개정 교

육과정은 국가 및 사회의 다양한 요구를 반영하여 개정이 이루어졌다.

2007개정 교육과정은 교과 교육과정 측면에서는 상당한 내용의 변화를

가져왔으나,교육과정의 운영 방법 등 총론 부분은 제 7차 교육과정의

기본 골격을 유지하였다.

2009개정 교육과정의 개정 방향은 ‘하고 싶은 공부,즐거운 학교’가 될

수 있도록 학생의 지나친 학습 부담은 감축하고,학생들의 학습 흥미를

유발하며,단편적 지식·이해 교육이 아닌,배려와 나눔을 실천하는 창의

인재를 양성하는 교육으로의 변화를 추구하는 것이다.(교육과학기술부,

2009)

본 연구는 2007개정 및 2009개정 교육과정을 고등학교 생명과학 I,II

교육과정 중심으로 편제 및 단위 수,성격,목표 등을 비교 분석하였고

결과는 다음과 같다.

첫째,2009개정 교육과정은 학생의 지나친 학습 부담은 감축하고,학습

흥미는 유발시키고자 단편적인 지식․이해 교육이 아닌 학습하는 능력을

기르고,암기 중심 교육에서 배려와 나눔을 실천하는 창의․인성을 기르
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는 교육으로의 변화를 추구하고 있다.이에 학기당 이수 교과목 수 축소

를 위해 ‘학년군’,‘교과군’도입을 통한 집중이수제의 실시를 강조하고

있다.기존의 교육과정은 학년간 단절로 매 학년,매 학기에 모든 교과목

을 배정하였는데 이러한 사정으로 인하여 매 학년 이수 과목 수 과다로

학생의 학습 부담은 높고 집중도는 낮아 학습의 비효율을 초래하였다고

할 수 있다.2009개정 교육과정에서 도입한 ‘집중이수제’의 운영은 지금

까지 매 학기 나누어 배웠던 교과목을 한 학기에 집중해서 공부함으로써

학생들의 과도한 학습 부담,과제 부담,시험 부담 등을 감축하고 추가적

으로 수업 방법도 개선할 수 있는 방향을 제시하고 있다.

둘째,2009개정 과학과 교육과정에서는 분과적 과학 개념 중심의 교육

에서 벗어난 융합적 시각에서 현대 과학이 민주화된 과학기술 시대를 살

아가는 모든 사람에게 반드시 요구되는 기초적 소양이라는 관점과 현대

과학을 제대로 이해하기 위해서는 어려운 과학 개념이라도 학생들이 실

생활에 꼭 필요한 것이라면 효율적인 교수․학습 방법을 통해서 가르쳐

야 한다는 관점을 제시하고 있다.따라서 물리,화학,생명 과학,지구 과

학으로 구분되는 심화 과정에서는 어려운 개념이라도 실생활에 꼭 필요

한 것이라면 효율적인 교수․학습 방법을 통해 적극적으로 가르치고 배

워야 한다는 관점을 강조하고 있다.이에 따라 교육과정에 제시된 단원

내용을 분석한 결과,단원 내용요소의 난이도 향상과 특히 완성도 높은

과학 교육을 통해 현실 생활에서 직면하게 될 문제를 정확히 파악하고,

창의적으로 문제를 해결할 수 있는 능력에 초점을 두고 있음을 보였다.

이러한 분석 결과를 토대로 본 연구에서는 STEM 교육의 필요성을 인

식시키고 그에 따른 실례를 들어 효과를 분석하였다.한국 뿐 아니라 세

계 각국은 STEM 인력 확보에 비상이 걸렸다.학교에서 학생들은 이공



- 42 -

계열 STEM 영역에 관심이 많이 부족하며,지식 또한 걱정스러울 정도

로 하향화 되었기 때문이다.실질적으로 교육이란 교실 의존적이다.교육

의 변화는 교사가 무엇을 생각하고 실행하느냐에 달려있다.그만큼 간단

하면서도 사실은 복잡한 것이다.흔히 어떤 새로운 교육개혁을 할 때,바

로 이 간단하고도 복잡한 사실을 간과하기 쉽다.(Bitner,N.& Bitner,

J.,2002)
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VI.결론 및 제언

교육의 개혁은 모두 한 교실에서,한 학교에서,한 학급에서,그리고 한

교사로부터 일어난다.따라서 지역 교육 행정가의 결정은 중요하고도 실

질적인 영향을 일으키는 시작점이다.현재 5개 일자리 중 2개의 일자리

는 세계경제와 무역에 연결되어 있다.오늘날 경제적 파워,기술,국내보

안 개발 등은 국제적 지식과 문화와 언어에 적응할 수 있고,아울러 경

쟁하고 협동할 수 있는 시민과 일꾼 들을 필요로 하고 있다.그래서 교

육은 글로벌화의 가장 중요한 초석이 되는 것이다.어린아이 때 개발된

과학,수학에 대한 학습경험은 어른이 되어서도 잊혀지지 않는다.세계

굴지의 회사들의 최고 경영자들은 복잡한 현대문제를 해결할 수 있는 일

꾼들이 많이 필요하다고 누누이 강조하고 있다.그러나 오늘날 학생들은

이 세계에 대한 공학의 영향을 잘 알지 못하며,공학에 관련한 일자리도

잘 알지 못한다.그래서 수학,과학에 관심이 없는 학생들은 STEM 진

로에 대해 지식이 턱없이 부족한 실정이다.이러한 상황이 계속 된다면

한 나라의 미래에 있어 일꾼 부족과 경제 약화는 불을 보듯 자명한 것이

다.

이러한 분석 결과를 토대로 본 연구에서는 2007,2009개정 과학교육과

정의 적용에 앞서 STEM 교육의 개념과 효과,중요성에 관한 제언을 하

였다.이는 2007,2009개정 교육과정이 학교와 교사들에게 보다 잘 이해

되고 적용될 수 있도록 의미 있는 정보를 제공할 것으로 기대된다.
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