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A StudyonawarenessofchineseinlandcarpExtrudedPellet

MengYao,Sun

DepartmentofMarineBusinessandEconomics,

TheGraduateSchool,PukyongNationalUniversity

Abstract

Thequantityofworldfishery cultivationincreasesyearbyyear.which

leadstotheraisingdemandsofformulafeed.However,themainingredient

sourceoffishfeeddecreases,whichresultsinthedeclineofyieldoffishfeed.

ThetopcountrieswhichproducefishfeedallovertheworldareChina,

Peru,Thailand,Denmark,USA,Japan,and so Forth.According to FAO

ststisticsin2009,theoutputofworldfishfeedisabout580tons,andChinese

fish feed production is as high as 136 tons,which accounts for23.4%.

Wheretheless,ontheonehand,accordingasFAO statistics,althoughthe

production offish feed in China rates No.1 ofthe world,the domestic

productiontrendoffishfeedinchinaisdecreasing.

on the other hand,the production of inland cultivation in China is

increasing.Whilethesourceofthefish feed belongsto formula feed is

reducing.theawarenessofusingformulafeedandraisingitsqualitybecomes

vitalessential.

What'smore,inordertoensurethesafetyofproduction.therelativepolicy

offeedformuldafeedsuggeststhattiisnessarytoimprovethequalityof

formulafeed.andmakesurethatanimalproductionissafeandsteady.

Takingaccountofallaspects,wesurveythecompanieswhichuseinland

formulafeed.Asawhole,wewillknow theusageconditionofformulafeed.

Now analyzing generalsituation.fry condition,marketing situation andthe

usageoffishfeedsituationtoexpandawarenessofformulafeed.
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摘要

世界水产养殖产量每年都在不断增加，根据这样的增加趋势来看，饲料的需要

量也随之增加，鱼饲料主要成分鱼粉的资源减少，乃至鱼粉的生产量也在减少。

全世界鱼粉产量最高的国家有中国（China）、秘鲁（Peru）、智利（Chile）、

泰国（Thailand）、丹麦(Denmark)、美国(USA)、日本(Japan)等,在FAO

数据统计中，2009年世界鱼粉产量在583万吨，其中中国鱼粉产量136万吨，占世

界鱼粉产量的23.4%。

然而，在FAO数据统计中，中国的鱼粉产量不断增加位居世界首位，但是，在

中国内地发布鱼粉的生产状态不是在增加反而是在减少的趋势。另一方面，中国

内水面养殖产量不断增加，对于配合饲料原料鱼粉的资源减少，配合饲料的使用

和质量的提高，这一方面的认识度极为重要。

还有，为了保证安全生产，配合饲料有关政策提示，提高饲料的质量促进畜产

物的安全性和稳定性。考虑这一现实，对于内水面使用配合饲料的企业作为调查

对象，整体上看掌握配合饲料的使用情况，根据调查对象的基本情况，种苗现

状，经营状态和饲料使用状态进行分析，扩大对配合饲料的认识度。
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I.서론

1.연구배경 및 연구목적

세계 양식 생산량 매년 증가추세에 있으며,이에 따라 양식어 사료의 필요량도

증가가고 있다.그러나 양식어 사료의 주된 원료인 어분의 생산량은 자원 감소에

따라 정체 내지 감소 추세에 있다.⌜2009년 FAO통계조사1)⌟ 에 따르면 세계에

서 어분 가장 많이 생산되는 나라는 중국,페루,칠레,태국,덴마크,미국 일본 등

이며,FAO통계에 따른 세계 어분 생산량 2009년에 583만 톤 중 중국의 어분 생

산량의 약 136만 톤이 생산되어 전체 어분 생산량의 23.4%를 차지하였다.⌜FAO

FISHSTAT 조사2)⌟ 에 따르면 FAO 통계에서 중국의 어분 생산량이 가장 높으

며,급격한 증가를 보았지만,중국에서 발표한 어분 생산량은 증가 추세에 있는

것이 아니라,오히려 감소하는 추세에 있다는 것이다.

한편,중국 내수면 양식 생산량도 지속적으로 증가하는 추세에 있으면 배합사료

에 원료인 어분 자원 감소로 배합사료 사용 및 배합사료 품질 개발은 더욱 중요

한 것이라고 제시하고자 한다.이들에 대해 인식도를 확대가 필요한 것이다.그리

고,어류 배합사료 관련 정책에서 사료의 안전성 확보 및 품질을 개선하여,공공

의 안전 확보와 수산물 등의 생산안정에 기여한다.이러한 현실을 고려하고 총괄

적인 중국 내수면 배합사료를 사용하는 양식업체들은 대상으로 설문조사를 실시

하고자 한다.배합사료 사용 실태 파악하여,설문자의 기본 현황,종묘 현황,경영

상태,사료현황에 대해 분석하고 배합사료 인식도를 확대 시키고자 한다.

2.연구내용 및 방법

본 연구의 내용은 크게 서론,선행 연구,배합사료 시장 구조,국내외 배합사료

제도 및 정책,배합사료 인식도 및 경영분석,결론으로 구성하였다.연구 범위와

1)FAO,FAOYearbook,FisheryandAquacultureStatistics,2009

2)FAOFISHSTAT,2009
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관련하여 모든 양식 수산물에 대한 분석을 한계가 있으므로 중국 내수면 잉어 양

식의 배합사료 인식도를 주요 분석대상으로 선정하고 이를 중심으로 분석한다.

본 연구의 연구방법으로는 문헌조사,설문조사,현지 출장조사 등을 적극적으로

활용하였다.문헌조사는 해양수산개발원,농림수산식품부,전자도서,중국 인민 공

화국 농업부,중국 인민 공화국 국가통계청,중국 인민 공화국 어업연간 등을 통

해 실시하였다.설문조사는 중국 내수면 잉어 양식업체를 방문하여 1:1로 주로 발

해(渤海)위 遼河灣 삼각주 위치에 있는 잉어 양식어가 대상으로 하며 조사방법은

설문자의 기본 현황조사,양식 종묘,경영 상태,사료 사용관련,생사료 및 배합사

료 비교,수산양식업 법률과 법규에 관련,배합사료 사용 활성화 방향 관련에 관

하여 설문조사를 실시하였다.

3.선행연구

김용진(2009)은 이 연구에서는 배합사료는 생사료와 비교하여 영양학적으로 균

형 있는 사료로 만들 수 있고,보관 및 취급이 용이하며,사료 급이량 조절이 쉬

워 양식어를 건강하게 키울 수 있다.또한 생산량을 쉽게 조정하여 기간별 계획생

산이 가능하므로 공급과 가격이 안정적이라고 제시하였다.3)

해양수산개발원(2011)은 이 연구에서는 어류양식에서 사료는 어류의 성장과 품

질에 직결될 뿐 아니라 양식경영의 성과에도 큰 영향을 미친다.어류양식의 생산

비용 중 사료비 비중이 어종에 따라 차이가 크지만 대략 40~60%를 차지하고 있

다.생사료의 경우 어장 환경 악화와 수산자원의 고갈에 따른 수급 불안정 등의

문제가 있고,어병발생 가능성과 이에 따른 항생제 과다 사용 우려 등으로 식품

안전성 문제까지 확대되고 있다.이러한 생사료의 문제를 극복하기 위해 등장한

것이 바로 배합사료의 개발·보급이라고 제시하였다.4)

김대영(2011)은 이 연구에서는 양어용 배합사료 사용 활성화를 위해서는 앞에

서 제기된 문제점을 개선하는 것이 필요하다.우선 배합사료를 사용할 수 있는 여

건을 조성하고,배합사료 품질을 개선하여 양식어업인의 신뢰를 제고하며,이들

기반을 갖추어 배합사료 사용을 확대해 나가는 것이 필요하다.이를 통해 어류양

3)국립수산과학원 (2009).고효율 배합사료 개발 및 실용화 연구.

4)해양수산개발원,(2011).양어용 배합사료 사용 활성화를 위한 과제.
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식의 경쟁력을 확보하는데 일조할 수 있을 것이라고 제시하였다.

VISION

중점

과제

R&D확대를 통한

배합사료 품질 개선
관련 제도 및 정책 개선

배합사료 사용 인프라

구축

세부

과제

ü 민관학연 공동개발체제

ü 고효율 고품질

배합사료 개발

ü 품종별 사료별 급이

매뉴얼 개발

ü 배합사료 품질제도 정비

ü 배합사료 사용 시범사업

ü 배합사료 관련 정책 개선

ü 지역별 맞춤형 배합

사료 공장 건립 지원

ü 어분 등 원료 수급안정

화

ü 자동급이기등시설개선

ü 양식어업인 홍보강화

<표 1-1>양어용 배합사료 사용 기반 재구축을 통한 양식산업 경쟁력 확보

자료:양어용 배합사료 사용 활성화를 위한 과제

양식 배합사료 사용 및 공급 문제점 도출을 통한 양식 배합사료 사용 확대방안을

제시하였다.이를 달성하기 위해 본 연구에서는 어류양식업 및 배합사료 현항,양

식 배합사료 수급구조 분석,배합사료 관련 정책 및 연구 현황,배합사료와 생사

료 사용 양식업체 간 경영 비교 및 인식도 분석,배합사료 사용 활성화 과제 등을

검토하였다.

이 연구에서는 어류양식업의 여건 변화에 따라 배합사료의 사용 확대 필요성

언급하고 현행 배합사료의 문제점을 양식업체 간의 경영 비교 및 인식도 조사 등

을 통해 제시하였다5).

王战蔚 외(2011)는 이 연구에서는 잉어는 중국의 주로 경제어류 이며,양식量

크고,시장 所要量은 매우 많은 어류이다.새로운 음식관념을 바꿔라 하더라도 잉

어는 대중소비 구조의 주요 구성 부분으로 대중 수산양식 품종 중에 가장 중요한

역할을 하고 있다고 제시하였다6).

陆泳霖(2013)은 이 연구에서는 중국 사료 공업은 1980년부터 발전하며,국영기

업으로 시작하여 지금까지 만이상의 여러 가지 경영형태로 존재하고 있다.사료종

류 완비된 기업들이 년 생산량은 몇 백 만톤이 넘어 세계의 최대 사료 생산국이

5)김대영 외,『양식 배합사료 사용 활성화 방안 연구』 국립수산과학원,2010

6)王战蔚 외,吉林省鲤鱼养殖现状及发展对策,2011
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되었다.30년 동안 이 어려운 과정 진행해 왔다고 제시하였다7).

陈蓝荪 외(2013)는 이 연구에서는 수산양식업은 중국 농업경제의 중요한 부분

이다.개혁개방 이후,연안지역과 내륙지역은 수산양식의 다양한 형태로 발전되고

있으며 양식업에 급속한 발전을 취득하였다.수산양식업의 발전에 있어서 경제적

이익을 생기는 동시에 사회적,환경적 이익도 함께 나타났다고 제시하였다8).

7)陆泳霖,我国饲料行业发展形势探讨与展望,2013

8)陈蓝荪 외,中国水产饲料产业发展研究,2013
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II.배합사료 시장 구조

1.국제 어분수급 동향 및 어분시장 현황

가.국제 어분수급 동향

(1)세계 어분 생산량

FAO생산 통계에 따른 국가별 어분 생산 현황은 <표 2-1>과 같다.세계

어분 생산량(583만 톤)중 중국의 생산량이 가장 높은 것으로 나타났는데

2009년에 약 136만 톤이 생산되어 전체 어분 생산량의 23.4%를 차지하였다.

중국에 이어 다음으로는 페루 약 135만 톤(23.1%),칠레 약 57만 톤 (9.8%),

태국 약 41만 톤(7.0%)등의 순서를 보인다.

구분 2007 2008 2009 2009비중(%)

중국 1,054 1,479 1,364 23.4
페루 1,399 1,414 1,348 23.1

칠레 703 642 572 9.8

태국 428 468 408 7.0
덴마크 175 236 275 4.7

미국 255 223 214 3.7
일본 202 204 205 3.5

노르웨이 171 130 129 2.2
아이슬란드 91 107 74 1.3

기타 1,116 1,277 1,242 21.3

합계 5,594 6,180 5,831 100.0

<표 2-1>국가별 어분 생산량 현황

단위:천 톤

자료 :FAO,FAOYearbook,FisheryandAquacultureStatistics,2009
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FAO생산 통계에서는 중국의 어분 생산량이 가장 높으며 최근 급격한 증가를

보였지만,중국에서 발표한 자국의 어분 생산량은 증가하는 것이 아니라 오히려

감소하는 것으로 나타났다.그리고 국제어분․어유기구(IFFO)에서도 이와 비슷한

수치를 내놓았다.

<그림 2-1>중국 어분 생산량 추이

자료 :FAOFISHSTAT

이것은 FAO가 집계한 중국 어분 생산량에는 어류 부산물이 포함되어 있기 때

문이다.이러한 점을 고려하면 세계 최대의 어분 생산국은 페루이며 중국은 일본

다음으로 생산량이 많은 것으로 나타났다.

(2)국가별 어분 수출입

국가별 어분 수출 현황을 나타낸 것이다.세계 어분 수출량은 약 364만 톤

에 달하며,이 가운데 페루와 칠레의 수출량이 각각 155만 톤,61만 톤으로

이들 2개 국가가 전 세계 어분 수출시장의 약 60%를 차지하고 있다.다음으

로는 덴마크,아이슬란드,미국 순으로 각각 23.7만 톤,10.9만 톤,7.9만 톤이

다.
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<표2-2>국가별 어분 수출량 현황

단위 :천 톤,%

구분 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009(비중)

페루 1,520 1,327 1,757 2,004 1,346 1,278 1,582 1,556(42.8)

칠레 508 578 520 709 517 488 487 612(16.8)

덴마크 301 203 246 243 255 145 201 237(6.5)

아이슬란드 301 225 255 197 125 123 148 109(3.0)

미국 113 111 141 165 118 105 89 79(2.2)

노르웨이 123 73 68 53 43 42 26 32(0.9)

일본 18 21 19 17 14 14 6 8(0.2)

중국 8 9 7 6 61 12 5 6(0.2)

기타 773 843 735 865 729 915 914 1,000(27.5)

합계 3,665 3,390 3,748 4,259 3,208 3,122 3,458 3,639(100.0)

자료 :FAO,FAOYearbook,FisheryandAquacultureStatistics,2009

연도별 어분 수출량을 보면 전 세계 수출량의 43%를 차지하는 페루의 경우

2002년에 152만 톤이던 것이 2005년에는 200만 톤으로 크게 증가하였다가 2007년

에는 128만 톤으로 급감하는 등 연도별 변동폭이 매우 크다.이 것은 페루의 어분

원료어인 멸치류(Anchoveta)가 해황에 따라 생산량 변동이 크기 때문에 나타나는

현상이다.

국가별 어분 수입 실태를 <표 2-3>에서 살펴보면,2009년 전 세계 어분 수입

시장에서 중국이 차지하는 비중은 34.0%로 다른 국가들에 비해 압도적으로 많다.

중국 다음으로 어분 수입이 많은 국가는 노르웨이(8.5%),독일(8.0%),일본(7.3%)

등의 순이며,한국은 약 4만 3,000톤으로 전체 수입시장의 1.1% 정도를 차지하였

다.전 세계적으로 어분의 생산은 안정적 또는 간헐적 감소 추세에도 불구하고 수

산물소비 수준을 충족시키기 위한 양식업 생산은 더욱 늘어날 것으로 예상되어,

향후 양식업은 어분 공급 여부에 따라 적지 않은 영향을 받을 수 있을 것이다.
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국가 구분 2007 2008 2009

중국

생산 204,000 141,000 160,000
수출 969,832 1,351,354 1,310,528

수입 12,298 5,407 6,228
소비 1,161,534 1,486,947 1,464,300

일본

생산 202,059 204,182 205,591
수출 350,594 309,607 281,732

수입 13,562 6,268 8,001

소비 539,091 507,521 47,313

독일
생산 19,000 18,600 18,400

수출 210,250 164,982 309,736

<표2-3>국가별 어분 수입량 현황

단위 :천 톤,%

구분 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009(비중)

중국 961 803 1,128 1,583 995 970 1,351 1,311(34.0)

노르웨이 128 150 162 202 211 223 242 328(8.5)

독일 210 198 183 232 228 210 165 310(8.0)

일본 475 383 398 373 408 351 310 282(7.3)

대만 241 237 237 223 213 150 149 179(4.6)

영국 192 183 143 138 143 88 93 114(3.0)

덴마크 135 165 131 134 155 118 109 97(2.5)

캐나다 80 68 61 55 65 49 46 46(1.20

한국 39 39 45 48 48 43 37 43(1.1)

미국 67 55 71 61 59 40 38 35(0.9)

기타 1,263 1,213 1,224 1,233 752 1,072 1,124 1,108(28.8)

합계 3,791 3,494 3,783 4,282 3,277 3,314 3,664 3,853(100.0)

자료 :FAO,FAOYearbook,FisheryandAquacultureStatistics,2009

나.어분시장 현황

(1)국가별 어분 소비

주요 국가별 어분 소비량을 추정하면 아래와 같다.주요 국가별 어분 소비

량은 생산량과 수입량의 합에서 수출량을 차감한 것이다.

<표2-4>국가별 어분 소비량 추정

단위:톤
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수입 180,238 178,539 286,940
소비 49,012 5,043 41,196

노르웨이

생산 171,500 130,500 129,000
수출 222,932 242,336 328,439

수입 41,769 26,258 31,504

소비 352,663 346,578 425,935

덴마크

생산 175,427 236,625 275,804
수출 117,819 108,957 97,083

수입 144,717 200,827 236,885
소비 148,529 144,755 136,002

페루

생산 1,399,047 1,414,728 1,348,460
수출 583 364 291

수입 1,278,125 1,582,212 1,556,356

소비 121,505 -167,120 -207,605

칠레

생산 703,081 642,872 1572,770

수출 38,917 48,119 12,884
수입 488,397 486,951 611,714

소비 253,601 204,040 -26,060

한국

생산 3,860 7,140 7,887
수출 43,302 36,951 43,310

수입 35,348 30,307 25,902
소비 11,814 13,784 25,295

자료 :FAO,FAOYearbook,FisheryandAquacultureStatistics,2009

중국의 경우 2009년 기준 소비량은 146만 톤으로 추산되었다.일본은 최근 어분

수입이 줄어 2009년 소비량은 48만 톤으로 추산되었다.독일은 어분 수입량이 31

만 톤에 달하지만 수출량이 29만 톤에 달해 자국 순 소비량은 4만 톤으로 추산되

었다.페루와 칠레는 세계 최대의 어분 수출국으로 서 순 소비량이 음(-)으로 나

타났다.이것은 수출이 재수출 등을 포함하고 있어서 자국 생산량보다 높게 나타

났기 때문이다.
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2.배합사료의 유통 및 가격구조

가.배합사료의 유통

양어용 사료의 유통구조는 축산용 배합사료의 유통구조와 거의 비슷하다.양어

용 사료의 수산물 유통보다 유통단계가 짧다.이는 유통과정상의 위험도가 낮고,

공급자와 수요자의 관계가 비교적 명확하며,소품종 대량생산 체제이기 때문이다.

생사료는 공동어시장 및 수협,수입업자 중심으로 거래되는데,중도매인 이후에

중간유통업자를 거치는 경우도 있지만,직거래도 많다.

반면,양어용 배합사료 중에서 EP사료는 사료회사의 대리점 체제 중심으로 거

래되고 있으며 SEP는 사료회사와 양식어업인의 직거래가 주를 이룬다.배합사료

의 경우는 양축용과 양어용을 생산하는 일반사료회사와 양어용 사료만을 생산하

는 수협사료의 두 가지 경우가 있다.

양어용 배합사료의 유통이 축산용과 다른 특징은 사료판매에 특별한 부가적인

서비스를 동반하는 경우가 많다는 것이다.이 특별한 부가적인 서비스가 양성관리

와 어병관리이다.

나.양어용 사료의 가격 구조

전갱이과 고등어,전어의 2009년 생사료 가격은,1997년에 비해서 고등어만이

13.1% 상승하였다.그러나 연도별로는 지속적인 상승세를 기록하고 있는데,이는

어획량의 부진이 가장 큰 영향을 미쳤고,생사료의 확보가 점점 어려워지고 있는

결과를 초래하였다.이러한 추세는 사료어 수입국인 러시아나 일본,중국도 비슷

한 상황이어서 향후 생사료의 수급은 원활치 않을 것으로 판단된다.

배합사료는 권장 소비자 가격이나 희망 소비자 가격이 없는 오픈프라이스의 형

태이며,지속적으로 상승하고 있는데 세계 어분 생산량의 감소로 인해 어분가격이

크게 상승한 결과이다.
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III.국내외 양식업 배합사료 제도 및 정책

1.일본

가.생사료에서 배합사료의 전화 과정

<표 3-1>양식 사료의 종류

종 류 형 태 대 상 어 종

생사료
신선냉장 해수어 전반

냉동 해수어 전반

배

합

사

료

분말 MP
일반형(생사료:분말) 참돔,방어

단독형(물:분말) 해수어 시험용

고형

DP 담수어 전반,참돔,넙치,일부 방어류

EP
고형 잉어,송어,참돔

SDP 방어,전갱이

EX(개발중) 참돔,송어

미립자사료 담수․해산어 치어

스파게티형 보리새우

기타 열대어,전복 등

사료는 일반적으로 수분 함유량에 의해 생사료(70%이상),습사료(MP :40～

60%),건사료(DP:10% 미만)으로 나눌 수 있다.습사료(MP)는 어분을 주성분으

로 한 분말과 생사료를 혼합한 것이다(비율이 1:1인 경우가 많음).EP는 조립기를

사용하여 DP보다 다량의 수증기와 고압․고온에서 제조한 것이며,EP중에서도

DP와 거의 같은 수분함유량을 가지지만 사료중의 지방함량을 15%이상으로 하여

부드럽게 만든 것이 SDP이다.DP․EP는 일반적으로 보존이 용이한데 반해 MP

는 냉동보존이 요구된다.또한 수분이 들어있는 만큼 급이량이 많고 작업면이나

편리성에서 MP는 DP․EP보다 뒤떨어진다<표3-1참조>.

또한 전술한 잔사량을 비교해보면 갈은 상태의 생사료가 70%,절단 상태의 생
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사료가 30%,MP가 15～20%,EP가 3%이하로 추정되고 있다.따라서 어체 외로

배설되는 사료량이 가장 낮은 것이 DP와 EP이기 때문에 DP와 EP가 양식어장

환경보전에 적합하다는 것을 알 수 있다.

나.배합사료 관련 정책

(1)사료의 안정성 확보 및 품질개선에 관한 법률

(가)목적

사료 및 사료첨가물의 제조 등에 관한 규칙,사료의 공정규격 설정

및 검사 등을 행함으로서 사료의 안정성 확보 및 품질을 개선하여

공공의 안전확보와 축산물 등의 생산안정에 기여한다.

(나)사료첨가물의 정의

이 법에 적용되는 동물에는 정령에 의해 돼지 등 12종이 지정되어

있고,이중 양식수산동물에는 방어,참돔,은연어,잉어,붕장어,무지

개송어,은어가 지정되어 있다.

이 법에서 사료첨가물이란 사료의 품질저하 방지,사료의 영양생물과

기타 유효성분의 투여,사료가 함유하고 있는 영양성분의 유효이용의

촉진을 목적으로 하여,사료에 첨가되는 비타민,항생물질 등 149품목

이 지정되어 있다.

(2)Postharvest등 농약잔류방지대책사업

(가)취지

양식용 배합사료의 생산량은 매년 증가하고 있다.축산용 사료는 중

금속,농약 등 유해물질의 사료 중의 잔류량 지도기준이 제정되어 있지

만 양식수산동물용의 지정기준은 제정되어있지 않다.한편,수입농산물

이 증가하고 있는 가운데 농약의 잔류 오염이 문제시되고 있으며 특히

양식수산동물용 배합사료의 잔류 오염도 최근에는 문제시되어 소비자

등을 중심으로 유해물질의 잔류문제에 대한 관심이 고조되고 있으며 양

식수산물의 안전성에 대한 불안도 가중되고 있다.

따라서 양식수산물용 유통사료에 있어서 사료안전법에 의거한 Post
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harvest등의 유해물질에 관련된 지도기준의 책정이 요구되고 있다.

(나)사업의 내용

양식수산물용 배합사료의 원료에 포함될 가능성이 있는 Postharvest

등의 유해물질에 관련된 지도기준을 책정하기 위한 조사 및 시험을 실

시한다.

⦁ 유해 물질 투여사육조사

사료안전법의 대상이 되는 7개 어종에 관해서 유해물질을 사료 중에

각종의 농도로 첨가하여 사육하여 어체 내의 유해물질 잔류농도를 분석

한다.

⦁ 기준책정검토에 상기사항의 조사내용을 검토함과 동시에 유해물질의

지도기준안을 작성한다.

⦁ 실시어종

잉어,무지개송어,방어,참돔

(다)급이 양식 긴급 대책조사

양식어장의 환경악화,정어리 자원의 감소에 대비하기 위하여 양식어

장의 환경을 평가·분석하여 수산·축산가공폐기물 등 미이용자원의 이용

가능성,양식용사료의 공급가능성 등을 실시하는 사업이다.이 중 양식

어장의 환경에 관해서는 각 현(縣 :한국의 도 단위)의 수산시험장이

소유하고 있는 기존 측정데이터의 수집·해석을 통해 데이터베이스化 하

고있다.

(라)고품질배합사료개발사업

어류양식용 사료 원료의 태반을 점하는 정어리 자원의 급격한 감소에

대처하기 위하여 지금까지 각종어류를 대상으로 대체사료의 개발을 실

시해 왔다.그러나 앞으로 사료의 큰 축이 되는 건사료는 주요 양식대상

어종인 방어에 있어서 대형어에서는 효율이 떨어지는 등 아직 미개발

상태에 있다.

한편,해면양식어용 배합사료는 「사료의 안전성 확보 및 품질 개선에

관한 법률」에 의거하여 사료의 공정규격이 아직 정해져 있지 않으며

제조비용을 낮추기 위해 값싸고 품질이 떨어지는 원료를 사용하는 등
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어류의 영양요구에 미치지 못하는 사료가 일부 유통되어 양식현장을 혼

란시키고 있다.그러나 환경보존 관점에서도 해면양식용 사료는 앞으로

생사료에서 배합사료로의 전환이 한층 강화되어가고 있다.

이를 위해 값싸고 대형어에도 효율이 저하되지 않는 건사료를 개발함

과동시에 배합사료의 공정규격을 책정하는 것에 의해 어업자가 생사료

대신에 안심하고 사용할 수 있는 고품질·저가격의 배합사료 생산방법을

확립한다.

2.한국

가.양어용 배합사료 확대를 위한 정책

한국정부에서는 어장오염과 연안 수산자원의 보호9)등의 측면에서 친환경적인

배합사료의 보급을 확대하기 위한 시책을 실시하고 있다.배합사료 사용 확대 관

련 정부 지원은 크게 ‘환경친화형 배합사료 지원사업’과 양식어가 배합사료 구매

자금 지원사업‘으로 나눠진다.

환경친화형 배합사료 지원사업10)은 생사료의 사용으로 발생되는 어장환경 악

화11)와 수산자원의 남획을 방지하고,WTO체제 하에서 경쟁력 있는 환경친화형

양식어업의 육성을 도모하기 위해서 2004년부터 실시되고 있다.생사료를 대신하

는 배합사료 지원사업은 국민이 안심하고 먹을 수 있는 수산물 생산과 오염 감소,

수산자원의 합리적 이용을 통해 양식업 발전을 지원하는 중요한 시책으로 자리

매김하고 있다.

그리고 양식어가 배합사료 구매자금 지원사업은 양식어업인에게 배합사료 수매

자금을 특별 지원함으로써 배합사료 가격 상승에 따른 양식 경영비의 부담 완화,

9)과거 양식장에서 사용한 생사료는 고등어,전갱이 등의 성어가 사용됐으나 최근 어획량

감소와 생사료 가격 상승으로 성어뿐만 아니라 치어까지 어획돼 양식장에서의 생사료 사

용은 자원 남획의 원인이 되고 있고,디시 과잉 어획이 되는 등의 악순환이 반복되고 있

다.

10)흔히 ‘배합사료 직불제’라고 부르기도 한다.
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구분 세부 방향

배합사료 사용 확대 유도

ü 자동 먹이 공급시설 보급

ü 품질 불신 해소 위한 원재료명 및

배합비율 표시제 도입

ü 품질개선 등 여건 조성 후 양어용

배합사료 사용 의무한

어분조달 시스템 구축
ü 해외(남이,인도 등)어분공장 확보 위한

합작사업 추진

양식산업 경쟁력 강화,그리고 한국에 국내 배합사료 시장 안정화를 도모하기 위

한 목적으로 추진되고 있다.

그 어떠한 산업이든 모두 거시적 환경의 제약을 받으므로 업계가 처한 거시적

환경의 현황을 전면적으로 이해하면 업계의 미래발전을 파악하는 데 도움이 될

수 있다.

나.수산분야 10대 전략품목 육성계획

2011년 12월 농림수산식품부는 성장 잠재력이 큰 10대 전략품목을 집중 육성하

여,2020년 수출 100억 달러 달성을 목표로 하는 ‘수산분야 10대 전략품목 육성계

획’을 발표하였다.이 계획은 수산업의 신성장동력을 생산 및 수출 확대의 한계에

봉착한 어선어업에서 사실상 양식어업으로 전환하겠다는 정부의 의지를 담은 것

이다.특히 10대 전략품목 중에서 사료 공급이 필요한 어류양식 품목이 넙치,참

치,뱀장어,능성어,관상어와 같이 5종이나 포함되어 있어 향후 어분 및 배합사료

관련 정책과 직결되는 과제가 많은 것이 특징이다.

특히 이 계획에는 ‘고효율,고품질의 배합사료 공급시스템 구축’을 핵심적인 추

진과제로 제시하고 있다.이를 위해 배합사료 사용 확대를 유도하고,해외 어분

조달 시스템의 구축,고품질·고효율 배합사료 개발 등이 필요함을 강조하고 있

다.

<표3-2>고효율,고품질 배합사료 공급시스템 구축 추진방향
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ü 페루,브라질 등 주요 어분생산국과

협력체계 강화

고품질,고효율 배합사료

개발

ü 육종연구와 병행한 사료 개발

ü 어분 부족에 대비한 동식물성 원료 개발

및 사료연구 강화

구분 세부 내용

사업대상자
수산업법에 의한 양식어업 면허,허가를 취득하여 어류 양식업을

경영 중인 자(어업인,생산자단체,유한회사 및 주식회사)

지원대상

ü 대상양식장:배합사료를 2개월 이상 100% 사용을 희망하는 양

식장(HACCP등록 양식장)

ü 대상어종:가두리식 및 축제식(조피볼락,돔류,농어류,기타

어종),수조식(넙치,강도다리,기타어종)

지금의 사용용도

ü 해면 양식장에서 배합사료를 구입,사용한 어가에 대해 지원

ü 대상사료:배합사료(분말사료 및 종묘용 배합사료는 대상에서

제외)

자료:농림수산식품부(2011)

다.환경친화형 배합사료 지원사업

WTO/DDA,FTA에 대비하여 국제 경쟁력을 제고하고,생사료 사용으로 인해

야기되는 해양환경 오염 및 자원 남획의 방지,수산자원 보호 등을 위해 2004년부

터 ‘환경친화형 배합사료 지원사업’이 추진되고 있다.흔히 ‘배합사료 직불제’로

지칭되는 이 제도에 2011년까지 약 612억 원이 투입되었다.사업대상은 ‘수산업법’

에 의한 양식어업 면허,허가 또는 시험어업 허가를 받았거나 어류양식어업을 경

영중인 어업인,생산자단체(수협,어촌계 등)등이다.지원 대상이 되는 양식장은

배합사료를 2개월 이상 100% 사용을 희망하는 곳이 해당된다.지원조건을 보면

지방비나 자남 없이 100% 국고 보조이며,양식어가가 배합사료를 구입,사용한

총금액의 30%를 지원하고 있다.

<표 3-3>환경친화형 배합사료 지원사업 개요
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지원조건 및

지원기준

ü 지원조건:국고보조 100%(지방자치단체 경상보조)

ü 지원기준:배합사료를 구입,사용한 총금액의 30% 지원

지원한도

ü 수조식(축제식)양식장:수면적 3,500㎡당 6천만 원

ü 가두리 양식장:면허면적 1㏊당 6천만 원

ü 지원한도액 범위:양식어가당 6천만 원 한도 내에서 지원

구분 세부 추진계획

R&D확대 통한 품질 개선

ü 배합사료 R&D 확대,개발주체도 민간중심으로

전환

ü 민관확연 T/F구성운영,공동연구개발 체제 구축

ü 고효율 고품질 배합사료 개발

ü 품종별·사료별 공급 매뉴얼 개발·보급

배합사료 제도장비 및 의무화
ü 현행 배합사료 성분표시 등 정비·보완

ü 모든 양식장의 배합사료 사용 의무화 추진 검토

정부지원 사업 재정립

ü 정부지원은 현행 보조사업에서 융자사업 위주로

점진적 전환

ü 배합사료 전량 사용 시범양식지역 도입 실시

자료:농림수산식품부(2011)

라.양식용 배합사료 사용 활성화 대책

2011년 9월 발표된 ‘양식용 배합사료 사용 활성화 대책’에서는 비전을 ‘배합사료

기반 재구축을 통한 글로벌 양식어법 육성’으로 설정하고,현재 20%에도 못 미

치는 배합사료 사용률을 2016년 60%까지 확대하는 목표를 제시하였다.이를 위해

100% 배합사료만을 이용하여 양식하는 ‘배합사료 양식 시범지역’도입,지역별 특

성을 고려한 ‘지역별 맞춤형 배합사료 공장’설립,배합사료 성분표시 강화 등의

정책을 추진할 계획이다.또한 현재의 양식 어가를 중심으로 한 보조금 지원을 지

양하고,배합사료 제조사에 대한 고품질 배합사료 생산 여건 조성과 가격 안정을

위한 설비 및 원재료 구매에 대한 융자 지원도 강화할 계획이다.

<표 3-4>양식용 배합사료 사용 활성화 대책 요약
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배합사료 사용 인프라 구축

ü 주산지별 맞춤형 배합사료 공장 건립

ü 자동 먹이 공급시설 보급

ü 양어용 배합사료 단체 설립 유도

대어업인 홍보 강화
ü 배합사료 공급정책 및 품질개선 등에 대한 어업

인 홍보 강화

구분 내 용

1 비타민예혼합사료:2종 이상 비타민

2 미량원소예합사료:2종 이상 미량원소

3 부합예혼합사료:2종 이상 비타민 및 2종 이상 미량원소

4 농축사료,배합사료,재로보충제:조단백질,조회분,칼슘,TP.

5 주요성분의 지표검사기록 저장을 2년 이상 소유함.

자료:농림수산식품부(2011)

3.중국

가.사료품질 안전관리 규범

(1)제품의 품질 통제

(가) 現場品質巡察制度를 구성해야 하며,현장 巡察記錄은 작성 및 저장

해야 함.

(나)檢査管理制度를 구성해야 하며,자질규정인원 및 검사,검사결과 판

정,검사보고 편집 및 심사,제품의 품질 검사합격증이 발급 등.

(다)반드시 제품의 품질표준에 의거하여 출하검사를 실시해야 하며,출

하검사기록은 제품의 품질표준에 따라 출하검사를 해야 하며,출하

검사기록을 작성 및 저장해야 함.검사기록은 제품명 혹은 번호,검

사항목,검사방법,계산공식의 뜻과 수치,검사결과,검사날짜,검사

인원 등 정보를 포함되어야 함.제품출하검사기록이 2년 이상 기간

을 가져야 함.

(라)생산한 제품이 매주 최소 5차수의 제품이 자가검사를 해야 하며 아

래와 주요 성분표시를 목록한다.

(2) 제품 보관 및 운수

(가)업체에서 제품의 창고보

관관리 제도를 반드시 구성해야하며,입출고 기록을 작성하고 정장해
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야함.

(나)업체에서 제품이 적재하기 전에 차량의 안전,위생상태를 검사실시

해야함.

(다)탱크차를 이용해서 제품이 운송하는 업체의 전용차량을 있어야 하

며,차량시 제품의 라벨 및 제품의 품질 검사 합격증을 가져야 함.다

른 제품이 선적항 때,반드시 탱크를 깨끗이 청소해야 함.

(라)제품의 판매대장을 반드시 작성하고 정장해야 하며,판매대장 내용

을 제품의 품명、수량、생산날짜、생산차수、품질검사정보、구입자

명 및 연락방식、분양시기 등 정보이며,판매대장 기간이 2년 이상

가져야 함.

나.사료 및 사료첨가제 관리

(1)검증

중국 정부에서 환경 친화형 사료 개발 및 사료첨가제를 안전성과 효율성

이 원치를 지켜야 하며,사료 개발 및 사료첨가제의 품질이 안전성을 보증한

다는 것을 제기하였다.

개발된 사료 및 사료 첨가제를 생산하기 전에 반드시 생산자,혹은 생산업

체가 ‘國務院 農業行政主管部門’에 심사신청을 제출해야 하며,게다가 사료

및 사료첨가제의 샘플과 품명、주요성분、물리적 성질、R&D의 방법、제조

공정、품질표준、검사 보고서、 안전성 테스트 보고서、환경영향 보고서、  

오염 방지 조치 등 자료들을 같이 제출해야 한다. ‘國務院 農業行政主管部

門’이 신청접수 날짜부터 5개 근무일 내에 ‘全國飼料審査委員會’에 사료

및 사료첨가제의 샘플과 신청 자료를 건네주며,사료 및 사료첨가제의 안전

성 및 효율성,환경의 영향을 심사하게 될 것이다.‘國務院 農業行政主管部

門’이 신사료 및 사료첨가제를 심사하여 발급하며,그 동시에 신사료 및 사

료첨가제의 제품 품질 표준을 공개된다.

(2)생산

설립한 사료、사료첨가제 생산업체는 반드시 사료공업의 발전기획 및 산

업정책에 일치하여,또한 아래와 같은 조건을 갖추어야 한다.

(가) 생산사료 및 사료점가제의 적응한 공장건물、설비、창고시설

(나)생산사료 및 사료점가제의 적응한 전문 기술자
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(다)제품의 품질검증기관、인원、시설 및 품질관리의 제도

(라)‘국가규정’의 일정한 안전、위생적인 생산 환경

(마)‘국가친환경보호’의 일정한 오염 방지 대책

(바)‘國務院 農業行政主管部門’이 제정한 사료、사료첨가제의 품질안전

관리 규범、규정에 따른 기타조건.

(3)경영

사료、사료첨가제의 경영자 및 업체들이 아래와 같은 조건을 갖추어야 한

다.

(가)사료、사료첨가제를 일정한 판매장소 및 보관창고

(나)사료、사료첨가제를 사용 및 보관을 위한 지식이 있는 기술자

(다)제품의 품질관리 및 안전 제도

다.수입사료와 사료첨가제의 등록

(1)심사비준 내용

(가)재품의 중국 사료와 사료첨가제의 사용규정 부합여부

(나)제품의 안전、유효、품질통제 가능과 비환경오염의 여부

(다)시험데이트와 관련 증명 서류의 진실과 신뢰성 여부

(라)품질심사검사결과의 기준에의 부합여부

(2)법적근거

(가)<사료와 사료첨가제의 관리조례>

(나)<수입사료와 사료첨가제의 등록관리방법>(2003년 농업부령 제38호

공포,2004년 농업부령 제38호 수정)

(다) 농업부가 공포한 사료첨가제 품종목록

(3)취급조건

아래와 같은 신청서류(중영문 대조,특수 규정외에 원본과 사본 각각 1부

씩,그중 중영문 원본을 생산업체가 발행한 정본을 제출해야 함)와 제품 샘

플의 제출이 필요함.

(가)<수입사료와 사료첨가제 신청표>

(나)생산국(지역)이 본국에서의 생산、판매를 허락하는 증명서와 기타

국가(지역)에서의 등록서류 (공증과 확인을 거쳐야 함)

(다)생산업체가 대리인에게 발행한 위탁등록 수권서

(라)제품의 원료구성、유효구성부분 및 물리화학성질에 대한 설명

(마)가공공정의 흐름도와 제조방법의 설명

(바)품질표준、검사방법과 3개 제조로트의 제품 샘플 및 검사보고서
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구분 내 용

1
생산국(지역)이 이 제품 혹은 유효성분을 사료 첨가제로 사용함을

준비하는 정부측의 증명서(사본)

2 제품 개술

3
제품 유효구성성분 화학구조의 검사보고서와 동물、식물、미생물

의 분류감정 보고서

4 설명서

5 제품안정성의 시험보고서

6 제품 사육 시험보고서 및 보급응용의 상황보고서

7 제품안전성의 평가시험보고서

8 중요 참고문헌서류

(사)제품의 적용범위、첨가량과 주의사항 설명

(아) 바벨、포장규격、저장상 주의사항 및 품질보증기간의 설명

(자) 생산국(지역)의 등록이나 수출국(지역)에서 이미 생산과 사용을 비

준하였지만 중국에서 아직도 허락하지 않는 제품일 경우 등록시 전

문가의 심사를 필요하고 아래와 같은 서류도 제출해야 함.

(4)취급절차

(가)접수서류.농업부 행정심사비준중합 사무실은 신청인이 제출한<수

입사료와 사료첨가제 신청표>및 관련 서류를 접수하여 예심을 함.

(나)프로젝트심사.농업부 전국사료 업무사무실이 국가 관련 규정에 따

라 신청 자료에 대하여 심사를 함.

(다)품질재심사검증.신청인이 3개 제조로트의 제품 샘플을 농업부기 지

정한 사료품질 검측기관에 송부하여 품질재심사검증을 함.

(라)사육시험과 안전성 평가시험에 있어서 아직도 생산국(지역)의 등록

을 취득하지 못한 제품일 경우 신청인은 제품을 농업부가 인가한 기

관에 송부하여 사육시험과 안전성 평가시험을 해야 함.생산국(지역)

이 이미 생산과 사용을 비준하였지만 중국에서 아직도 사용을 허용

되지 않은 제품일 경우 신청인은 제품의 샘플을 농업부가 인가한 기

관에 송부하여 사육시험을 하여야 필요시 안전성 평가시험을 함.

(마)전문가 심사.전국심사위원회가 사육시험과 안전성 평가시험의 결과

에 따른 상술한 두 유형의 제품 신청서류에 심사를 함.

(바)승인서류취급.농업부 전국사료업무사무실이 품질재심사검증과 전문

가의 심사결과에 따른 심사비준 방안을 제출하여 부장에게 보고하며

심사비준을 받은 후 승인서류를 취급함.

(사)승낙기한:20일 (근무일)요금기준:8300위안/제품
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전국심사위원회

농업부 부장

농업부지정검사기관

신청자

농업부행정심사비준

종합사무실

농업 전국업무사무실

<그림 3-1>수입사료 및 사료첨가제의 등록 과정

라.양식어업법 및 법률적 책임

1986년 1월 20일 <中華人民共和國漁業法> 은 제6회 ‘全人大常務委員會’의 제

14차 회의를 통과하였다.양식업에 관한 제도 및 법률적 책임이 <中華人民共和國

漁業法>에 제2장 및 제5장을 참조하여 아래내용과 같다.

(1)양식업에 관련 제도

<中華人民共和國漁業法>에 있어서 정부에서 우수한 수산 품종의 繁殖,육

성 및 확대하는 것을 장려하고 지원한다.수산신품종은 반드시 ‘全國 水産原

種 및 優秀한 品種 審査委員會’의 심사를 거쳐 결정하며,‘國務院 漁業行政

主管’이 발표 후 촉진시킨다.

그리고 수산종묘의 수입,수출은 반드시 검역 실시하고 병해 입국 방지와

국외 유출을 방지하며,자세한 검역 업무내용은 <動植物 出入國 檢疫法 行

政法規>의 규정을 참조하여 집행한자.
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또한,양식생산업에 종사하면,독성 및 유해물질을 포함된 미끼와 사료를

사용하지 않아야한다.양식생산업에 종사하면,수역 생태환경 보호를 해야

하며,과학적인 양식밀도 결정,합리적인 사료의 투여,비료,약품의 투여,수

역환경 오염을 유발하지 않아야한다.12)

(2)법률적 책임

<中華人民共和國漁業法>에 있어서 남이 양식한 수산품을 훔치거나 강탈

하면,혹은 양식 수질,양식시절을 파괴 시키면,책임을 지도록 하여 20,000

元 이하 벌금을 부과한다.

또한,국가 소유의 수역,건적지에 양식생산을 종사하는 자,정당한 이유

없이,수역,건적지 사용하지 않은지 만 1년 되면,양식허가 인증기관이 기한

내에 개발,이용하도록 하되,기한 내에 개발 이용 않은 수역,건적지는 양식

허가증을 패지하고,10,000元 이하 벌금을 부과한다.

마지막으로,불법으로 수산종묘를 생산,수입,수출한 자는,종묘 및 불법

소득을 압수하며,50,000元 이하 불금을 부과한다.즉,심사미필 된 수산종

묘를 판매하면,즉시 운영정지 시켜 불법소득을 회수하며,50,000元 이하 벌

금을 부과한다.13)

12)위 내용은 <중화 인민 공화국 어업법>에 제2장 제16,17,19,20항을 참조하였다.

13)위 내용은 <中華人民共和國漁業法>에 제5장 제 39,40,43항을 참조하였다.



- 24 -

IV.배합사료 인식도 및 경영분석

1.조사 개요 및 방법

양식 배합사료 사용 잉어 양식업체 배합사료에 대한 인식도 분석 및 경영분석

파악을 위한 목적에서 다음과 같은 설문조사를 하였다.

먼저 이번 설문조사 기간은 2015년 1월 22일부터 1월 31일까지 9일간이었으며,

잉어 양식 업체를 방문하여 1:1설문조사를 수행하였다.특히 이번 설문은 어업인

들을 대상으로 잉어 양식 생산량 및 판매현황 등을 직접 파악하였으며,설문 과정

에서 나타날 수 있는 오류를 최소화하고 설문의 정확성을 기하고자 하였다.

둘째,설문조사는 발해(渤海)위 40̊52̍N,121̊35̍E위치에 잉어 양식어가가 많이

소재하고 있는 遼河灣 삼각주 지역의 어업인 총 15명으로 조사하였다.

셋째,설문조사의 내용은 설문자의 기본현황(양식종사기간,규모,대상어종,양

식방법),종묘 현황(치어 입식량과 가격,사육기간,생존율),경영상태(생산량,생산

금액,각종 비용,이익),사료현황(사료종류,연간급이량,사료단가,사료계수 등)에

관한 사항 네 가지 항목으로 구분되어 있다.

한편 설문조사 결과,15명 중 수익성 분석에 유효한 14개의 유효 표본을 획득하

였다.
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2.분석 결과

가.잉어 양식어가 기본현황 및 종묘현황

<표 4-1>양식 규모

규모 (㎡)
14,999

이하

15,000

~29,999

30,000

~49,999

45,000

이상

범위 평균

3,000~

100,000
40,445

양식장

(개소)
3 4 1 6

계

14

양식장 14개소의 평균 양식 규모는 40,445㎡으로 최저 규모는 3,556㎡이고 최

대 규모는 10만㎡이다.평균 대비 최저 규모는 약 11.37배가 작고 최대 규모는 약

2.5배가 커 그 차이가 크다.45,000㎡ 이상에 6개소가 속하여 가장 높은 분포를 보

이고 15,000㎡ 이상에서 29,999㎡ 미만 4개소가 해당되어 그 다음 순을 보인다.

14,999㎡ 3개소가 해당되어 30,000㎡ 이상에서 49,999㎡ 이하에 1개소가 해당되어

가장 낮은 분포를 보인다.

<표 4-2>치어 입식량

치어

입식량(만미)
5이하 6~9.9 10~14.9 15이상

범위 평균

1~600 51.57

양식장

(개소)
4 6 2 2

계

14

치어를 입식하는 14개소의 평균 치어 입식량은 51.57만미이며,입식량이 가장

적은 곳은 1만미,가장 많은 곳은 600만미를 입식한다.6만미에서 9.9만미 이하에

6개소가 속하여 가장 높은 분포를 보이고,5만미 이상에 4개소가 해당되어 그 뒤

를 따른다.10만미 이상에서 14.9만미 이상에 2개소가 해당되어 15만미 이상에도

2개소가 해당되어 비슷하게 나타났다.
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<표 4-3>치어 평균단가

치어평균단가

(위안/미)
0.8이하

0.9

~1.1

1.2

~1.4
1.5이상

범위 평균

0.5~2 1.05

양식장

(개소)
4 6 2 2

계

14

2014년 기준으로 치어 14개소의 치어 평균 단가를 평균하면 1.05위안이며,단

가가 가장 낮은 곳은 0.5위안,가장 높은 곳은 2위안이다.0.9위안 이상에서 1.1

위안 이하에 6개소가 속하여 가장 높은 분포를 보이고,0.8위안 이하에 4개소가

속해 그 뒤를 따른다.

<표 4-4>평균 판매크기만큼 사육기간

사육시간

(개월)
4이하 5~6 7~8 9이상

범위 평균

4~13 5.5

양식장

(개소)
3 10 - 1

계

14

양식장 14개소의 평균사육기간은 5.5개월이다.사육기간이 가장 짧은 곳은 4개

월,가장 긴 곳은 13개월로 편차가 크다.5개월 이상에서 6개월 이하에 10개소가

속해 가장 높은 분포를 보이고,4개월 이하에 3개소가 해당되어 그 뒤를 따른다.

9개월 이상에 1개소가 해당하여 가장 낮은 분포를 보인다.

<표 4-5>평균 생존율

생존율(%) 50이하 50~69 70~89 90이상
범위 평균

80~100 97

양식장

(개소)
- - 1 13

계

14
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양식장 14개소의 평균 생존율은 97% 이며,최저 생존율은 80%,최고 생존율은

100%이다.90% 이상에 13개소가 속하여 가장 높은 분표를 보이고,70% 이상에서

89%이하에 1개소가 해당되어 가장 낮은 분포를 보인다.

나.경영 상태

<표 4-6>판매크기

평균판매

크기(g)

700

이하

700~

999

1,000~

1,099

1,200

이상

범위 평균

350~

1,200
1,032

양식장

(개소)
1 - 9 4

계

14

양식장 14개소의 평균 판매 크기를 평균하면 1,032g이다.그리고 평균 판매 크

기가 가장 작은 곳은 350g,가장 큰 곳은 1,200g이다.1,000g이상에서 1,099g이

하의 범위에 9개소가 가장 높은 분포를 보이고,1,200g이상의 범위에 4개소가 속

하였고 다음으로 많이 분포한다.이 두 범위에 전체의 92.86%가 분포한다.

<표 4-7>생산량

생산량(톤) 30이하 31~60 61~90 90이상
범위 평균

10~225 87.93

양식장

(개소)
1 3 2 5

계

14

양식장 14개소의 평균 생산량은 87.93톤으로 생산량이 가장 적은 곳은 10만 톤.

가장 많은 곳은 225만 톤이다.90만 톤 이상의 범위에 5개소가 해당되어 가장 높

은 분포를 보이고,31만 톤 이상에서 60만 톤 이하에 3개소가 해당되어 그다음으

로 61만 톤 이상에서 90만 톤 이하의 범위에 2개소가 해당되어 30만 톤 이하의

범위에 1개소가 가장 낮은 분포를 보인다.
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<표 4-8>생산액

생산액

(위안)

250,000

이하

250,000~

599,999

600,000~

999,999

1,000,000

이상

범위 평균

117,800~

3,966,400
1,310,699

양식장

(개소)
3 2 3 6

계

14

양식장 14개소의 평균생산액은 1,310,699위안이며 최소 생산액은 117,800위

안,최고 생산액은 3,966,400위안이다.1,000,000위안 이상의 범위에 6개소개 속

하여 가장 높은 분포를 보이고,600,000위안 이상에서 999,999위안 이상의 범위

와 250,000위안 이하의 범위에 각각 3개소가 속하여 그다음으로 250,000위안 이

상에서 599,999위안 이하의 범위에 1개소가 속하여 가장 낮은 분포를 보인다.

<표 4-9>경영이익

이익

(위안)

250,000

이하

250,000~

599,999

600,000~

999,999

1,000,000

이상

범위 평균

22,800~

3,000,000
790,834

양식장

(개소)
4 3 1 6

계

14

본 연구에서 잉어 양식어가는 경영수익에 따라 4개 집단으로 분류하였다.250,000

위안 이하 양식어가는 경영수익이 한화 약 4천 4백만원 이하로 수익이 낮은 집단이

며 250,000~599,999위안인 집단은 중간 수준의 집단에 해당한다.600,000위안 이상

의 집단은 한화 1억 이상의 경영수익을 가진 집단으로 높은 경영이익을 가진 집

단이라 할 수 있다.

분석결과 양식장 14개소의 평균이익은 790,834위안이며 최저이익은 22,800위

안,최고이익은 3,000,000위안으로 양식어가별 경영수익의 차이가 큰 것으로 나타

났다.경영수익별로는 1,000,000위안 이상의 양식어가는 6개소,43%로 가장 높은

분포를 나타냈으며 다음으로 250,000위안 이하 29%,250,000~599,999위안 3개소

21%,600,000~999,999위안 7%,1개소로 나타났다.

잉어 양식어가의 경영내용을 종합해보면 다음과 같다.양식어가의 평균 사육기
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간은 5.5개월로 치어부터 성어까지 EP사료를 사용하며 연간 급이량은 평균 76.7

톤이다.사료단가는 톤당 4,664위안으로 한화 82만원이다.사료계수는 평균 1.45이

다.

평균 판매크기는 약 1,032g으로 약 1kg정도에 판매한다.잉어양식어가 평균 생

산량 87.93톤으로 생산금액은 1,310,699위안으로 한화 2억 천만원이다.양식어가

평균 이익은 790,834위안으로 한화로 약 1억 3천 7백만원이다.

고용형태를 보면 가족,상근 고용자,비상근 고용자 3가지로 분류할 수 있다.가

족을 고용하는 형태는 직계가족을 고용자로 두는 것이며 상근 고용자는 일반적인

고용형태로 양식장에 상시 근로하는 직원이다.비상근 고용자는 양식장의 종묘 투

입 전 양식장 설치과정과 판매를 위한 출하과정에 임시적으로 고용하는 직원이다.

잉어 양식어가의 평균 고용자 수는 1.8명으로 형태별로는 상근고용자(0.85명)>

가족(0.57명)> 비상근고용자(0.35명)의 순이다.고용형태별 연간 임금은 상근 고

용자(12,142위안)> 가족(6,400위안)> 비상근 고용자(1,071위안)의 순이다.상근

고용자는 가장 높은 임금 수준을 가지고 있는데 그 이유는 잉어양식기술에 대한

높은 기술과 경험 그리고 지식을 가지고 있기 때문이다.비상근 고용자는 기술 수

준이 낮고 일하는 기간이 짧아 임금이 가장 낮다.

생산비용은 사료비 > 종묘비 > 인건비 > 전기료 >약품비의 순으로 높은 비

용이 지불되었다.특히 사료비가 326,729위안으로 총비용 62%로절반 이상을 차지

했고,다음으로 종묘비가 133,429위안(27%)로 두 번째로 높았고 인건비가 32,714

정안(6%)이다.그리고 전기비 15,143위안 3%,마지막으로 약품비가 13,564위안

2%를 기록해 총 5개 부문 중 사료비,종묘비가 전체비용의 약 89%를 차지하고

있다<표 4-10>참조.
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항목 금액 및 세부내용

평균판매 크기 (g) 1,032

생산량 (톤) 87.93

생산금액 1,310,699

비용

사료비

사료비

소계
사료종류 연간급이량 사료 단가 사료계수

326,729

생사료 톤 위안/톤

분말사료 톤 위안/톤

SEP(SMP) 톤 위안/톤

EP 76.7톤 4,664위안/톤 1.45

사료급이 기간: EP 5.5 개월

종묘비 133,429

인건비

인건비

소계
고용인원 현황(명) 1인당 연간 임금

32,714

가 족 0.57 연간 6,400

상근고용자 0.85 연간 12,142

비상근고용자 0.35 연간 1,071

약품비 13,564

전기료 15,143

유류비 -

기타 -

총비용 계 520,036

이익 790,834

<표 4-10>잉어양식어가 경영내용

(단위:위안)

다.사료 사용관련

과거 배합사료(SEP또는 EP)를 사용한 적이 있거나 혹은 현재 사용 중이십니

까?질문의 ‘지금은 사용 안함’‘사용 중’‘사용한 적 없음’3가지 항목으로 분류하

였으며,그 중에 배합사료를 사용 중이라는 응답이 100%로 나타났다.
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<그림 4-1>과거 및 현재 배합사료 사용여부

배합사료 사용 중인 양식장은 EP와 SEP중 양식어가가 100%로 EP사료를 선

택하였으며,배합사료를 주로 사용 시기에서는 4가지 선택을 나누어 치어나 성어

에 관계없이 사용했다는 응답이 100%로 해당되었다.

<그림 4-2>배합사료 주로 사용 시기

배합사료 사용했을 때,양식 어류의 성장률에 만족도는 ‘만족 이다’라는 응답이

79% (11명)로 가장 높은 분포를 보이고,그다음으론 ‘보통 이다’라는 응답이

14% (2명)로 해당되었으며,‘매우 만족이다’라는 응답이 7% (1명)로 해당되어 가장

낮은 분포를 보인다.
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<그림 4-3>배합사료 어류의 성장률 만족여부

과거 사용했던 배합사료는 국내산과 수입산이며,모두 국내산 배합사료 사용했

다는 응답이 100%로 해당되었다.

<그림 4-4>사용했던 배합사료 원산지

과거 사용했던 사료의 풀질 만족도에 대한 만족이라는 응답이 92.9%(13명)가

장 높은 분포를 보이고,보통이라는 응답이 7.1%로 가장 낮은 분포를 보인다.



- 33 -

<그림 4-5>사용했던 사료의 품질 만족도 여부

주로 사용했던 배합사료 업체는 禾丰、通威、民发 기타 등으로 4가지 나누어

하여,禾丰은 43% (6명)로 가장 높은 분포를 해당되었으며,그 다음 순으로 通

威、民发는 각각 14%로 비슷하게 분포를 보인다.마지막에 기타는 29%로 해당되

었다.

<그림 4-6>배합사료 구입경로

국내산과 수입산 배합사료 비교했을 때,수입산 배합사료 품질에 대한 양식어가

가 100%(14명)로 보통이라고 응답하였다.(수입산 배합사료의 품질은 100% 보통

이라고 응답하는 이유는 조사대상인 양식어가가 수입산 배합사료를 사용한 적 없

기 때문이다.)
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구 분 점 수 생사료← →배합사료

1.성장속도 4 <

2.사료효율 4 <

3.비만도 4 <

4.생존율 3.7 <

5.양식비용(인건비,전기료) 4 <

6.어병발생 및 항생제 사용량 3.9 <

7.양식어장 환경 오염 3.9 <

8.노동 강도 4 <

<표 4-11>생사료 및 배합사료 비교

<그림 4-7>수입 배합사료에 인식도

생사료와 배합사료에 대한 비교 응답을 5점 평균 점수화하여 나타냈으며 1점에

가까울수록 생산료가 더 우수하며 5점에 가까울수록 배합사료가 더 우수하다는

응답을 의미한다.생사료 및 배합사료 비교를 해보면,성장속도>사료효율>비만

도> 생존율> 양식비용(인건비,전기료)> 어병발생 및 항생제 사용량> 양식어장

환경 오염> 노동 강도 8개 항목에서 모두 4점에 가까웠으며,생사료보다 배합사

료에 대한 평가가 더 우수한 것으로 나타났다.

주:1점:생사료 매우 우수,2점:생산료 우수,3점:차이 없음,4점:배합사료 우

수,5점:배합사료 매우 우수.
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라.수산양식업 법률과 법규에 관련

첫째는,‘수산양식업 법률과 법규에 대해서 잘 인식하고 계십니까’라는 질문에서

‘아니요’가 64%(9명)로 가장 높은 분포를 해당되었으며,법률과 법규에 대해서 잘

인식하고 있는 양식어가가 36%(5명)로 ‘아니요’를 대비 낮은 것으로 나타났다.

둘째는,‘수산양식업 법률과 법규는 잘 지키고 계십니까’라는 질문에 ‘아니요’가

71%(10명), ‘예’가 29%(4명)의 대비하면 수산양식업 법률과 법규를 지키지 않은

양식어가들이 절반이상으로 해당되어,판단할 수 있다.

셋째질문은 두 번째 질문의 ‘아니요’응답하는 양식어가 대상으로 수산양식업

법률과 법규를 앞으로 잘 지킬 생각이 있는지에 대해 ‘예’라는 응답이 57%(8명)로

가장 높은 분포를 보이고,‘아니요’라는 응답도 36%(5명)로 나타났으며,‘보통’이라

는 응답이 7%(1명)로 해당되어 있다.

넷째는 수산 양식어업법이 양식업에 많은 도움이 된다고 생각하는지에 대해 ‘아

니요’라는 응답이 64%(9명)로 가장 높은 분포를 해당되었으며,‘보통’라는 응답이

21%(3명),‘예’라는 응답이 14%(2명)로 그 다음 순으로 나타났다.

<그림 4-8>양식업 법률과 법규에 인식도

마.배합사료 사용 활성화 방향 관련

양식 사료를 100% 배합사료로 전환하는 것에 대해‘전환 필요’라는 응답이

36%(5명)로 가장 많은 분포를 보이고,‘반드시 전환 필요’라는 응답이 29%(4명)로
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해당되어,‘전환 전혀 필요 없음’이라는 응답이 7%(1명)로 가장 낮은 분포를 보인

다.‘그저 그럼’과‘전환 필요 없음’이라는 응답은 각각 14%(총 4명)로 해당되었으

며,‘반드시 전환 필요’와‘전환 필요’라는 응답이 총 65%(9명)로 가장 높은 분포를

보이며,양식 사료를 배합사료로 전환 필요하다는 것을 알 수 있다.

<그림 4-9>양식 사료를 100% 배합사료로 전화 여부

배합사료 100% 사용을 위해 가장 필요한 조치사항이 무엇인가에 대한 질문에

는 배합사료 품질개선을 위한 연구개발 강화 응답이 41%로 배합사료의 품질개선

연구개발이 가장 필요한 조치로 나타났다.다음으로 배합사료 급이방법 교육 매뉴

얼 작성과 배포와 강제적인 배합사료 사용이행이 필요하다는 응답이 각 26%로

두 번째로 높은 응답을 나타났다.이외에 배합사료 성분표기 강화 검사제도 강화

및 검사결과 공포가 7%를 차지하였다.

<그림 4-10>배합사료 100% 사용을 위해 가장 필요한 조치 사항
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법적으로 모든 양식어가에 배합사료 사용을 강제하는 것이 타당여부를 살펴보

면,‘그렇다’라는 응답이 71%(10명)로 가장 높은 분포를 나타냈으며,‘그렇지 않다’

라는 응답이 14%(2명)로 해당되어,‘보통이다’라는 응답이 7%(1명),‘매우 그렇다’

라는 응답이 7%(1명)순으로 나타났다.

<그림4-11>법적으로양식어가에배합사료사용을위해강제하는것이타당여부

배합사료 성분의 신뢰도를 높이기 위한 필요한 방안에 대해 배합사료 성분표기

추가 확대(예:조단백질,조지방,칼슘,인,조섬유,조회분 6가지 이상 표기)의 ‘매

우 필요함’이라는 응답이 50%(7명)이며,‘필요함’이라는 응답이 43%(6명)총

93%(13명)로 가장 높은 분포를 보이고,‘보통이다’라는 응답이 7%(1명)로 가장 낮

은 분포를 보인다.배합사료 원재료 구분 배합비율,원재료명 등 기재(예:조단백

질,동물성사료,50%,국산 고등어 어분)의 ‘필요함’이라는 응답이64%(9명),‘매우

필요’라는 응답이 36%(5명)100%로 필요하다는 것으로 나타났다.배합사료 성분

표기에 흡수율과 산폐율 추가의 ‘필요함’이라는 응답이 79%(11명),‘매우 필요함’

이라는 응답이 14%(2명)총 93%로 가장 높은 분포를 차지하며,‘보통이다’라는

응답이 7%(1명)로 가장 낮은 것으로 보인다.3가지 항목을 살펴보면,양식어가가

배합사료 성분표기에 흡수율과 산폐율 추가에 관하여 다른 두 항목의 비해 관심

이 더 많은 것으로 알 수 있다.
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<그림 4-12>배합사료 성분의 신뢰도를 높이기 위해 필요한 점

3.규모별 분석 결과

총 14곳의 양식장을 규모별로 분석하였다.양식장 14곳의 전체 평균은 40,445㎡

로 나타났다.

규모 (㎡) 14,999이하 15,000~29,999 30,000~44,999 45,000이상

양식장 수 3 4 1 6

평균 (㎡) 5,630 21,750 40,000 70,389

전체 평균(㎡) 40,445

<표 4-12>양식장 규모별 평균 면적

<그림 4-13>양식장 규모별 사육기간
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규모(㎡)
14,999
이하

15,000
~29,999

30,000
~44,999

45,000이상 전체 평균

사육기간(개월) 4.3 4.75 5 6.7 5.2

생존율 (%) 99 98 95 95 97

<표 4-13>사육기간에 따른 생존율

사육기간은 45,000㎡ 이상에서 6.7개월로 가장 길었으며,14,999㎡이하에서 4.3개

월로 가장 짧았다.15,000~29,999㎡에서 4.75개월,30,000~44,999㎡에서 5개월로 나

타났다.전체 평균사육기간은 5.2개월이다.

<그림 4-14>양식장 규모별 생존율

전체 평균 생존율은 97% 이며,14,999㎡ 이하에서 99%로 생존율이 가장 높았

으며,45,000㎡ 이상에서 95%로 생존율이 가장 낮다.15,000~29,999㎡에서 98%로

전체 평균 생존율과 비슷하다.

사육기간과 생존율 그래프로 비교해보면 사육기간 짧을수록 생존율이 높음을

알 수 있다.14,999㎡ 구간에 생존율은 99% 사육기간이 4.3개월로 생존율은 가장

높고,사육기간은 가장 짧다.생존율이 가장 낮은 45,000㎡ 이상 구간은 사육기간

은 6.7개월로 30,000~44,999㎡의 사육기간 5개월보다 길지만 생존율은 비슷하게 나

타났다.생존율은 95%로 전체 평균 97%의 미치지 못하며,가장 낮은 생존율을

보였다.그리고 사육기간도 가장 긴 것으로 보인다.
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규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

입식량 (만미) 1.3 6.6 5 114.4 51.57

최소값(만미) 1 4.5 5 12 1

최대값(만미) 1.5 10 5 600 600

사육밀도(미) 2.37 3.04 1.25 15.89 12.75

<표 4-14>치어입식량 및 사육밀도

평균 입식량은 45,000㎡이상 구간에서 114.4만미로 가장 많은 입식량을 기록하

였고 14,999㎡이하 구간에서 1.3만미로 가장 낮은 입식량을 보였다.평균 사육밀도

는 입식량과 45,000㎡이상 구간에서 1㎡당 15.89미로 가장 많이 입식하였으며,

30,000~44,999㎡ 구간에서 1㎡당 1.25미로 가장 적게 입식하였다.30,000~44,999㎡

구간에서 1개소 밖에 없으며,14,999㎡ 구간에서 1㎡당 2.37미로 그 다음으로 가장

적게 입식하였다.15,000~29,999㎡ 구간에서 1㎡당 3.04미로 14,999㎡의 2.37미와

비슷한 수치를 보였고,45,000㎡이상 구간의 15.89미로 전체평균인 12.75미와 비슷

한 수치를 보였다.전체 입식량은 규모가 클수록 증가하는 추세이고 사육밀도도

규모가 커질수록 증가함을 알 수 있다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

사육밀도(미) 2.37 3.04 1.25 15.89 12.75

생존율(%) 99 98 95 95 97

<표 4-15>사육밀도 및 생존율

사육밀도와 생존율의 관계는 규모가 큰 양식장에서 사육밀도가 높은 반면 생존

율은 감소하며 사육밀도가 낮은 양식장에서 생존율이 높은 것을 알 수 있다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

평균생산량(톤) 15 59 50 150 87.9

최소생산량(톤) 10 50 50 10 10

최대생산량(톤) 18 66 50 225 225

1㎡당 생산량(kg) 2.66 2.71 1.25 2.13 2.17

<표 4-16>생산량
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평균 생산량이 가장 많은 구간은 규모가 제일 큰 45,000㎡이상 구간에서 150톤

으로 가장 많으며 최소 생산량은 규모가 가장 작은 14,999㎡이하 구간에서 15톤으

로 가장 적다.평균 생산량은 87.9으로 나타났다.단위면적 1㎡당 생산량은

30,000~44,999㎡ 구간에서 1.12kg으로 가강 적었다.45,000㎡이상 구간에서 2.13kg

으로 전체 평균 1㎡당 생산량 2.17kg와 비슷한 수치를 보였다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 117,800 589,000 589,000 1,767,000 117,800

최대 212,040 777,480 589,000 3,966,400 212,040

평균 176,700 695,020 589,000 2,408,433 1,310,699

<표 4-17>생산액

(단위:위안)

생산액은 14,999㎡이하 구간에서 176,700위안으로 가강 적었으며,45,000㎡이상

구간에서 2,408,433위안으로 가장 많은 생산액을 보였다.전체 평균은 1,310,699위

안으로 나타났으며 생산액과 규모의 크기는 비례관계이다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999 45,000이상 전체 평균

최소 117,800 589,000 589,000 1,767,000 117,800

최대 212,040 777,480 589,000 3,966,400 3,966,400

평균 31.39 32,35 14,73 34,25 32,41

<표 4-18>단위면적당 생산액

(단위:위안)

단위면적당 생산액은 그래프처럼 단위면적이 넓을수록 증가하는 프래프를 보인

다.규모별 단위면적당 생산액과 생산액은 비례함을 알 수 있다.
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규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000
이상

전체 평균

판매크기(g) 1067 1100 1100 958.3 1032.1

사육기간(개월) 4.3 4.75 5 6.7 5.5

1개월간
성장크기(g) 248.1 231.6 220 143 187.7

<표 4-19>판매크기

평균 판매크기는 45,000㎡이상 구간에서(6개소 규모중에 1개소가 350g으로 종묘

가 출하할 경우 있음)958.3g으로 가장 작으며,15,000~29,999㎡과 30,000~44,999㎡

구간에서 1100g으로 가장 크며,14,999㎡이하 구간에서 1067g으로 전체 평균 판매

크기 1032.1g과 비슷한 수치를 보인다.사육기간 동안 1개월간의 성장크기를 보면

14,999㎡이상 구간에서 248.1g성장하여 가장 크고,45,000㎡이상 구간에서 143g

성장하여 가장 낮은 성장크기를 보인다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999 45,000이상 전체 평균

평균단가 1.2 1.2 1.2 1.6 1.5

최소값 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

최대값 1.2 1.2 1.2 1.76 1.8

<표 4-20>100g당 평균단가

(단위:위안)

100g당 평균단가를 보면 45,000㎡이상 구간에서 1.6위안으로 가장 높은 단가를

보였고,14,999㎡ 이하,15,000~29,999㎡,30,000~44,999㎡의 구간에서 1.2위안으로

가장 낮은 단가를 보였다.전체 평균단가는 1.5위안으로 나타났다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

판매크기(g) 1067 1100 1100 958.3 1032.1

1마리당 평균단가 12.8 13.2 13.2 15.3 15.5

<표 4-21>잉어 1마리 평균단가

(단위:위안)



- 43 -

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 13,500 54,000 16,000 150,000 13,500

최대 20,000 100,000 16,000 705,000 705,000

평균 15,667 70,000 16,000 254,167 133,429

<표 4-22>양식장 규모별 종묘비

(단위:위안)

100g당 평균단가를 바탕으로 잉어의 판매크기를 가지고 잉어 1마리당의 평균

단가를 계산하였을 때 14,999㎡이하 구간에서 1마리당 12.8위안으로 가장 낮은 가

격에 판매가 되었으며,가장 높은 평균단가는 15.3위안으로 45,000㎡이상 구간이었

다.전체 평균판매단가는 15.5위안으로 45,000㎡이상 구간의 15.3위안과 비슷한 값

을 보였다.

양식장 규모별 종묘비는 14,999이하 구간에서 15,667위안으로 가장 작게 나타

났으며,45,000이상 구간에서 254,167위안으로 가장 크게 나타났다.전체평균 종

묘비는 133,429위안이였다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 1.79 2.7 2.13 1.8 1.79

최대 5.60 5 2.13 5.4 5.60

평균 3.14 3.33 2.13 2.68 2.81

<표 4-23>단위면적당 종묘비

(단위:위안)

단위면적당 종묘비는 30,000~44,999구간에서 2.13위안이며,45,000이상 구간에

서 2.68위안이였며 14,999이하 구간에서 3.14위안이며,15,000~29,999구간에서는

3.33위안이였다.전체평균 단위면적당 종묘비는 2.81위안으로 나타났다.30,000㎡

이하 구간은 전체평균 종묘비보다 높게 나타났으며,30,000㎡ 아상 구간은 전체평균 종묘

비보다 작게 나타났다.
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규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 51,600 54,000 157,500 120,000 51,600

최대 90,000 216,000 157,500 855,000 855,000

평균 65,200 127,400 157,500 517,083 326,729

단위면적당 인건비는 45,000이상 구간에서는 0.8위안으로 나타났으며,14,999

이하 구간에서 2.9위안으로 나타났다.전체평균 인건비는 1.3위안이며 15,000~

29,999구간의 1.1위안이랑 비슷하게 나타났다.

<표 4-26>양식장 규모별 사료비

(단위:위안)

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 15,000 15,000 15,000 30,000 15,000

최대 30,000 18,000 15,000 120,000 120,000

평균 25,000 15,750 15,000 50,866 32,714

<표 4-24>양식장 규모별 인건비

(단위:위안)

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999 45,000이상 전체 평균

최소 2.3 0.8 0.4 0.3 0.3

최대 4.2 1.5 0.4 2.1 4.2

평균 2.9 1.1 0.4 0.8 1.3

양식장 규모별 인건비는 45,000이상 구간에서 50,866위안으로 가장 높게 나

타났으며,30,000~44,999구간에서 15,000가장 적게 나타났다.전체평균 인건비는

32,714위안이였다.

<표 4-25>단위면적당 인건비

(단위:위안)

양식장 규모별 사료비는 45,000이상 구간에서 517,083위안으로 가강 높은 것

을 보이며,14,999이하 구간에서 65,200위안으로 가장 낮은 것으로 보인다.전체
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평균 사료비는 326,729위안으로 나타났다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 7.7 7.5 3.9 2.1 2.1

최대 15.2 18.8 3.9 10.7 18.8

평균 12.1 12.8 3.9 7.0 9.0

<표 4-27>단위면적당 사료비

(단위:위안)

단위면적당 사료비는 15,000~29,999구간에서 12.8위안으로 가장 높게 나타났으

며,30,000~44,999구간에서 3.9위안으로 가장 적게 나타났다.15,000~29,999구간

에서 12.8위안이며,14,999이하 구간의 12.1위안이랑 비슷한 것으로 보인다.전

체평균 사료비는 9.0위안이였다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 1,500 5,000 10,000 7,400 5,000

최대 7,000 30,000 10,000 30,000 30,000

평균 3,833 13,000 10,000 19,400 13,564

<표 4-28>양식장 규모별 약품비

(단위:위안)

양식장 규모별 약품비는 14,999이하 구간에서 3,833위안으로 가장 낮게 나타

났으며,45,000이상 구간에서 19,400위안으로 가장 높게 나타났다.전체평균 약

품비는 13,564위안이며,15,000~29,999구간의 13,000위안이랑 가장 가깝다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 0.84 0.25 0.25 0.15 0.15

최대 2.25 1.50 0.25 0.57 2.25

평균 1.38 0.62 0.25 0.28 0.63

<표 4-29>단위면적당 약품비

(단위:위안)
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단위면적당 약품비는 14,999이하 구간에서 1.38위안으로 나타났으며,45,000

이상 구간에서 0.28위안으로 나타났다.전체평균 약품비는 0.63위안이며,15,000~

29,999구간의 0.62위안이랑 비슷하게 나타났다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999 45,000이상 전체 평균

최소 3,000 8,000 2,000 14,000 2,000

최대 5,000 30,000 2,000 30,000 30,000

평균 3,667 15,000 2,000 23,167 15,143

<표 4-30>양식장 규모별 전기료

(단위:위안)

양식장 규모별 전기료는 14,999 이하 구간에서 3,667 위안으로 나타났으며,

45,000이상 구간에서 23,167위안으로 나타났다.전체평균 전기료는 15,143위안

이며,15,000~29,999구간의 15,000위안이랑 비슷하게 나타났다.

규모(㎡) 14,999이하
15,000~
29,999

30,000~
44,999

45,000이상 전체 평균

최소 0.45 0.37 0.05 0.25 0.05

최대 0.84 1.50 0.05 0.57 1.50

평균 0.68 0.72 0.05 0.35 0.45

<표 4-31>단위면적당 전기료

(단위:위안)

단위면적당 전기료는 15,000~29,999구간에서 0.72위안이며,14,999이하 구간의

0.68위안이랑 비슷하게 나타났고,45,000이상 구간에서 0.35위안이였다.전체평

균 전기료는 0.45위안,45,000이상 구간의 0.35위안이랑 비슷한 것으로 보인다.
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규모(㎡) 14,999이하 15,000~29,999 30,000~44,999 45,000이상

최소 92,100 246,000 200,500 433,000

최대 123,000 565,000 200,500 1,400,000

평균 103,367 402,250 200,500 860,150

<표 4-32>규모별 평균 충비용

(단위:위안)

규모별 총비용은 14,999이하 구간에서 103,367위안으로 가장 낮게 나타났으며,

45,000이상 구간에서 860,150가장 높게 나타났다.총비용은 규모가 크면 클수록

그 총비용이 큼을 알 수 있다.

규모(㎡) 14,999이하 15,000~29,999 30,000~44,999 45,000이상

생산액 176,700 695,020 589,000 2,408,433

총비용 103,367 402,250 200,500 860,150

이익 73,333 292,770 388,500 1,548,283

<표 4-33>규모별 평균이익

(단위:위안)

규모별 평균이익은 규모가 가장 큰 45,000㎡이상 구간에서 1,548,283위안으로 가

장 큰 이익을 나타났으며 14,999㎡이하 구간에서 73,333위안으로 가장 낮은 이익

을 나타났다.이를 보면 규모가 크면 클수록 경영성과도 큰 것을 알 수 있다.

규모(㎡) 14,999이하 15,000~29,999 30,000~44,999 45,000이상

생산액 530,100 2,780,080 589,000 14,450,600

총비용 58% 58% 34% 36%

이익 42% 42% 66% 64%

<표 4-34>비용,이익 비율

(단위:위안)

규모별 비용,이익 비율이 살펴보면,14,999㎡과 15,000~29,999㎡의 구간에서 총
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비용이 각 58%를 들었으며,경영이익은 각 42%정도 얻은 것으로 나타났다.

30,000~44,999㎡의 구간에서 총 비용이 34%이며,66%정도 경영이익을 얻은 것으

로 보인다.45,000㎡이상 구간에서 총비용이 36%이며 64% 경영이익 얻은 것으로

나타났다.이를 보면 규모가 크면 클수록 경영성과도 큰 것을 알 수 있다.
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V.결론

본 연구는 중국 내수면 잉어 양식의 배합사료 인식도 확대하는 것을 목적으로

한다.이를 위해 잉어 양식업체를 대상으로 기본현황,종묘 현황,경영상태,사료

현황 등을 검토하였다.이들 연구 내용에 대한 조사 결과를 요약 및 정리하면 다

음과 같다.

먼저,잉어 양식업 및 배합사료 현황의 분석한 결과,100% 배합사료를 사용 중

이였으며 禾丰、通威、民发 등의 배합사료 업체를 선호하는 것으로 나타났다.이

3개 배합사료 업체의 사용 분포도 86%인 것으로 파악되었다.세계 어분 생산량을

보면,중국,페루,칠레,태국 등 어분 생산량이 가장 많았으며,최근 세계 어분 자

원의 감소로 인해 가격이 지속적으로 상승 추세에 있다.배합사료 관련 정책을 보

면,일본、한국사례를 비교했을 때,일본의 배합사료에 관련 정책에서는 생사료에

서 배합사료 전환 과정 중에 어류양식용 사료 원료인 정어리 자원을 급격한 감소

에 대처하기 위하여 대체사료의 개발을 실시해 왔으나 효율이 떨어지고 아직 미

개발 상태에 있다.사료에 공정규격이 정해져 있지 않으며 품질 떨어지는 사료가

일부 유통되어 양식현장을 혼란시키고 있으나 이를 대처하기 위해 값싸고 효율이

좋은 건사료를 개발함과 동시에 공정규격을 책정하는 것이 확립해야 된다.

반면,한국에서는 배합사료를 활성하기 위해 여러 가지 정책과 계획을 실시하고

있으며 양어용 배합사료 확대를 위한 정책、수산분야 10대 전략품목 육성계획、

환경친화형 배합사료 지원사업、양식용 배합사료 사용 활성화 대책 등이 있다.배

합사료 활성화 대책으로는 R&D확대 통한 품질 개선、 배합사료 제도장비 및 의

무화、정부지원 사업 재정립、배합사료 사용 인프라 구축、대어업인 홍보 강화

등을 진행되어 가고 있다.

다음으로 잉어 양식업체를 14개소가 대상으로 한 분석결과를 정리해 보면 다음

과 같다.

첫째,기본현황 및 종묘현황 정리를 해보면,양식장 평균 양식규모는 40445㎡으

로 약 한국에 대규모 양식장 12배가 되며,최대 양식장 규모는 10만㎡이다.치어

입식량은 평균 51.57만미이다.최저 치어 입식량은 1만미이었으며 최고 600만미를

입식했었다.치어 평균단가는 1.05위안이며,규모가 클수록 치어 평균단가는 낮은
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것으로 나타났다.200g치어를 평균 판매크기 1032.1g까지 사육기간은 평균 5.5개

월이었으며,생존율은 평균 97%였다.

둘째,경영상태 분석결과는 평균이익은 790,834위안이며 최저이익은 22,800위

안,최고이익은 3,000,000위안으로 양식어가별 경영수익의 차이가 큰 것으로 나타

났다.경영내용을 종합해보면 양식어가의 평균 사육기간은 5.5개월로 치어부터 성

어까지 EP사료를 사용하며 연간 급이량은 평균 76.7톤이다.사료단가는 톤당

4,664위안으로 한화 82만원이다.사료계수는 평균 1.45이다.

평균 판매크기는 약 1,032g으로 약 1kg정도에 판매한다.잉어양식어가 평균 생

산량 87.93톤으로 생산금액은 1,310,699위안으로 한화 2억 1천만 원이다.양식어가

평균 이익은 790,834위안으로 한화로 약 1억 3천 7백만 원이다.생산비용은 사료

비 >종묘비 >인건비 >전기료 >약품비의 순으로 높은 비용이 지불되었다.특

히 사료비가 326,729위안으로 총비용 62%로 절반 이상을 차지했고,다음으로 종

묘비가 133,429위안으로 두 번째로 높았고 인건비가 32,714정안이다.그리고 전기

비 15,143위안,마지막으로 약품비가 13,564위안을 기록해 총 5개 부문 중 사료비,

종묘비가 전체비용의 약 89%를 차지되었다.

셋째,배합사료 사용실태를 보면,배합사료 사용실태 관련하여 현재 잉어 양식

업체는 국내산 배합사료를 전체적으로 사용하고 있었으며,수입 배합사료 품질에

대해 보통이라는 인식도 가지고 있었다.배합사료 주로 사용 시기는 치어나 성어

에 상관없이 사용했었다.배합사료 사용했을 때 양식 어류의 성장률과 품질에 대

하여 대부분 만족한 것으로 보인다.생사료 및 배합사료 비교해 보면,성장속도>

사료효율> 비만도> 생존율> 양식비용(인건비,전기료)> 어병발생 및 항생제 사

용량>양식어장 환경 오염>노동 강도 8개 항목에서 배합사료에 대한 평가가 더

우수한 것으로 나타났다.이를 보면,배합사료가 생사료보다 모든 측면에서 우수

한다는 것을 알 수 있다.

넷째, 양식어가들은 수산양식업 법률과 법규에 관하여 대부분 잘 인식하지 못

하고 있었다.그럼으로 수산 양식어업법이 별 도움이 되지 않고 잘 지켜지지도 않

았다,앞으로는 대부분 양식어가들이 수산 양식업 법률과 법규를 잘 지키겠다고

하였다.

마지막으로,배합사료 사용 활성화 방향 관련 분석결과를 보면,상당수 양식 어

가들이 양식 사료를 100% 배합사료로 전환하는데 대하여 긍정적인 대답을 하였



- 51 -

다.배합사료 100% 사용을 위해 가장 필요한 조치사항에는 배합사료 품질개선을

위한 연구개발 강화,급이방법 교육 매뉴얼 작성,배포와 강제적인 배합사료 사용

이행,배합사료 성분표기 강화 검사제도 강화 및 검사결과 공포 순으로 필요한 것

으로 나타났다.배합사료 성분의 신뢰도를 높이기 위한 필요방안에 대해 배합사료

성분표기에 흡수율과 산폐율 추가,배합사료 원재료 구분 배합비율,원재료명 등

기재 등이 필요하다고 답하였으며 배합사료 성분표기 확대에 대해서는 가장 필요

하다고 답하였으며,양식어가들이 배합사료 성분에 대해 가장 많은 관심이 있는

것으로 보인다.

한편,앞에 살펴본 연구 내용과 결과를 토대로 양식장 규모별로 4가지 구간을

나누어 경영이익 분석하였으며 다음과 같은 결과를 얻을 수 있었다.

사육기간과 생존율 비교해보면 평균 사육기간은 5.5개월이고,생존율이 97%이

며 사육기간 짧을수록 생존율이 높은 것으로 나타났다.치어입식량 평균은 51.57

만미이며 사육밀도 평균은 12.75미였다,전체 입식량은 규모가 클수록 증가하는

추세이고 사육밀도도 규모가 커질수록 증가함을 알 수 있었다.사육밀도와 생존율

의 관계는 규모가 큰 양식장에서 사육밀도가 높은 반면 생존율은 감소하며 사육

밀도가 낮은 양식장에서 생존율이 높은 것을 알 수 있었다.1개월간 성장크기는

사육밀도와 반비례하는 것으로 판단된다. 전체 평균 생산량은 87.9톤이며,1㎡당

생산량 평균은 2.17kg이다.1㎡당 생산량은 규모에 따라 작은 곳이 큰 곳에 비해

높게 나타났다.생산액은 전체 평균은 1,310,699위안으로 나타났으며 생산액과 규

모의 크기는 비례관계이다.단위면적당 생산액은 단위면적이 넓을수록 증가하는

것으로 보인다.규모별 단위면적당 생산액과 생산액은 비례된다. 총비용은 규모

가 크면 클수록 그 비용이 많이 들며 경영성과는 규모에 따라 작은 규모에서는

경영이익 42%였으며 가장 큰 규모에서는 경영이익 64%였다.이를 보면,규모가

크면 클수록 경영성과도 큰 것을 알 수 있다.

중국 내수면 잉어 양식어가들은 배합사료를 선호하며 배합사료의 인식도를 더

높이기 위해서는 저단가,고품질 배합사료의 개발과 보급을 해야 하며,정부 정책

의 재정비가 선행되어야 할 것이다.또한 양식 수산물의 안전성과 품질이 확보되

어야 하며,국민들의 안심하게 먹을 수 있는 양식 수산물을 제공할 수 있도록 기

여할 것이다.
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【부록】

중국 내수면 잉어 양식의 배합사료 인식도에 관한 연구 설문조사

中国内水面鲤鱼养殖对配合饲料认识度的研究

您好.

非常感谢您对水产养殖业付出的辛苦与劳动。

我是釜庆大学海洋水产学大学院的研究生，为完成学位论文现在在进行内水面鲤鱼养

殖对配合饲料认识度的研究。

在这方面，有关生饲料与配合饲料的使用形态和问题进行分析。为了寻求更有效的

对配合饲料的活性化方案。需要大家积极的参与。

我承若，本次调查中所有关于个人的信息都将会进行保密，只限于研究使用，百忙之

中抽出来一小部分时间来回答问卷，感之不尽。谢谢！

研究机关：海洋水产经营学科大学院

研究负责人:송정헌/教授 ,孙梦遥/碩士

Tel:+82010-5552-2193

+86139-4141-2861

E-Mail:mengyao5555@naver.com

▣ 基本情况

姓 名 养殖从事时间 年

养殖场所在地
( )

*省，市，县，镇，单位*
养殖场规模 平,㎡

养殖对象 鱼种 ① 大黄鱼 ② 鲆鱼 ③鲤鱼

养殖类型 ① 工厂式养殖 ② 网箱养殖 ③池塘
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项目 金额和详细内容

平均销售大小 (g)*

生产量 (kg/吨)*

生产金额 (元)*

费用 (元)

饲料费*

饲料费小

计
饲料种类 年用量 饲料 单价 饲料系数

( 元)

生饲料 吨 月/kg

粉末饲料 吨 月/kg

SEP(SMP) 吨 月/kg

EP 吨 月/kg

饲料使用时间: 个月

种苗费*

人工费*

人工费小

计
雇佣人员 现状 一个人一年需要的资金

( 元)

家人 ( 名) 年 ( 元)

雇佣人员 ( 名) 年 ( 元)

紧急雇佣人员( 名) 年 ( 元)

药品费*

电费*

油费*

其他
总费用合计*

利益

Ⅰ.养殖种苗

区分
( ) ( )

幼鱼 中幼鱼 幼鱼 中幼鱼

1.购买量(万尾)

2.种苗价格(元/g平均单价)

3.种苗来源 ①国内 ②海外

4.饲育期间

长到1kg需要的饲育期间?

先投 ( 年 个月)

平均 ( 年 个月)

平均销售大小的饲养时期?

( 年 个月)

5.生存率
长到200g之后的平均生存率

( %)

平均生存率

( %)

6.主要销售渠道 ①国内 ②海外

Ⅱ.经营状态 (2014年为基准)

‘*’必填
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① 配合饲料主要在哪个时期使用过?( )

ⓐ主要在幼鱼(200g以下)的时候使用过 (②号 问题移动)

ⓑ中期育成的时候为止使用(S)EP饲料 ,之后开始主要使用生饲料

ⓒ不分幼鱼和成鱼使用过

ⓓ其他( )

② 只有幼鱼时期使用配合饲料的理由是什么?( )*①的 ⓐ应答者

ⓐ因为成长率好

ⓑ因为疾病和毙死率低

ⓒ其他( )
③ 使用配合饲料的时候,养殖鱼类的成长率满足吗?( )

ⓐ非常满足 ⓑ满足 ⓒ一般 ⓓ不满足 ⓔ非常不满足

④ 以前使用过的配合饲料是国产的吗?( )

ⓐ国产 ⓑ进口

⑤ 对于以前使用过的配合饲料质量满足吗?( )

ⓐ非常满足 ⓑ满足 ⓒ一般 ⓓ不满足 ⓔ非常不满足

*请填写主要使用过的配合饲料公司名称和种类.

国产 ( , ) 进口 ( , )

*和国产的配合饲料相比较,进口配合饲料的质量您是怎样看的?( )

ⓐ非常优秀 ⓑ优秀 ⓒ一般 ⓓ劣质 ⓔ非常劣质

① 配合饲料主要在哪个时期使用过?( )

ⓐ主要在幼鱼(200g以下)的时候使用过 (②号 问题移动)

Ⅲ.关于饲料 ▣粉末饲料不包扣在其中

过去使用过配合饲料(SEP/EP)或者现在正在使用中？( )

①现在不使用(1号问题) ②使用中(2号问题) ③没有使用过(3，4号问题)

1.(使用经验,现在不使用)配合饲料 EP和 SEP中，主要使用哪一种?( )

ⓐEP饲料 (开始 年~结束 年) ⓑSEP饲料 (开始 年~结束 年)

2.(现在正在使用的养殖场)配合饲料 EP和SEP之中,主要正在使用哪一种?( )

ⓐEP饲料 (开始 年) ⓑSEP饲料 (开始 年)
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ⓑ中期育成的时候为止使用(S)EP饲料 ,之后开始主要使用生饲料

ⓒ不分幼鱼和成鱼使用过

ⓓ其他( )

② 只有幼鱼时期使用配合饲料的理由是什么?( )*①的 ⓐ应答者

ⓐ因为成长率好

ⓑ因为疾病和毙死率低

ⓒ其他( )
③ 使用配合饲料的时候,养殖鱼类的成长率满足吗?( )

ⓐ非常满足 ⓑ满足 ⓒ一般 ⓓ不满足 ⓔ非常不满足

④ 以前使用过的配合饲料是国产的吗?( )

ⓐ国产 ⓑ进口

⑤ 对于以前使用过的配合饲料质量满足吗?( )

ⓐ非常满足 ⓑ满足 ⓒ一般 ⓓ不满足 ⓔ非常不满足

*请填写主要使用过的配合饲料公司名称和种类.

国产 ( , ) 进口 ( , )

*和国产的配合饲料相比较,进口配合饲料的质量您是怎样看的?( )

ⓐ非常优秀 ⓑ优秀 ⓒ一般 ⓓ劣质 ⓔ非常劣质

3.(无经验者)以前或者是现在不使用配合饲料的理由是什么?选择2个选项 (,)

① 不能信赖饲料的成分与品质

② 肥满度,肉质/采色等问题不能进行销售

③ 饲料个数低,用量多，饲料的费用高

④ 使用EP饲料造成费用高从而会有经济影响

⑤ 配合营养剂使用的话会有困难

⑥ 其他( )

*以后，您会有想使用配合饲料的意向吗?( )

①有 ②没有

4.以后如果会使用配合饲料的话，其缘由是什么?选择1个选项( )

① 比起使用生饲料能减少人工费用，从而对经营方面有帮助

② 之后， 预测生饲料的数量减少和价格会上升

③ 环保，可以使养殖场的环境有所改善

④ 鱼的发病率和毙死率下降，保证生产量高

⑤ 其他( )



区分 生饲料← ← ← → → → 配合饲料

1.成长速度 ①非常快 ②快 ③没有差异 ④快 ⑤非常快

2.饲料效率 ①非常好 ②好 ③没有差异 ④好 ⑤非常好

3.肥满度 ①非常好 ②好 ③没有差异 ④好 ⑤非常好

4.生存率 ①非常高 ②高 ③没有差异 ④高 ⑤非常高

5.养殖费用(人工费,电费) ①非常低 ②低 ③没有差异 ④低 ⑤非常低

6.鱼的发病和抗生剂的使用量 ①非常低 ②低 ③没有差异 ④低 ⑤非常低

7.养殖场的环境污染 ①非常低 ②低 ③没有差异 ④低 ⑤非常低

8.劳动强度 ①非常低 ②低 ③没有差异 ④低 ⑤非常低

Ⅳ.生饲料与配合饲料的比较

Ⅴ. 关于养殖业的法律法规

1.对于水产养殖法的法律和法规有一定的认识吗?( )

①有 ②一般 ③没有

2.对于水产养殖法的法律和法规正在有效的执行吗?( )

①有 ②一般 ③没有

3.以后会有执行水产养殖法法律和法规的想法吗?( )*2号题 ③ 应答者

①有 ②一般 ③没有

4.水产养殖法在养殖业中起到了很大的帮助，是吗?( )

①是的 ②一般 ③不是的

5.水产养殖法如果有不足或者需要改进的地方请写下来。

Ⅵ.关于饲料使用活性化方案

1.对于养殖饲料100%转换为配合饲料有什么样的想法?

① 一定需要转换 ②需要转换 ③就那样 ④不需要转换 ⑤不一定需要转换

2.为了100%使用配合饲料最需要的措施事项是什么?(按重要度的顺序)(第1位: 第2位: )

①履行强制性使用配合饲料

②强化配合饲料的成分标记，强化强化检查制度和检查结果公布

③配合饲料使用量方法教育，说明书制成和传播

④为了改善配合饲料的质量强化研究开发

⑤其他( )
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*从法律的角度来看，强制所有的渔民使用配合饲料的做法，您觉得妥当吗?( )

ⓐ非常妥当 ⓑ妥当 ⓒ一般 ⓓ不妥当 ⓔ非常不妥当

3.为了提高配合饲料的信赖度您觉得最需要的方案是什么?

①配合饲料的成分标记增加扩大 (例:粗蛋白质,粗脂肪,钙,燐,粗纤维,粗灰分6个以上标记)

ⓐ非常需要 ⓑ需要 ⓒ一般 ⓓ不需要 ⓔ非常不需要

②配合饲料的原材料的区分和配合比率,原材料名等记载(例:粗蛋白质,动物性饲料50%,国产青

花鱼鱼粉)

ⓐ非常需要 ⓑ需要 ⓒ一般 ⓓ不需要 ⓔ非常不需要

③在配合饲料的成份标记处添加吸收率标示

ⓐ非常需要 ⓑ需要 ⓒ一般 ⓓ不需要 ⓔ非常不需要

4. 其他配合饲料使用上的问题和之后为了扩大配合饲料的使用范围，有更好的意见

请您写下来。

--------------------------------------------------------
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