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Abstract

A phase-locked loop(PLL) with effectively increased capacitance by current modulator has been 

studied. In this thesis, the effective capacitance of loop filter is increased by using current 

modulator and it results in 1/10 reduction of capacitance in loop filter. It has been designed with a 

1.8V 0.18 m CMOS process. The simulation results show that the proposed PLL has the same μ

phase noise characteristic and the locking time of conventional PLL.



- 1 -



- 2 -



- 3 -



- 4 -



- 5 -








···



··





- 6 -



- 7 -



- 8 -

Δθ



   

 

  

·· ·

 



- 9 -



- 10 -



- 11 -

   ·

 



  


··



- 12 -

  ·


· 

·· 

··







·· ·










·


·




·


· 

 



- 13 -






·


·


··


·


··





·


··· 


·


··

 


·



·




- 14 -



- 15 -

  


··
 

···

 ··
·




·····

····


····

··



·





- 16 -



- 17 -



- 18 -

















- 19 -





         

    

     



- 20 -

 



- 21 -



- 22 -



- 23 -



- 24 -



- 25 -

MP1 MP2 MP3 MP4

MN1 MN2 MN3 MN4

VCR

IN1 IN2

OUT1 OUT2

MN1

MN2

MN3

MP1

Vctrl



- 26 -



- 27 -



- 28 -



- 29 -





 



- 30 -

  







  

 

 
 





- 31 -

μ

μ

Ω



 





- 32 -

μ μ 





 



- 33 -





- 34 -





- 35 -

   

μ

μ



- 36 -

 





- 37 -



- 38 -


	Ⅰ. 서론
	Ⅱ. 위상고정루프의 기본 이론
	2.1 위상고정루프의 구조 및 이론
	2.2 기본 블록들의 동작특성
	2.2.1 위상 검출기
	2.2.2 전하펌프와 루프필터
	2.2.3 전압 제어 발진기
	2.2.4 주파수 분주기

	2.3 전하펌프 위상 고정 루프의 선형적 분석

	Ⅲ. Current Modulator를 이용하여 작은 루프필터를 가지는 위상고정루프 설계
	3.1 제안한 위상고정루프의 구조
	3.2 Current Modulator의 동작
	3.3 회로 설계
	3.3.1 위상-주파수 검출기
	3.3.2 전하 펌프
	3.3.3 전압제어 발진기 
	3.3.4 주파수 분주기
	3.3.5 Current Modulator

	3.4 Current Modulator 전류량에 대한 고찰

	Ⅳ. 시뮬레이션 결과 
	4.1 시뮬레이션 결과

	Ⅴ. 결론
	참고문헌


<startpage>9
Ⅰ. 서론 1
Ⅱ. 위상고정루프의 기본 이론 3
 2.1 위상고정루프의 구조 및 이론 3
 2.2 기본 블록들의 동작특성 6
  2.2.1 위상 검출기 6
  2.2.2 전하펌프와 루프필터 9
  2.2.3 전압 제어 발진기 11
  2.2.4 주파수 분주기 11
 2.3 전하펌프 위상 고정 루프의 선형적 분석 12
Ⅲ. Current Modulator를 이용하여 작은 루프필터를 가지는 위상고정루프 설계 17
 3.1 제안한 위상고정루프의 구조 17
 3.2 Current Modulator의 동작 18
 3.3 회로 설계 21
  3.3.1 위상-주파수 검출기 21
  3.3.2 전하 펌프 23
  3.3.3 전압제어 발진기  25
  3.3.4 주파수 분주기 27
  3.3.5 Current Modulator 28
 3.4 Current Modulator 전류량에 대한 고찰 29
Ⅳ. 시뮬레이션 결과  31
 4.1 시뮬레이션 결과 31
Ⅴ. 결론 36
참고문헌 37
</body>

