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Nomenclature

 압력

 실린더 면적

 힘

 엑츄에이터 면적에 가해지는 힘

 엑츄에이터 면적에 가해지는 힘

 엑츄에이터 면적의 압력

 엑츄에이터 면적의 압력

 펌프의 토출 압력

 오리피스 입구의 면적

 오리피스 출구의 면적

 유량

실린더 챔버 

실린더 챔버 

 오리피스 입구의 유속

 오리피스 출구의 유속

 유체의 밀도

 중력가속도
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제 장  제어시스템 설계를 위한 시스템 해석

굴삭기 시스템의 개요

Fig. 1-1 Excavator 



Fig. 1-2 Hydraulic system of bucket  



Fig. 1-3 None regeneration circuit 

Fig. 1-4 Regeneration circuit



밸브 면적의 수학적 기술

Fig. 2-1 A valve in hose

Fig. 2-2 Orifice 
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버켓 시스템의 수학적 해석

Fig. 2-3 Hydraulic bucket system
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제 장 제어 시스템의 설계

비 회생 회로의 제어 시스템 구성 및 동작

Fig. 3-1 None regeneration bucket system circuit



비 회생 회로의 제어 알고리즘





Fig. 3-2 Control block diagram of none regeneration system



회생 회로의 제어 시스템 구성 및 동작

Fig. 3-1 Regeneration bucket system circuit

동작은 조작자가 레버 를 동작하게 되면 컨트롤러 에서 전자밸브

가 동작하고 실린더 압력차에 따라 회생밸브 가 동작하여 펌프 의 

유량이 실린더로 공급되어 실린더가 확장 된다



회생 회로의 제어 알고리즘  



Fig. 3-2 Control block diagram of regeneration system



제 장 실험 및 결과

실험 장치 구성 및 동작

Fig. 4-1 Test bench 
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비 회생 시스템의 실험 결과
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Fig. 4-2 None regeneration system test results



회생 시스템의 실험 결과
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Fig. 4-3 Regeneration system test results



소비 에너지 비교 결과

Fig. 4-4 Power data of none regeneration system 



Fig. 4-5 Power data of regeneration system



Fig. 4-6 Energy comparison data

Table 1. Energy compared table(None regeneration and regeneration)

None

Regeneration
Regeneration

Regeneration/

None Regeneration

Energy(KJ) 89.72 76.27 0.85
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