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AStudyonMajorSeafoodDemandandConsumptionHabitFormationby

InverseDemandSystem

HyeokJun,Kwon

DepartmentofMarineBusinessandEconomics,TheGraduateSchool,

PukyongNationalUniversity

Abstract

The main purpose ofthis study is to analyse and compare demand

structuresofseafoodandnon-seafood.Moreprecisely,itaimsatestimating

theparametersofbothshort-runandlong-runflexibilitiesofmainseafoodand

non-seafoodandconsumers'habitformation,usinganinversedemandsystem

andtoprovidemeaningfulpolicyimplications.

Fortheanalysis,aneconometricapproachwasadopted.Anerrorcorrection

modelwasapplied,whichincludeshabitformationparametersintheinverse

demand model.Thetargetfood itemsoftheanalysiswerefish(mackerel,

hairtail,yellow croakerandsquid),livestockproducts(pork,beefandchicken),

vegetablesand rice.Forthepercaptiaconsumption ofmain seafood and

non-seafood,the annualdata was obtained from 'thefood balance sheet'

publishedannuallybyKREI(KoreaRuralEconomicInstitute).Averagepricesof

the seafood were calculated,based on auction quantities and prices from

‘Annual Statistics on Cooperative Sales of Fishery Products'(National

Federation of Fisheries Cooperatives).For livestock products were used

wholesales prices from 'Monthly Statistics of Agricultural

Cooperatives'(NationalAgriculturalCooperativesFederation)and 'Information

on Prices,SuppliesandDemandsofLivestock Products'(Livestock Industry
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Cooperatives).Vegetablepricesperkgwerecalculatedbyusingproducerprice

indexwhilericepricewasconvertedtoprice/kg,basedonthepriceofthe

BankofKorea.Theperiodofthedatasrangesfrom 1970'sto2010's.

Becausetime-seriesdatawereused,theunitrootandtheco-integration

testswereconductedtoidentifythestationarityandthelong-runequilibrium

ofthevariables.Modelestimationwascarriedout,usinghSeeminglyUnrelated

Regression(SUR)andThreeStageLeastSquares(3SLS)techniques.

Looking attheresultsoftheparameterestimation oflong-run demand

equation,thescaleflexibilitiesweresignificantatallconventionalsignificance

levelsforallproductsexceptformackerelandyellow croaker.Allownprice

flexibilitiesexceptforriceshowedstatisticalsignificance.Thescaleflexibilities

andtheirownpriceflexibilitiesshowednegativevalues,whichareconsistent

withdemandtheory.Allscaleflexibilitiesexceptforvegetablesandricewere

higherthan–1.0.Theownpriceflexibilitieswererelativelyhigherinseafood

thaninlivestockproducts.

Asallestimatesofshort-rundemandequationsandthescaleflexibilities

were not significant.The own price flexibilities were estimated to be

significantwithhighdegreeofprecision inseafoodandchickenandshowed

negative values.Habitformation coefficients were significantin allfoods

exceptforyellow croaker.Thoseofmackerel,hairtail,vegetablesandricewere

relativelyhighwhilethoseofsquidandlivestockproductswererelativelylow.

Taking a close look at the changes in seafood consumption pattern,

consumption of rice has been decreasing and the animalprotein food

consumptionhasbeenincreasing.Inparticular,thehabitformationparameter

estimatesanddemandflexibilityestimatesofseafoodareexpectedtoprovide

meaningfulinformationforthemid-andlong-term demandforecastingandthe

developmentofseafoodproduction/supplypolicyofseafood.
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I. 서론

1.연구 배경 및 목적

최근 국내 수산업은 대내·외적 환경변화를 보이고 있다.대내적으로는 1

인당 국민소득이 2만 달러를 넘어서면서 소비자들은 건강에 대한 관심이

증대되고 웰빙과 힐링까지 만족할 수 있는 식품소비 사회로 접어들고 있다.

단편적인 예로 1970년 대비 2010년에는 주곡인 쌀의 1인당 소비가 130.5kg

에서 81.5kg으로 감소한 반면 채소와 어·패류는 각각 65.7kg에서 132.2kg으

로,26.2kg에서 51.2kg으로 증가하였다.또한 수산물을 통한 단백질 섭취량

은 2010년 기준 6.3kg으로 동물성 단백질 섭취량 중 36.3%,전체의 17.6%

를 차지하고 있다.

대외적으로는 WTO(WorldTradeOrganization)체제가 본격적으로 출

범하고,FTA(FreeTradeAgreement)확산과 함께 수산물 수입이 더욱 증

대될 것으로 전망된다.이에 따라 수입 수산물이 국내수요에 미치는 영향

은 더욱 커질 것으로 보인다.

수산물의 생산은 투입과 산출의 관계가 안정적이지 못하고 구조적으로

불확실한 양상을 보인다.예컨대 수산물의 생산은 수계에서 이루어지기 때

문에 환경(예:해류,조류,수온 등 자연조건)에 민감하다.더욱이 유통과정

에서 급속한 선도저하 및 부패 위험이 크다.

또한 소비 및 수입 증가,높은 생산 변동성을 고려할 때 수산식품 수급

의 예측과 안정을 위한 중장기 수급정책 수립이 중요하고,이를 위해서는

수산 식품 수요 및 식습관에 관한 체계적인 분석이 필수적이다.

수산물과 같이 생산/공급의 불확실성이 높은 상품은 시장가격의 등락이 심
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하기 때문에 생산/공급이 시장가격 결정과 소비/수요를 주도하는 경향이 있

다.즉,생산량의 등락에 의해 균형 가격과 수요량이 결정된다.수산물의 가

격결정 방식은 경매를 통해 이루어지는 데,수협위판장의 중도매인은 생산

된 품목에 대해 재고 없이 처분할 수 있는 적정이윤이 부가된 가격을 제시

하게 된다.

수산물 생산의 높은 구조적 불안정성과 불확실성은 가격과 수요에 직접

적으로 영향을 미치기 때문에 가격을 종속변수로 하는 접근 방법이 합리적

이라고 할 수 있다.다수의 국내․외 선행연구들은 가격을 종속변수로 하

는 역수요체계(InverseDemandSystem:IDS)를 이용하여 식품수요를 분

석하였다.또한 수요분석에 있어서 식습관 파라메타가 중요하게 고려되어

왔다(HouthakkerandTaylor,1970;Pollak,1970;Pollak,1978).

국내 수산물 수요와 관련된 선행연구들을 살펴보면 역수요체계를 적용한

수산물 수요 분석과 식습관 파라메타를 포함한 연구가 있다(박성쾌․정명

생,1995;박환재,2009;박환재,2012).그러나 기존 연구는 수산식품만을

대상으로 수요 및 식습관 파라메타를 도출했을 뿐 비수산식품을 포함한 비

교분석은 제한적으로 이루어졌다.

이와 같은 관점에서 본 연구의 주된 목적+은 식습관 파라메타를 포함한

역수요체계를 이용하여 주요 수산식품 및 비수산식품의 수요구조를 비교분

석하는 데 있다.구체적으로 (ⅰ)역수요 체계를 통해 주요 수산식품 및 비

수산식품에 대한 장․단기 수요가격 탄성치 및 (ⅱ)소비자의 식습관 파라

메타를 추정하여 그에 대한 정책함의를 도출하는 데 있다.
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2.연구 방법 및 내용

본 연구의 주된 분석 방법은 계량경제학적 접근방법을 이용하였다.구체

적으로 기존의 HoltandGoodwin(1997),Park(1996)에 의해 발표된 IDS에

식습관 파라메타를 추가한 모형을 사용하였다.분석대상은 주요 수산물 및

비수산물(축산물,쌀,채소류)이다.

분석 프로그램은 Eviews와 SAS를 사용하였다.

본 연구의 내용은 크게 선행연구,이론적 배경,식품소비현황,분석모형,

분석결과,결론 순으로 되어있다.

선행연구는 이론연구와 실증연구를 구분하여 검토하였다.이론연구는 소

비분석을 위한 동적 시스템의 식습관형성모형과 역수요함수의 발전에 대해

검토하였다.실증연구는 최근에 이루어진 통상수요함수를 이용한 수산물

소비에 관한 연구와 역수요체계를 이용한 식품소비연구에 대해 심층적으로

검토하였다.

이론적 배경은 식습관형성 모형의 종류와 그 이론에 대해 정리하였으며,

소비자 효용극대화를 위한 효용함수를 통해 역수요체계를 이론적으로 정립

하였다.

식품 생산 및 소비 현황은 수산물,축산물,채소,쌀의 국내 생산과 소비

에 대해 1970년부터 2010년까지의 현황을 파악하고 분석하였다.

실증분석은 이론적 배경을 바탕으로 식습관 파라메타를 포함하는 역수요

모형을 설정하고 이를 분석하기 위한 분석기법을 제시하였다.분석결과는

모형을 이용하여 가격신축성 및 규모신축성을 도출하고 각 품목별 식습관

계수를 추정하였다.

마지막으로 결론은 분석결과를 요약하고 본 연구를 통한 정책함의와 시

사점을 도출하였으며 한계점을 제시하였다.
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Ⅱ. 선행연구 검토

1.이론적 연구

가.식습관형성

식습관은 일종의 취향으로 과거의 경험에 의해 형성된다.일상생활에서

거의 의식되지 않고 자동적으로 반복됨으로써 이루어진 식행동양식을 말한

다.

식습관형성모형의 접근 방법은 식습관을 계량화하고자 하는 것이다.일

반적인 사람들은 담배,술뿐만 아니라 일하는 것,먹는 것 등에 중독된다고

믿고 있기 때문에 예상보다 많은 행동이 습관형성에 포함된다고 할 수 있

다.취향은 경험의 산물이기 때문에 소비자 이론에서 무엇보다도 동적 수

요 시스템이 필요하다.

Pollak(1970,1978)은 소비자의 기호가 왜 내생 변수로 적용될 수 있는지

에 대해 네 가지로 설명하였다.첫째,습관형성에서 기호의 변화가 과거 소

비자의 의사결정과 관련되어 있다.둘째,선호는 소비자 사이에서 상호 의

존적이다.셋째,광고는 소비자 취향에 영향을 미친다.마지막으로 소비결

정은 소비자의 속물 근성을 포함한다는 것이다.

수요분석에 있어서 식습관 파라메타의 사용은 Stone(1945)에 의해 시차

변수로 포함되었다.이후 Koyck(1954),Nerlove(1958)등에 의해 시차적응

모형형태로 변화하여 식습관 파라메타를 포함한 수요분석을 시도하였다.

이후 HouthakkerandTaylor(1970)와 Pollak(1970)등은 동태적 형태의

부분조정모형(partialdemandmodel)을 이용하여 주요 식품수요에 관한 탄
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력성과 식습관 파라메타를 도출하였다.위 논문의 중요한 점은 식습관 변

수가 포함된 장/단기 효용함수와 수요함수를 도출한 점이다.여기서 기와

기사이의 실제소비와 바람직한 소비 사이에 식습관 파라메타를 포함

함으로써 계수의 크기로 조정된다는 것을 뜻한다.이는 단기 수요함수이며,

단기 수요함수에서 도출된 계수를 통해 장기수요함수를 도출할 수 있다.

나.역수요체계

일반적인 시장에서 가격변화에 대한 수요는 가격이 외생변수인 동시에

사전적으로 결정되어 있음을 가정하고 있다.환언하면 상품의 가격에 의해

수요가 결정된다는 것이다.

소비자 수요 추정을 위한 과거의 주요 방법들은 크게 두 가지로 완전수

요 접근방법과 부분수요 접근방법으로 나눌 수 있다.완전수요 접근방법은

Barten(1964) 그리고 Theil(1965)의 로테르담 모형(Rotterdam model),

Christensen et al.(1975)의 트렌스로그 수요 모형(Translog demand

model),Deaton and Muellbauer(1980)의 준이상수요체계(Almost ideal

demand system:AIDS)등으로 발전되어 왔다.이 모형들은 가산성

(adding-up),동차성(homogeneity),대칭제약(symmetryrestrictions)을 검

증하기 위해 사용되어왔다.

부분수요 접근방법은 HouthakkerandTaylor(1970)의 부분조정모형이 대표

적이다.

완전수요 접근방법은 많은 양의 품목을 각각의 품목 그룹으로 통합하여

추정하는 것이 가능하나 이는 데이터의 통합과 결과의 유용성 문제를 야기

시킬 수 있으며,부분수요 접근방법은 특정 품목이나 단일 품목 그룹에 한

정하여 분석할 수 있지만 완전수요 접근법에서 다룰 수 있는 다른 그룹의
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품목에 대한 대체 관계를 파악할 수 없다는 단점을 가지고 있다.

최근 국내·외 연구들에서 수량을 외생변수,즉 사전적으로 결정되는 경

제변수로 볼 수 있으며,이를 통해 수요와 후생효과를 이론적 및 실증적으

로 분석하고 있다(BartenandBettendorf,1989;Deaton,1979;Ealesand

Unnevehr,1994;Eales,1996;사공용,2006;박환재,2008;박환재,2009;박

환재,2012).위 논문의 공통점은 소비자는 가격수취자라는 동일한 가정을

하고 있다는 것이고,이러한 분석방법은 농업경제학에서 빈번하게 사용되

어왔다.

이에 대한 이론적 바탕은 공급이 비탄력적일 경우 개별수요의 합은 외생

적 공급량과 같게 되며 거기에 맞추어 시장가격이 형성된다는 것이다

(Hicks,1956).따라서 공급이 비탄력적인 재화나 서비스에 대해서는 수요

량 변화를 통해 가격의 변화와 후생변화를 추정할 수 있다.

공급이 비탄력적인 재화의 후생변화를 예측하기 위한 역수요함수의 최초

제시는 Gorman(1960)으로 1959년 계량경제학회(EconometricSociety)회

의의 비출판된 문헌에서 찾아볼 수 있다.여기서 어류가격은 특정 요인에

의존한다고 하였다.구체적으로 그 어종의 독특한 특성은 수요량과 소득의

함수이며,개인 소비자의 효용을 높이기 위한 어종들 간의 대체 수요는 다

른 어종의 이용가능량에 의해 결정된다고 하였다.

이를 바탕으로 Deaton(1979)은 보상 역수요함수를 이끌어 냄으로써 거리

함수와 비용 함수 사이의 쌍대성에 대해 증명하였다.Hicks(1956)에서 정

의된 가격 ()에 대한 보완 또는 대체 관계가 아닌 수량 ()에 대한 보완

또는 대체 관계를 수학적으로 증명하였다.이를 위해 로테르담 함수를 이

용하여 역수요함수를 이끌어 낸 후 거리함수를 통해 최적 세금 이론을 사

용하여 이론적 결과를 이끌어 냈다.

Anderson(1980)은 이해와 계산을 용이하게 하는 역수요체계의 이론을
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수립하였다.Anderson은 직접수요체계에서 사용하는 소득탄력성과 같은

역할을 하는 규모 탄력성(scaleelasticity)의 개념을 도입하였다.이것은 직

접수요체계에서 슬러스키방정식(Slutskyequation)과 유사한 안토넬리 효과

(Antonellieffects)의 분해을 통해 유도되었다.여기서 비보상 탄력성,지출

탄력성,보상 탄력성,수량 탄력성(또는,가격 신축성(priceflexibility)),규

모 탄력성을 단순히 주어진 효용극대화와 예산분배문제를 통해 설명하였

다. 수산물에 대한 역수요함수 이용의 타당성은 Barten and

Bettendorf(1989)에서 보여주었다.

“신선채소 또는 어류 같은 상품은 공급이 단기적으로 매우 비탄력적이고

생산자는 사실상 가격수취자이다.가격수취공급자와 가격수취소비자는 시

장가격을 선택하는 중개인에 의해 연결되어 있다.실제로 경매에서 중개인

은 적당한 이윤을 추가시켜 고정된 수량에 충분히 낮은 시장가격을 제시하

고 소비자들이 모든 수량을 구입하도록 유도한다.즉,중개인은 수량의 함

수로 가격을 결정한다.인과 관계는 수량으로부터 가격이 결정되는 것이

다.”1)

이를 증명하기 위하여 8개 어종에 대한 역수요함수로 IRDS,IAIDS,역

CBS 수요체계(Inverse CentralBureau ofStatistics Demand System:

ICBS)를 설정하고 규모 탄력성과 자체/대체 탄력성을 추정함으로써 이론

1)“Forcertaingoods,likefreshvegetablesorfish,supplyisveryinelasticin

theshortrun andtheproducersarevirtually pricetakers.Pricetaking

producersandpricetakingconsumersarelinkedbytraderswhoselecta

pricewhichtheyexpectclearsthemarket.Inpracticethismeansthatat

theauctionthewholesaletradersofferpricesforthefixedquantitieswhich,

afterbeingaugmentedwithasuitablemargin,aresufficientlylow toinduce

consumerstobuytheavailablequantities.Thetraderssetthepricesasa

functionofthequantities.Thecausalitygoesfrom quantitytoprice.”
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적/실증적 배경을 만들었다.이 연구에서 두 가지 중요한 의미를 찾을 수

있다.첫 번째는 부패가 강한 제품(예:수산물)은 가격수취자에 의해 수량

이 결정 되는 것 (   (여기서 는 수량,은 소득,는 가격)이

아니라 수량에 의해 가격이 결정 (   )되며, 두 번째는

Allais(1943)에 의해 제안된 상품의 상보성과 대체성의 상호 추정을 역수요

함수를 통해 추정했다는 것이다.

MoschiniandVissa(1992)는 AIDS에 기반을 둔 거리함수를 이용하여

선형역수요함수를 도출하였다.분석을 위해 1960년-1989년의 미국 1인당

소고기,돼지고기,닭고기 소비량을 통해 선형지출체계의 추정값과 비선형

역수요체계 추정값을 비교 분석하였다.결과적으로 선형역수요체계는 기존

의 모형과 비교했을 때 근사치를 가질 수 있으며,이를 통한 추정이 문제

가 없음을 밝혀냈다.

역수요체계는 신축성의 추정을 용의하게 해준다.탄력성은 일반수요이론

의 추정에서 기본 개념의 도구로써 사용되어 왔다.그러나 가격 신축성은

농업경제의 도매시장 상황에서 더 많이 사용되어 왔다.가격 신축성은 수

량에 대한 상품 가격의 변화율이다.즉,수량 변수가 1% 변했을 때 상품가

격이 몇 % 변하는지를 나타낸다.

가격 신축성의 용어를 사용한 고전적인 논문은 1919년에 Moore,H.L.에

의해 소개된 “EmpiricalLawsofDemandandSupplyandtheFlexibility

ofPrice.”이다.

Moore는 면(cotton)수요 곡선 추정에 대한 분석을 위해 생산자의 관점

에서 가격 형성과 가격 신축성의 개념을 사용하였다.여기서 Moore는 개

인은 주어진 가격에 기초하여 생산량을 결정하지만,많은 농산물의 시장

공급은 전체 조정 부담을 감내해야하므로 가격은 단기간에 고정되어 있다

고 하였다.
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Houck(1966)는 직접 가격 신축성과 직접 가격 탄력성의 관계에 대해 설

명했다.그는 농업경제 연구에서 가격 탄력성보다 직접 또는 교차 가격 신

축성 추정이 더 쉽고 빈번하게 사용된다고 하였다.일반적인 상황에서 직

접 가격 신축성의 역수는 직접가격 탄력성보다 더 낮으며,신축성 역수로

부터 실제 가격 탄력성은 다른 상품의 대체와 보완의 효과의 강도에 달려

있다고 하였다.

Haung(1994)은 직접 추정 수요 행렬과 반전 수요 행렬 간의 차이 비교

에 중점을 두고 가격 탄력성과 가격 신축성 사이의 관계를 연구했다.그는

신축성을 통해 탄력성을 추정하는 방법은 측정 오차를 발생시킬 수 있기

때문에 신축성은 수량 변화의 가격 효과를 평가하는 데만 사용해야 한다는

결론을 내렸다.

Eales(1996)은 세 가지 이유로 Haung(1994)의 권고에 동의하지 않았다.

첫 번째,Haung의 분리 하부체계로부터 반전된 행렬이다.이것은 일반적으

로 분리가능한 일반 소비 체계에서 파생된 조건과 무조건 탄력성이 동일하

지 않기 때문에 오해의 소지가 있을 것으로 예상할 수 있다.두 번째,조건

부 수요로부터 민감도 행렬의 도치는 무조건부 민감도들의 좋은 추정치를

나타내지 못할 수도 있다.마지막으로 지출은 조건 수요 체계에 미리 결정

되는 것으로 볼 수 없다고 하였다.

Haung(1996)은 Eales의 주장에 대해 대응했다.반전형 직접 가격 신축성

행렬 또는 그 반대에 의한 수요 탄력성의 행렬을 얻기에 두 가지 문제점이

있음을 주장했다.한 가지는 반전 과정에서 점추정치는 실제 매개 변수를

나타내는 순수한 숫자로 취급해야하며,추정의 확률 특성을 무시한다고 주

장하였다.또 다른 문제점은 반전 결과가 반전되는 수요 행렬의 수치 구조

(예:특이점 문제의 존재)에 매우 민감하다는 것이다.그것은 불안정한 결

과를 초래할 수 있으며,시계열 데이터를 채택하여 탄력성이나 신축성을
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추정하는 확률 특성으로 인해,직접 및 간접 신축성 사이의 일관성을 보장

할 수 없다고 하였다.

탄력성과 신축성의 통계적 파라메타 추정치사이의 차이점은 다음과 같이

설명할 수 있다.두 개의 상품 과 ,각각의 가격 과  그리고 소득

이 주어질 때 역 및 직접 수요 방정식에 대한 선형 회귀 모형을 추정할

수 있다.첫 번째,역 수요 통계적 식은 다음과 같다.

ln  ln ln ln (1)

ln  ln ln ln (2)

여기서,는 오차항이다.통계적 회기 추정의 가정에 따라   이

고,와 는 독립적이며, ․  이면 여기서 는 수량(과 )의 집합

을 의미한다.두 번째 직접 수요 방정식은 다음과 같다.

ln  ln ln ln (3)

ln  ln ln ln (4)

통계적 회귀 추정의 가정에 따라 여기서 와 는 임의 오차항이다.가

정에 따라   이고,와 는 독립적이며,․  이다.여기서 

는 가격(과 )의 집합을 의미한다.네 가지 다른 식을 사용하여 식 (1)

과 (2)에서 직접 신축성과 식 (3)과 (4)에서 직접 탄력성을 추정함으로써

파라메타 사이의 관계를 제시할 수 있다.

식 (1),(2),(3),그리고 (4)를 사용하면 식 (1)과 (2)에서는 신축성을,식
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(3)과 (4)에서는 탄력성을 추정할 수 있다.단,≠,≠이다.

수량벡터 와 가격벡터 로 이루어진 일반수요함수   ′의 역수

요함수는   ′이다.여기서  이며,  이다.

여기서 약간의 수학적 처리를 통해 다음과 같은 식을 얻을 수 있다.

 ′
′

 ′′

 ′′′
′

 ′′′
′

 ′
′

위 식에서 만약 와 가 관련되어 있다면 ≠이고,관련되어 있지

않다면 직접가격 신축성은 직접가격 탄력성과 같다.

실증 모형에서 탄력성의 역수는 신축성이 아니다.왜냐하면 일반적 수요

모형에서는 수량축을 따라 잔차의 합이 최소화 되는 방식으로 탄력성을 추

정하지만 역수요모형에서는 가격축을 따라 잔차의 합이 최소화 되는 방식

으로 신축성이 추정된다.

2.실증연구

가.수산물 통상수요분석

Ligeon et.al.(1996)은 북미자유무역협정(North AmericanFreeTrade

Agreement:NAFTA)이 미국 메기산업의 수출증가에 따른 영향을 분석했

다.연구 결과 수입되는 메기의 가격이 국내 기준가격 보다 떨어지면 수입
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되는 메기의 양이 감소하며,과거의 수입량은 현재 수입량에 영향을 미치

지 않는 것으로 나타났다.수입된 메기의 소득탄력성이 음(-)의 값으로 나

타남에 따라 열등재로써 NAFTA 회원국의 수입은 미국 메기 산업에 큰

영향을 미치지 않는 것으로 나타났다.

국내 수산물 연구를 살펴보면 박성쾌․정명생(1995)은 13개 주요 수산물

의 식습관 파라메타를 포함하는 부분조정모형을 이용하여 식습관파라메타

및 가격 소득에 대한 탄력성을 추정하였다.품목별 1인당 수요량은 식품수

급표의 공급량을 기준으로 하였으며,가격은 수산물은 어종별 위판량과 위

판금액을 이용한 단위당 실질가격,대체재는 육류의 디비지아 지수(Divisia

Index),소득은 국민 1인당 실질 GNP(달러)를 이용하였다.분석결과 가자

미를 제외한 12개 어종에서 0.5이상의 높은 식습관이 유지되고 있으며,축

산물과 수산물의 관계에서 보완성이나 대체성이 오징어와 기타어류 외에는

나타나지 않았다.

윤성민 외(2003)는 완전수요체계인 AIDS를 이용하여 갈치,명태,물오징

어,건멸치에 대하여 수요분석을 실시하였다.품목별 자체가격 탄력성은 음

의 값으로 수요 이론에 부합됨을 알 수 있으며,물오징어는 1이상으로 높

은 탄력성을 타나냈다.또한,교차가격 탄력성은 명태와 갈치 외에 모두 대

체재 관계가 나타났다.

조용준 외(2008)은 14개 주요 어종을 중심으로 수산물 수요에 대한 탄력

성을 분석하였다.일반적인 콥-더글라스 형태의 수요모형을 설정하여 2005

년 1월 1일부터 2007년 8월 30일까지 일별 데이터를 사용하였으며,수산물

의 대체재로 축산물을 사용하였다.분석결과 동종의 수산물 간 대체관계가

성립되었으며,수산물과 축산물 간에도 대체성이 존재하였다.그러나 본 논

문은 어류의 특성을 고려하지 않았으며,축산물도 종등급별 부위별로 산출

함으로써 통일성이 없으며,단순 1차적 분석밖에 이루어지지 않았다.
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남종오․김수진(2010)은 관세감축영향에 따른 수입수산물의 수요함수를

추정하였다.지금까지 연구해왔던 논문들과는 차별적으로 128개 품목의

2004년 1월부터 2006년 12월까지 3년간의 월별자료를 사용하였다.분석을

위해 시계열 자료에 대한 단위근 검정을 시행한 후에 단위근이 존재할 경

우 공적분 검정을 시행하여 결과를 도출하였다.또한 계절성 또는 식습관

을 이용해 t-n기 시차에 따른 변화를 추정하였다.분석결과 수입효과에 많

은 영향을 받는 어종은 명태,문어,낙지,조기,새우,캐비아 대용물로 나

타났다.

나.역수요체계를 이용한 식품수요분석

역수요체계를 이용한 연구는 국내․외에서 다양하게 이루어져 왔다.먼

저 국외를 살펴보면 Brid(1986)는 1958년부터 1982년까지 태평양 연어 시

장 수요의 장․단기 탄력성을 추정하였다.종속변수는 연어의 가격,독립변

수는 연어의 생산량,OECD(OrganisationforEconomicCo-operationand

Development)소비자지출,대체재(참치,소고기,닭고기)가격을 사용하여

OLS를 이용하여 분석하였다.분석결과 단기에서는 자체가격과 소득에 대

해서 각각 –2.15와 10.29로 매우 탄력적인 것으로 나타났으나 장기에서는

–0.88과 0.33으로 비탄력적으로 나타났다.이러한 결과 외에도 연어의 공

급이 급격히 증가한 1978년을 기점으로 1958년～1978년과 1958년～1982년

으로 나누어 연어 시장의 구조적 변화를 확인하기 위해 Chow검정을 실시

하였다.Chow검정 결과 두 기간 사이에 구조적 변화가 있음을 밝혀냈다.

Adamset.al.(1987)은 머리 없는 생새우의 2가지 사이즈에 대해 월별/분

기별 3단계(소비자,중매인,생산자)에 거친 가격결정의 인과관계를 추정하

기 위해 Haugh-Pierce,Sims,andGranger검정방법을 사용하였다.분석
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을 위해 사용한 요인은 소득,경쟁제품의 가격,수입량,총 유통 공급량,최

초 자원량,그리고 마케팅이용을 사용하였다.분석결과 월가격은 일반적으

로 양륙부터 유통가격에 단방향 인과관계를 보였다.분기별 가격은 시장단

계 사이에서 결정되며,시장 수준 사이의 가격 응답은 최초 자원량,양륙

량,그리고 수입량이 가장 큰 결정 요인인 것으로 나타났다.

Eales and Unnevehr(1988)은 역준이상수요체계(Invers AlmostIdeal

DemandSystem:IAIDS)를 사용하여 소고기와 닭고기의 분리성과 구조변

화를 추정하였다.추정결과 가공된 소고기와 닭고기는 열등재로 나타났으

며,가공되지 않은 종류는 일반재로 나타났다.또한 가공된 소고기와 닭고

기는 대체재 관계로 나타났다.

Burton(1992)은 1980년 2월부터 1986년 2월까지 선어 15개 어종을 4가지

(흰살생선,훈제된 흰살생선,고지방어,기타)품목으로 구분한 후 역트렌스

로그수요시스템(InverseTranslogDemandSystem:ITDS)을 이용하여 직

간접 효용함수를 도출한 후 수요분석을 실시하였다.훈제된 흰살생선은

직․간접 모형 에서 모두 사치재로 나타났으며,가격 탄력성은 직접 모형

에 더 높게 나타났다.대체효과는 어종별로 관련이 없거나 유사한 상품의

종류로 나타났다.훈제된 흰살생선을 제외한 3가지 분류에서는 대체적 효

과가 나타났다.

KeefeandJolly(2001)는 세계 새우 수요를 추정하기 위해 자연산과 양

식산에 대해 수요함수를 추정하였다.분석기간은 1970년～1996년으로 종속

변수는 단위당 가격을 사용하였으며,독립변수는 당해 연도와 t-1기의 공

급량,가계수입(미국과 일본 거주자의 수입),대체재가격(자연산의 대체재

는 양식산 양식산의 대체재는 자연산),날씨(기온),소비 성장률을 사용하

였다. 분석을 위해 OLS와 외관상무관회귀분석(Seemingly Unrelated

Regression:SUR)을 이용하였다.또한 공급량의 감소(5%,10%,20% 감소)
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에 따른 시나리오 분석을 실시하였다.분석결과 자연산의 자체가격 신축성

은 유의수준에 미치지 못했으며,양식산은 -0.32로 나타났다.또한 공급량

의 감소에 따른 가격 증가 효과는 5%감소에 6%증가,10%감소에 14%증

가,20%감소에 22%증가로 나타났다.

역수요체계를 이용한 국내 논문을 살펴보면 고성보(2004)는 감귤의 출하

구조를 파악하기 위해 시기별,지역별,시장별로 구분하여 감귤가격신축성

함수를 OLS를 통해 결과를 도출하였다.도출결과에서 다중공선성이 존재

할 경우 1차 자기회귀 또는 2차 자기회귀를 이용하여 재추정 하였다.지역

별 감귤가격신축성함수를 도출하고 출하량이 많은 1월,2월은 더미변수를

사용함으로써 다양한 관점에서 결과를 도출하였다.분석결과 감귤의 가격

신축성은 –0.6으로 나타났으며 11월과 12월에 출하물량이 과다하여 높은

신축성을 나타냈다.지역은 경남,대구지역의 물량증대에 따른 가격하락폭

이 높게 나타났다.

사공용(2006)은 쌀 소비에서 민간수요와 정부 및 민간에 의한 재고수요를

함께 고려한 가격결정모형을 사용함으로써 실질적인 쌀 공급에 따른 가격변

화를 살펴보고자 하였다.2005년을 기점으로 수매제도와 공공비축제도상의

쌀 가격 신축성을 살펴본 결과,과거 2005년 이전은 –0.47로 나타났으나,공

공비축제인 2005년도의 신축성은 –1.45로 나타났다.

박환재(2008)는 기존의 역수요모형과 통상적 수요모형을 별도로 취급하

여 왔으나,기존 연구와 차별적으로 두 모형의 수요분석을 통합함으로써

수요반응이 단기적으로 수요강도에 의해 가격이 결정될 때의 시장을 역수

요모형으로 추정하고,그 결과로부터 개별 소비자의 반응을 유추할 수 있

는 방법을 한국육류시장을 대상으로 분석하였다.먼저 수요체계 분석을 위

해 역로테르담수요체계(InverseRotterdam DemandSystem:IRDS)를 사

용하였으며,무관회귀분석으로 추정하였다.분석결과 규모탄력성은 3개 어
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종에서 모두 음의 값을 나타냈으며,쇠고기의 규모탄력성은 –0.7로 소비증

가에 따른 한계효용의 감소가 상대적으로 작으므로 사치재 성격을 가지고

있었고,돼지고기와 닭고기는 각각 –1.0,-1.6으로 필수재적 성격을 가지고

있는 것으로 나타났다.

박환재(2009)는 육류뿐만 아니라 어류에 대해서 가격형성과 수요구조분

석을 위해 역수요체계를 사용하였다.오차수정모형 및 부분조종모형을 혼

합한 역수요모형을 설정함으로써 장기적 관점에서 생산에 따른 가격결정구

조와 식습관성계수를 도출하였다.어종은 고등어,전갱이,정어리,명태,그

리고 조기로 분석을 실시하였다.분석결과 규모의 신축성을 살펴보면 명태

와 조기를 제외한 모든 어종이 유동적 성격을 보였으며,가격신축성은 모

든 어종이 비유동적 성격으로 나타났다.식습관계수는 TAC어종(고등어,

전갱이,정어리)이 다른 어종들에 비해 높게 나타났다.

박환재(2012)는 한국 어류시장의 역수요모형에서 추정된 결과를 통하여

수요모형에서만 추정가능한 개인소비자의 어류수요의 탄력성을 도출했다.

로테르담역수요시스템을 사용하여 고등어,명태,갈치,조기를 대상으로 분

석을 실시하였다.분석결과 고등어와 갈치는 필수재 성격을,명태와 조기는

사치재 성격을 가지는 것으로 나타났다.
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Ⅲ. 이론적 배경

1.식습관형성 모형

식습관형성 변수와 시점 간 최적화에 기반을 둔 동정행동을 구하는 방법

에는 기본적으로 세 가지 방법이 있다.모든 모형의 주요 초점은 수요 시

스템 사항에 기호 변화를 적용하기 위한 방법을 제시하는 데 있다.

첫 번째 방법은 소비 사이의 기능적 관계를 사용하여 개발되었다.기본

적인 구조방정식은 식 (1)과 같다.

  (1)

여기서 는 시간 의 수요 비율이고,은 시간 에서 소득 비율이다.

는 시간 에서 상대가격이며,는 시간 에서의 습관스톡(habitstock)이

다.


  라 할 때,

여기서 

는 습관스톡의 변화율이고,는 일정한 감가상각률이다.이 식

을 이용하여 동적 수요 함수를 구할 수 있는데, Pollak(1975)과

Boyer(1983)는 위 식이 통합적인 효용 극대화 프레임워크를 포함하지 않았

다고 비판하였다.

두 번째 방법인 선형지출시스템의 동적 버전은 Pollak and Wales(1
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969),HouthakkerandTaylor(1970),Pollak(1970),Philips(1972)에 의해 개

발되었으며, Howe,PollakandWales(1979),BlundellandRay(1982)그

리고 Ray(1985)에 의해 적용되었다.습관은 선형 지출 시스템을 통해 살펴

볼 수 있다.그리고 선형지출시스템 생계(헌신적인 소비)파라메타와 상태

변수를 통합함으로써 현재의 소비는 이전 기간의 소비에 의존하는 것으로

간주된다.따라서 동적인 선형지출시스템 모형은 즉각적인 Stone-Geary

효용 함수에 를 도입함으로써 얻을 수 있다.이는 분포시차모형의 형태

이며,조정속도를 나타낸다.

 


ln  (2)

여기서 는 다음과 같이 정의된다.

 


위 식을 에 대해 정리하면 식 (3)과 같이 나타낼 수 있다.

   (3)

여기서 는 상수 감가상각률이다.이 관계를 이용하여 일계조건으로부

터 선형지출시스템의 동적 버전을 파생시킬 수 있다.위 식은 첫 번째 방

법보다 더 타당한 해석이 가능하며,동적 수요 모형의 특별한 경우이다.

세 번째 방법은 제한된 이시적(intertemporal)효용 극대화 문제에 대한
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해결책으로 이론적으로 타당한 동적수요시스템으로 구성되어 있다.이 접

근 방법은 L1uch(1974), Klijn(1977), Stigler and Becker(1977),

Spinnewyn(1981), Phlips and Spinnewyn(1982), Philips (1983),

Boyer(1983),BeckerandMurphy(1988),그리고 Beckeretal.(1994)에 의

해 개발되었다.Klijn(1977)에 따르면,분배 문제는 소비자가 재산과 스톡의

제약조건에서 할인된 효용 함수에 최대화를 하려하는 제어 이론 형식으로

제시하였다.여기서 소비자 선택의 문제는 소비  (   ∞)에 대해

시간이 지남에 따라 고정 가격의 시간 경로를 찾는 것이다.

  


∞

  (3)

최대화 조건은

(1-a)


 ′또는




∞

  ′


∞



(1-b)


     이다.

여기서 는 상품흐름의 -벡터,는 습관 스톡의 -벡터,는 상

품 가격의 -벡터,는 재산,는 기간에 소비자 수입,은 부의

재생산율 또는 시간 선호율(모두 동일하다는 가정),는 기억 소실율,는

주관적 할인율,․는 순간 효용함수,는 시간이다.



- 20 -

 ′′  (4)

위 식에서 는 예산 제약에 관련된 스칼라 라그랑지 승수이고,는 시

간 에서 습관의 스톡을 나타낸다.경로 에 대한 최적화는 다음과 같

은 조건이 필요하다.

(2-a)  i.e.
  



(2-b) ′,

(2-c)


 ,

(2-d)


  



위에서  


∞

은 할인율()에 현재가치를 나타낸다.식

(2-a)는 모든 상품에 대해 지출 단위당 할인된 한계효용이 같다는 것을 의

미하며,식 (2-b)는 소비자가 직면하는 예산 제약조건이다.식 (2-c)는 시

간에 대한 습관의 변화를 설명하는 제약조건이고,식 (2-d)는 습관 스

톡의 효용 가치에 내제된 효용 가치의 시간에 따른 변화율을 나타낸다.

Luch(1974)의 “습관형성하 수요이론에 미분방정식의 기본 시스템”을 통

해 산출된 미분방정식의 결과는 식 (5)와 같으며,조건 (a)와 (b)의 시간과

대체에 대한 조건 (a)의 미분형태이다.




 

 (5)
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여기서  ′


, 


,그리고  


이다.이 식을 이용한 필요

조건은 다음과 같다.

(3-a)


      

(3-b)


    ,

(3-c)  ′.

  이고 어떤 에 대해  의 시간 경로는 시스템 (3-a)～

(3-c)에 의해 설명된다.

위 모델의 주요 기능은 어떤 상품의 과거 소비자가 현재와 미래의 한계

효용에 어떠한 영향을 주는지 살펴보는 것이다.

2.역수요 모형

역수요 모형은 시장의 수요를 모형화할 때 일정한 기간 내 시장에 공급

되는 공급량이 미리 결정되고 이 기간의 상품 공급량은 반드시 소비되어야

하므로 가격이 공급량에 맞추어 조정되는 모형을 의미한다.다시 말하면

상품의 가격결정이 비용중심가격방식이 아니라 수요중심가격방식으로 이루

어진다는 것이다.

실제 경매에서 도매중개인은 공급된 수량에 대하여 시장을 청산한 것으

로 예상되는 가격을 제시한다.그러므로 중개상은 수량의 함수로써 가격을

설정하는 것이다.
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역수요 모형은 고전적 방식으로 소비자가 효용극대화를 추구하는 소비선

택을 한다는 가정에서 출발한다.를 수량벡터,를 가격벡터,을 소비지

출,를 연속적이며 두 번 미분가능하고 준볼록한 효용함수라고 가정

하면 소비자의 소비선택문제를 다음과 같이 나타낼 수 있다.



 ′  

(6)

통상적인 수요함수체계에서 소비자의 입장에서 받아들이는 반응을 모형

화한 것으로 일반적인 ‘시장반응’에 대비시킨 ‘소비자반응’을 나타내는 효용

극대화 조건은 다음과 같다.






′ 

(7)

위 식을 에 대해 정리하면

 ′


 (8)

으로 나타낼 수 있다.식 (7)과 식 (8)을 결합한 후 정리하면 다음과 같

은 역수요함수체계를 얻을 수 있다.
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 



′








 (9)

  , 로 간단히 정리하면 식 (10)으로 나타낼 수 있

다.

 ′


 (10)

식 (6)혹은 (9)는 수량제약의 시장반응을 보여주는 역수요체계이다.이

수요체계는 효용극대화라는 개별소비자 반응에서 유도되었지만 한계효용이

가격과 비례한다는 가정하에서 한계가치를 설명하는 것이다.

통상적인 수요체계에서 소비자의 대체효과와 소득효과로 분리하여 살펴

보듯이 역수요체계에서도 시장반응을 두 가지 효과로 분리할 수 있다.식

(10)을 전미분함으로써 아래의 식 (11)을 유도할 수 있다.

 ′′
 (11)

 ′′

′′′

′′

여기서  이고,  
는 효용함수의 헤시안행렬

(Hessianmatric)이며,  ′이다.식 (11)의 우측 두 번째 항에
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를 곱해주고 정리하고 재배열하면 식 (12)와 같이 나타낼 수

있다.

 ′′′′ (12)

식 (12)에서 ′항을 정리하면 아래 식을 얻을 수 있으며,좀 더 간단히

표현하면 식 (13)과 같다.

 ′′′′

  ′  (13)

여기서   ′,  ′ ′ 이다.식 (13)은

상품의 한계가치(가격)의 변화를 효용무차별곡선상의 이동과 모든 소비수

량이 비례적으로 증가할 때의 무차별곡선의 이동으로 분해할 수 있다.식

(13)의 는 통상적인 수요함수에서 소득효과에 상응하는 시장가격의 규모

효과(Scaleeffects)로 생각할 수 있다.왜냐하면 가 비례해서 증가한다고

할 때   (는 임의의 상수)이고,

′  ×′  

이므로,모든 소비수량의 비례적 증가에 대한 효용무차별곡선의 이동을

의미하기 때문이다.

는 수요의 대체효과를 나타낸다.또한, 임을 알 수 있다.왜냐하

면 ′  이기 때문에 동일한 효용무차별곡선상의 이동을 의미한다.
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결과적으로 의 비례적 증가에 대한 대체효과는 0이 될 것이다.식으로 나

타내면 다음과 같다.

  

그러므로 규모의 변화는 에 비례적 증가가 발생할 때 ′에 의해 설

명될 수 있다.규모의 변화는 효용의 변화에 단조적으로 관계되어 있다.

  이므로 식 (7)을 이용하여 다음과 같이 나타낼 수 있다.

 ′  ′  ′  (여기서 는 임의의 상수)이 식이 나타

내는 의미는 가 수량의 변화의 대체 효과에 대해 효용 또는 실제 수입

에서 얼만큼 보상된 것인지를 나타낸다.

<그림 1>은 일반적인 두 재화에서 대체효과와 규모효과를 나타낸 것이

다.는 대체효과이며,는 규모효과를 나타낸다.일반적인 상황(정상재)

에서 소득효과에 상응하는 규모효과는 음의 값을 가진다.왜냐하면 수량의

감소에 따라 명목소득이 증가하기 때문이다.
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<그림 1>정상재(normalgood)에 대한 대체효과와 규모효과

반면 열등재는 대체효과는 음의 값을 가지지만 규모효과는 양의 값을 가

진다.<그림 2>에서 의 가격 변화에 따른 수량의 변화에 따라 에서 

으로의 이동이 현재 효용 유지 상태에서의 변화 ′보다 작다.따라서 열등

재의 규모효과는 대체효과보다 작은 값을 가지게 된다.
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<그림 2>열등재(inferiorgood)에 대한 대체효과와 규모효과

기펜재(giffengood)에 대한 대체효과와 규모효과는 <그림 3>과 같

다.의 상대가격 감소로 수요규모의 감소는 에서 ′로 이끈다.이는 규

모의 효과를 나타낸다.또한 효용수준을 일정하게 유지한 상태에서 으로

의 이동은 대체효과를 나타낸다.
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<그림 3>기펜재(giffengood)에 대한 대체효과와 규모효과

식 (13)를 일반화된 차분 형태로 바꿔주면 식 (14)와 같다.

 


 (14)

여기서   ′이다.식 (14)의  는 대체효과를 나타내며,

 는 통상수요함수에서 소득효과에 대응하는 규모효과를 나타낸

다.식 (15)를 로 미분해주면 다음과 같이 나타낼 수 있다.
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


 (15)

식 (15)는 통상수요함수의 슬러스키행렬(Sluskymatrix)에 대응하는 역

수요함수의 안토넬리행렬(Antonellimatrix)이라 한다.신축성항 형태로 다

시 써주면 다음과 같다.


  (16)

여기서 는 품목 에 대한 품목 의 가격 신축성,는 품목의 규모

탄력성,    는 총지출액에서 에 대한 지출 분배를 타나내

는 품목의 지출 분배이다.식 (16)을 이용하면 역수요체계에 대한 제약을

도출할 수 있다.





  (Antonelliaggregation) (17)

또한 중요한 실증적인 속성은 영의 정리(Young’stheorem)에 의해 안토

넬리 대칭성(Antonellisymmetry)을 적용할 수 있다는 것이다.


 


(18)

다음은 부정성 조건(negativitycondition)이다.부정성 조건은 행렬 


가 랭크(rank)에 음정치 형식이고,대각 원소들이 음수임을 의미한
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다.식으로 나타내면 다음과 같다.







≤ 모든  ≠이다. (19)

식 (15)의 양변에 자연로그를 취해주고 식 (16)을 대입하면 다음과 같은

일반적인 역수요함수식을 얻을 수 있다.

 ln 



 ln



 ln 여기서,


 ln  ln

 ln 



 ln ln (20)

ln는 수량 디비지아 지수(QuantityDivisiaIndex)라 한다.ln는 통상

수요함수의 소득효과와 상응하는 것으로 역수요함수에서는 규모(수량)에

대한 가격의 효과로 해석할 수 있다.
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Ⅳ. 주요 식품의 생산 및 소비

1.생산

주요 식품 국내 생산량은 <그림 4>와 같다.생산량은 순수 국내에서 생

산된 양이다.수산물은 1970년 이후 지속적으로 증가추세를 보였다.1975년

의 생산량은 2백만 톤이 넘었으며,1986년은 3백만 톤 이상을 생산하였다.

그러나 이후 감소하여 1991년에는 약 2,800천 톤을 생산하였다.1990년대

후반까지 감소추세를 보이던 생산량은 2002년 이후 증가하여 2006년까지

약 2,300-2,900천 톤을 생산하였다.2007년은 약 3,000천 톤의 생산량 증가

를 보였으나 2010년 약 2,900천 톤으로 감소하였다.

쌀은 1978년까지 지속적으로 증가하던 생산량이 1978년부터 감소 추세로

돌아서면서 1981년은 3,550천 톤까지 감소하였다.그러나 이후 생산량 증가

로 5,000천 톤 이상의 생산량을 보였으나,2003년 이후 5,000천 톤 이하의

생산량을 나타냈다.

채소는 1970년부터 1977년까지 3,000천 톤대에 머물던 생산량이 1978년

7,852천 톤으로 급격히 증가하였다.이후 지속적인 생산량 증가로 1993년은

10,000천 톤 이상의 생산량을 보였다.그러나 2001년 이후 감소추세로 전환

되어 2010년은 8,609천 톤을 생산하였다.

축산물은 지속적인 생산량 증가로 1990년 1,000천 톤 이상의 생산량을

보였으며,1996년은 1,500톤 이상을 생산하였다.
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출처 :식품수급표,축산물가격 및 수급자료,수산연감

<그림 4>주요 식품 국내 생산량

<그림 5>는 수산물 생산량을 어류,연체동물/패류,해조류로 구분한 것

이다.가장 많은 생산량을 보인 것은 어류였으며,다음으로 연체동물/패류,

해조류 순이다.어류는 1986년까지 지속적인 증가추세를 보여 왔으나 이후

2003년까지 감소하였다가 이후 약간의 증가추세를 보였다.

연체/패류는 1997년까지 증가추세를 보였다.그러나 1997년 1,002천 톤에

서 1998년 774천 톤으로 감소하였다.1999년에 다시 1,000톤대로 회복하였

으나 2000년 이후 증가와 감소를 반복하여 2010년은 865천 톤의 생산량을

나타냈다.

해조류 생산량은 1994년까지 지속적인 성장을 나타냈다.그러나 1994년

777천 톤에 이르던 생산량이 2001년 388천 톤까지 감소하였다.이후 생산

량 증가로 2008년 934천 톤의 생산량을 보였으며,2010년에는 914천 톤을

생산하였다.
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출처 :식품수급표,수산연감,수산정보포털

<그림 5>품목별 수산물 생산량

<그림 6>은 주요수산물(고등어,갈치,조기,오징어)의 국내 생산량이다.

부어종인 고등어,오징어의 생산량은 갈치와 조기에 비해 생산이 불규칙적

이다.

고등어는 1991년까지는 유의한 변화가 없었으나,1992년 이후 지속적으

로 상승하던 생산량은 1996년 40만 톤을 넘었다.그러나 다시 감소하여

1997년부터 기존의 생산량을 유지하며 등락을 보이고 있다.

오징어의 생산량은 1997년 약 40만 톤까지 증가추세를 보이다가 1998년

30만 톤 미만으로 감소하였으나 1999년은 50만 톤 이상을 생산하였다.그

러나 2000년 이후로 감소추세를 나타냈다.

1984년까지 증가하던 갈치의 생산량은 이후 감소추세로 돌아서면서 2006

년은 36천 톤까지 감소하였다.그러나 이후 증가추세로 돌아서면서 2009년

은 88천 톤까지 생산하였다.

조기의 생산량은 1974년 94천 톤으로 가장 많은 생산량을 나타냈으나,

이후 지속적으로 감소하여 1984년은 8천 톤까지 감소하였다.이후 증가추
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세로 전환되어 1992년은 64천 톤까지 증가하였다.그러나 다시 감소추세로

돌아서면서 2003년 13천 톤까지 생산량이 감소하였다.이후 생산량은 다시

증가하여 2010년은 37천 톤을 생산하였다.

출처 :수산연감,수산정보포탈

<그림 6>주요 수산물 생산량

축산물 생산량은 <그림 6>과 같다.축산물 생산량은 기타(오리,토끼

등)와 부산물을 제외한 소고기,돼지고기,닭고기를 중심으로 하였다.소고

기 생산량은 지속적으로 증가하여 1985년 100천 톤을 넘었고,1986년은

151천 톤을 생산하였다.이후 감소추세로 돌아서면서 1989년에는 90천 톤

까지 하락하였으나 다시 증가추세를 보이며 1998년 264천 톤까지 생산량이

증가하였다.그러나 다시 감소하면서 2003년 141천 톤을 생산하였다.2004

년 이후 지속적인 생산량 증가로 2009년 약 198천 톤,2010년 186천 톤을

생산하였다.

돼지고기는 축산물 중에서 가장 가파른 증가추세를 보였다.초반에 100

천 톤 규모였던 돼지고기 생산량은 1981년을 기점으로 가파른 증가추세를
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나타내면서 1992년 601천 톤을 생산하였다.이후 지속적인 증가로 1998년

약 733천 톤을 생산하였다.2003년 782천 톤을 생산한 이후 2004년부터

2006년까지 약간의 감소추세를 보였으나,이후 지속적으로 700천 톤 이상

의 생산량을 유지하고 있다.

닭고기는 1973년 이후 지속적으로 증가하였다.1983년은 100천 톤 이상

을 생산하였으며,1991년은 200천 톤 이상을 생산하였다.이후 지속적으로

증가해 오던 닭고기 생산량은 1997년부터 1999년까지 약간의 감소추세를

보였으나,2000년부터 지속적으로 증가하여 2005년 이후로 300천 톤 이상

의 생산량을 나타내고 있다.

출처 :식품수급표,축산물가격 및 수급자료

<그림 7>주요 축산물 생산량
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2.소비

<표 7>은 주요 식품 소비(공급)량이다.소비량은 생산량에서 수출과 수

입 등으로 조정하여 국내에서 순수하게 식용으로 공급된 수량을 말한다.

그래프를 살펴보면 전반적으로 쌀의 소비량은 줄어든 반면 수산물,축산물,

채소의 소비량은 증가한 것을 알 수 있다.

먼저 쌀을 살펴보면 1987년까지 증가하던 쌀의 소비량은 이후 지속적으

로 감소하여 1987년 5,396천 톤에서 2010년 4,025천 톤까지 감소하였다.그

리고 채소와의 관계를 살펴보면 <그림 4>에서 1978년 채소의 생산량이 쌀

의 생산량을 앞질렀으나 소비량은 1989년에 역전현상이 일어나는 시차차이

가 존재하였다.

수산물은 약간의 등락폭이 있지만 그래프가 지속적으로 증가됨을 알 수

있고,축산물의 공급량 또한 꾸준히 증가하였다.

출처 :식품수급표

<그림 8>주요 식품 소비량



- 37 -

수산물 소비량은 <그림 8>과 같다.모든 부분에서 소비량의 등락률이

연도별로 불규칙적이지만 전반적으로 상승추세를 나타내고 있다.

어류는 가장 불규칙한 소비 형태를 나타내고 있다.1974년까지 증가를

보이다 1976년 급격하게 감소하였으며,이후 1987년 1,102천 톤까지 증가하

였다.그러나 이후 감소와 하락이 거듭함을 보였으나,2001년 이후 1,200천

톤 이상의 소비량을 보이면서 지속적으로 증가하였다.최근 2006년부터

2009년까지 감소하던 소비량은 2010년에 소폭 상승하였다.

연체/패류 및 해조류는 지속적인 생산량 증가와 더불어 소비량도 함께

증가했다.지속적으로 증가하는 연체/패류 소비량은 1994년부터 잠시 주춤

했으나,2002년부터 증가하여 2006년에는 749천 톤까지 증가하였다.그러나

2007년부터 감소하여 2010년은 686천 톤을 소비하였다.완만한 증가추세를

보이던 해조류는 1994년부터 감소추세로 나타났다.그러나 2004년부터 소

비량이 급속히 상승하면서 2008년 769천 톤을 소비하였고,2010년 725천

톤을 소비하였다.

출처 :식품수급표

<그림 9>품목별 수산물 소비량
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<그림 10>은 주요 수산물 소비량을 나타낸 것이다.고등어는 1995년까

지 유의한 변화가 없었으나 생산량 그래프와 같이 1996년의 소비량은 급격

히 증가하였다.그러나 이후 2000년에는 56천 톤까지 감소하였다.그러나

2001년 131천 톤까지 증가하였으나 이후 2010년까지 감소추세를 나타내고

있다.

오징어의 소비량은 1991년까지 지속적으로 증가하였다.특히,1986년을

기점으로 소비량은 급격한 증가폭을 보였다.1985년 118천 톤 이였던 소비

량은 1993년 368천 톤까지 증가하였다.이후 증가와 감소를 반복하였으나,

1999년 311천 톤을 생산한 이후에 소비량은 감소추세로 나타났다.

조기와 갈치는 생산량과 같이 소비에도 큰 변화는 없었다.조기의 소비

량은 1984년 4천 톤까지 감소하였으나 이후 지속적으로 증가하여 2010년은

41천 톤까지 소비량이 증가하였다.

갈치의 소비량은 1996년까지 감소추세를 나타냈다.그러나 1997년 이후

부터 소비량이 5만 톤 이상으로 안정적인 소비를 보였다.

출처 :식품수급표

<그림 10>주요 수산물 소비량
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축산물 소비량은 <그림 11>과 같다.소고기는 2000년까지 지속적으로

소비량이 증가하였다.그러나 2001년부터 감소추세를 보였으나 2006년부터

소비량이 증가하여 2009년은 453천 톤을 소비하였다.

돼지고기는 생산량과 같이 가장 큰 상승폭을 가진 품목이다.지속적인

소비량 증가로 1984년에는 200천 톤 이상을 생산하였으며,1996년에 300천

톤을 생산하였다.이후 꾸준한 소비량 증가로 2007년에는 900천 톤 이상을

소비하였다.

닭고기는 돼지고기와 달리 큰 폭의 상승률은 없었으나 지속적으로 증가

하는 추세임을 알 수 있다.1995년 약간의 하락 이후에 정체를 보였으나,

1999년 이후 지속적인 소비량 증가로 2010년 기준 414천 톤의 소비량을 나

타냈다.

출처 :식품수급표

<그림 11>주요 축산물 소비량

<그림 12>는 식품소비량을 2005년=100을 기준으로 지수로 변환한 후

10년 단위로 평균 소비지수를 나타낸 것이다.쌀은 1980년 이전 대비
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1980년대의 소비지수는 증가했지만 1990년대부터 감소를 나타냈다.반면

채소류의 소비는 1980년 이전 대비 1980년대에 큰 폭으로 증가했으나,이

후 증가폭은 줄어들고 있다.

축산물은 가장 큰 증가폭을 보인 품목이다.1980년대 약 37이였던 축산

물 소비량은 1980년대를 거쳐 1990년대에 77로 약 두 배의 증가를 보였다.

이와 같은 이유는 1980년대 후반부터 시작된 경제성장으로 소득이 높아짐

에 따라 축산물의 소비가 더욱 많아졌기 때문이다.

수산물은 약간의 증가를 보이고 있으나,그 상승폭은 축산물과 채소류에

비해 크지 않다.그러나 시대별로 증가폭이 더욱 커지고 있기 때문에 지속

적인 소비증가가 이루어질 수 있음을 시사하고 있다.

결과적으로 소득이 증가할수록 쌀의 소비는 감소하고 맛과 건강을 더욱

중시하게 되면서 채소류,축산물,수산물의 소비가 증가하는 것을 알 수 있

다.특히 주식인 쌀 소비감소는 매우 중요한 소비변화이다.

<그림 12>시대별 식품 소비 지수(2005=100)
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3.가격

주요 수산물의 가격은 쌀을 기준으로 상대가격을 비교 분석하였다.왜냐

하면 쌀은 식품 중에 가장 많이 소비되고 정부 주도로 가격 안정이 이루어

지는 품목이며,상대가격으로 비교할 경우 쌀에 대한 식품의 교환가치를 알

수 있기 때문이다.<그림 13>은 주요 수산물의 쌀에 대한 상대가격이다.

쌀 수매사업이 축소됨으로써 가격하락이 이루어진 2009년과 2010년을 제

외하고 지속적으로 쌀의 가격은 증가하였다.각 어종별 상대가격을 살펴보

면 부어인 멸치와 오징어의 가치는 하락하는 추세이며,고등어는 큰 변화

가 없음을 알 수 있다.

반면 갈치의 가격은 지속적으로 상승하고 있으며,조기 또한 1996년 이

후 감소추세를 나타내고 있으나 전반적으로 상승추세이다.

출처 :수산물계통판매고통계연보,한국은행

<그림 13>주요 수산물의 쌀에 대한 상대가격

축산물(소고기,돼지고기,닭고기)와 채소류의 쌀에 대한 상대가격은 <그
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림 14>와 같다.모든 축산물에서 상대가격은 감소하는 추세를 나타내고 있

으며,채소류는 큰 변화가 없다.

높은 가격을 형성하고 있는 소고기는 공급의 증가와 함께 하락 폭이 컸

으나,1998년 이후 증가추세에 있으며,돼지고기와 닭고기는 지속적으로 감

소하고 있다.

출처 :농협조사월보,축산물가격 및 수급자료,한국은행

<그림 14>주요 축산물 및 채소류의 쌀에 대한 상대가격
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Ⅴ. 실증분석

1.분석모형

가.모형설정

일반적인 역수요모형의 효용함수에 소비자는 지속적 식습관(Habit

Formation,습관형성)을 가진다고 가정한다면 소비자선택문제를 다음과 같

은 형태로 나타낼 수 있다.

․     (21)

단,        

여기서 는 식습관을 의미하며 일종의 심리적 스톡개념으로 인식한다고

가정한다.따라서 재화 는 재화의 구입과 식습관을 통해 얻는 양을 의미

하며,에 대하여 단조증가함수라고 가정한다.마지막 가정으로 식습관 

는 소비자가 가까운 과거 소비량을 잘 기억하고 먼 과거일수록 소비습관이

빨리 소멸되는 ‘일반화된 장기기억(generalizedlong-memory)프로세스’를

산정한다.

ln ln ln   ≤  (22)

는 장기 기억 상실률(long-memorylossrate)을 나타내며,위 식을 



- 44 -

에 관해 풀면 다음과 같이 일반화된 장기기억프로세스를 보여준다.

ln  lnln
ln⋯

이러한 가정하에서 효용을 극대화하는 소비자의 소비선택문제는 다음과

같다.

       (23)

 ′  

위 소비자선택문제의 효용극대화의 일계미분조건은

 

′  

(24)

여기서 는 라그랑지 승수,은 정규화된 가격 그리고 와 는

    과     에 대하여 파생된 것이다.분석의 편

의성을 위해     라 하고 는 모든 에 대해서 동일하고 단

조증가함수라 할 때,․는 의 단조변화이다.여기서 ․는 의 단

조변화이기 때문에 ․는 와 같은 방법으로 선호의 순위를 순서화 할

수 있다.소비자 선택의 문제를 간단하게 나타내면 다음과 같다.

 

 


 

(25)
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여기서 는 수량의 벡터,는 습관의 심리적 스톡의 벡터, 는

상품의 표준화된 가격의 벡터이다.위 식의 1계 조건은 다음과 같다.

  

′  

위 조건을 에 대해 풀어주면 다음과 같다.

 


′


(26)

여기서  를 활용하여 를 전미분하여 풀어주면 다음

과 같은 식 (27)을 얻을 수 있다.

  ′′′ ′′
′ 

(27)

여기서 ′이다.식습관성 를 계수 (h)로 표현하기 위해 수요

함수의 슬러스키 대체행렬을 ,안토넬리 대체행렬을 ,은 소득 혹은

지출이라 할 때,Daeton and Mullbauer(1980)과 Stern(1986)에 의해

′ ,이 성립한다.




 






 (28)
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식습관의 스톡은 직․간접적으로 가격의 영향을 받는다.직접효과를 살

펴보면 는 항상 음수이고,효용함수의 헤시안행렬은 오목한 음수이기 때

문에 식습관파라메타의 부호는 에 의해 영향을 받는다.

만약   이고, 이면,습관스톡 증가는 한계지불의사금액

(또는 한계가치)증가를 의미한다.만약 상품  가 수량 대체일 경우,만

약   이라면,상품 의 식습관성이 높아질수록 식품 의 한계가치도

높아지는 것을 의미한다.

위 식 (27)을 간단한 형태로 표현하면 식 (29)와 같이 나타낼 수 있다.

   (29)

여기서   ′′,   ′′′,

  ′ 를 나타낸다.   ln 
 



 ln  ln,즉 스

톤의 수량지수이며,  ′  ln를 적용하고 양변에 외생적수요량 를 곱

해주고 정돈하면 다음과 같은 식을 얻을 수 있다.

   ′ ln′  ln′ ln (30)

′  ′,′  ′,′  ′

위 식을 수요함수형태로 변화해주면 식 (31)과 같이 나타낼 수 있다.

ln 


 ln ln (31)
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식 (24)는 습관형성 파라메타를 포함한 수요함수 형태로써 내생적 변수

수량에 의해 가격이 결정되는 역수요함수 형태이다.

Park(1996)그리고 KaragiannisandVelentzas(1997)에 의해 다음과 같

이 AIDS형태의 구조적 수요 방정식의 형태를 따른다고 가정하면,

 


lnln ln (32)

위 방정식을 ln에 대해 풀어주면 다음과 같이 나타낼 수 있다.

ln 



 ln

ln  (33)

여기서 

는 행렬 이고, 

    ⋯ ,


    ⋯ ′, 

    ⋯, ln  ln

ln ⋯ ln,     ⋯, ln  ln ln ⋯ ln,

ln  ln ln ⋯ ln이다.식 (32)를 1기 과거시차 자료로 표현

한 후 식 (30)과 식 (32)에 대입하고 차분형태로 나타내면 다음과 같다.

  ln ln ln ln (34)

식 (34)는 시계열 분석에서 흔히 사용되는 오차수정모형(errorcorrection

model)과 유사하며,습관형성모형(Habitformation model)의 습관스톡이

포함되어 있다.여기서,

 ln ln (35)
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식 (35)은 오차수정항으로써 역할을 한다.결과적으로   은 장기식의

잔차이다.오차수정항은 결정적으로 장기탄력성을 나타낸다.단일 식에 대

해 오차수정항은 역수요 맥락에서 자연적으로 설명된다.만약 가 수량의

변화에 의해 

이상으로 증가한다면,는 양의 부호를 가질 것이다.그

러나   이면, ln를 더 낮은 상태로 만든다.이와 같은 해석은 다중

방정식 모델로 응용할 수 있다.

적응 조정 메카니즘은 소비 및 생산계획의 조정비용 대리의 최적 반응으

로 합리화할 수 있다.부분조정모형에서는 소비자들이 실제소비수준을 어

느 일정 시기에 부분적으로 바람직한 소비수준으로 조정하는 것이다.이와

같은 이유는 소비자들이 식품소비습관(식습관),제도적 문제점 등으로 인해

실제 소비수준을 원하는 소비수준으로 완전하게 조정할 수 없기 때문이다.

동적 일반적인 역수요 체계를 구성하기 위해   (는 규모 변수)라

하고 유한 근사값을 가진다하면,식 (34)의 번째 식으로 나타낼 수 있다.

 ln 


 ln ln




 lnln

(36)

여기서 ․  ,․  이다.식 (36)은 오차

수정역수요시스템(errorcorrectioninversedemandsystem)이다.

식 (36)에서 장기규모탄력성과 장기가격신축성은 다음과 같이 구할 수

있다.
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
 


(37)


 






 


2) (38)

여기서 

은 장기규모신축성,


은 장기가격탄력성이다.

나.실증모형

본 모형은 역수요형태의 모형이기 때문에 추정을 위해 먼저 오차항

(errorterm)을 추가하였다.

 ln 


 ln ln




 lnln

(39)

여기서,


이다.식 (38)은 일반적인 수요함수와 같이 예산

제약성,동차성,대칭성을 만족한다.

식(39)을 좀 더 편리하게 나타내기 위해 벡터와 행렬로 표현하면 다음과

같다.

 ln  ․ ln ․ ln
 ․ ln ․ ln 

(40)

2)는 크로네커델타(Kronecker-delta)  이면 1,≠이면 0
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여기서 와 는 시차변수의 임의의 계수행렬과 벡터를 나타낸다.식

(40)은 식습관형성모형과 유사하며,오차수정모형과도 유사한 형태를 가지

고 있다.부분조정모형에서 소비자는 는 오차수정계수 혹은 부분조정계수

로써 소비자들의 소비는 과거 소비습관(식관성,제도,환경)의 영향을 받기

때문에 실제 소비수준을 완전하게 원하는 수준으로 조정할 수 없다.따라

서 전기의 불균형 부분이 다음기간에서 수정된다는 것이다.

식 (40)을 추정하기 위해서는 두 가지 접근방법이 가능하다.첫 번째 방

법은 장기와 단기 수요식을 따로 추정하는 것이며,두 번째는 장기와 단기

수요식을 같이 추정하는 방법이다.본 연구는 첫 번째 방법을 사용하였다.

구체적인 방법은 장기수용식(오차항)은 IAIDS형태로써 장기 IAIDS형태 모

형을 SUR을 사용하여 장기 수요함수를 추정한다.추정된 장기 수요식에서

잔차를 추출한 후 –1기를 취해주고 단기 구조방정식의 오차수정항에 포함

하여 3SLS로 추정하는 것이다.

2.분석데이터

주요 수산물 및 비수산물의 소비량은 농촌경제연구원에서 발간한 ‘식품

수급표’의 1인당 1일 공급량을 수요량으로 사용하였다.주요 수산물은 갈

치,고등어,조기,그리고 오징어를 선택하였다.왜냐하면 갈치,고등어,조

기,고등어는 우리나라의 대표적인 수산물로써 2010년 기준으로 수산업 전

체 생산량의 11.4%,생산금액의 14.2%를 차지하고 있기 때문이다.그리고

고등어,갈치,그리고 조기는 어류 생산량 및 생산금액의 42%와 48%를 차

지하고 있으며,오징어는 연체동물 생산량의 약 90%를 차지하고 있기 때

문에 4개 어종을 대표어종으로 선택하였다.

축산물은 국내에서 가장 소비량이 많은 소고기,돼지고기,그리고 닭고기
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를 선택하였다.

주요 수산물의 가격은 소비지 도매시장에서 장기간에 걸친 품목별 가격

자료가 가용하지 않기 때문에 ‘수산물계통판매고통계연보(수협중앙회)’의

위판량 및 위판금액을 이용하여 어종별 kg당 가격을 산출한 후 사용하였

으며,3)축산물은 ‘농협조사월보(농업협동조합)’및 ‘축산물가격 및 수급자료

(축산업협동조합)’의 kg당 도매가격을 사용하였다.쌀은 한국은행에서 조사

한 가격을 기초로 kg당 가격으로 환산하였고,채소는 각 품종별로 누락된

데이터가 많고 전품목에 대해서 조사된 데이터가 가용하지 않기 때문에 생

산자판매지수를 이용하여 kg당 가격을 산출하였다.

분석기간은 1970년부터 2010년까지이며,<표 1>은 수산물,축산물,쌀,

그리고 채소류의 수요량 및 평균소비 지출비율이다.

가장 많은 소비량을 보인 품목은 채소류이며 1년 평균 소비량은 123.2kg

으로 나타났다.다음으로 쌀이 112.9kg을 소비하는 것으로 나타났다.수산

물은 오징어가 3.65kg으로 가장 많은 소비량을 나타냈으며,다음으로 고등

어 갈치 순이다.

평균소비 지출비율은 쌀이 가장 많은 56.7%로 나타났다.수산물에서 가

장 많은 소비지출을 보인 품목은 오징어로 1.56%로 나타났으며,수산물 중

에서는 45.3%를 차지했다.다음으로 갈치와 조기가 각각 0.65%,0.62%로

나타났다.

3)국내 수산물 가격은 수입량 및 수입금액이 국내 가격이 영향을 미치고 그에 따

라 국내 수산물 균형시장가격이 형성되며,유통단계에서의 가격인상(markup)

은 고려하지 않는다는 가정에 의해 분석하였다.
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단위 :kg

구분 평균 표준편차 최대 최소
평균소비지출

비율(%)

수산물

고등어 1.79 0.57 4.14 0.77 0.33

갈치 1.68 0.57 3.58 0.77 0.65

조기 0.66 0.30 1.72 0.11 0.62

오징어 3.65 2.40 8.35 0.18 1.56

육류

소고기 4.81 2.46 9.22 1.50 10.13

돼지고기 10.87 5.49 18.64 2.83 8.44

닭고기 3.98 1.91 8.26 1.20 2.71

채소류 123.23 32.56 165.94 62.48 31.27

쌀 112.95 18.46 139.50 80.54 44.28

출처 :식품수급표,수산물계통판매고통계연보,농협조사월보,축산물가격 및

수급자료,한국은행

<표 1>식품의 1인 1년당 평균 소비량 및 소비지출 비율
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3.추정방법

가.단위근 및 공적분 검정

분석을 위한 데이터는 시계열 자료이다.따라서 수요 파라메타의 신뢰성

있는 추정을 위해서는 식 (40)의 오차수정항(장기 역수요함수)이 안정적

(stationarity)이라는 가정이 필요하다(EngleandGranger,1987).즉 독립

변수와 종속변수가 안정적이고 오차항은 ∼  을 가지는 것을 의

미한다.만약 안정적이지 않은 시계열자료를 이용한 OLS추정치는 가성회

귀(spuriousregression)로 높은  를 보이지만,자기상관 문제를 가질 수

있다.이를 확인하기 위해 단위근 및 공적분 검정이 필요하다.

단위근(Unit Root)을 검증하기 위해 가장 많이 사용되는 방법은

AugmentedDickey-Fuller(ADF)검정법이다.ADF검정은 AR(1)에서 양

변에  을 빼줌으로써 다음과 같은 식을 얻을 수 있다.

   
 

(41)

단위근 검정은     을 검증하는 것으로 대립가설은    이다.

대립가설로부터 알 수 있듯이 단위근검증은 단측 검증만을 필요로 한다.

따라서 의 추정치가 0과 같거나 크면,그 시계열은 단위근을 갖는다고 할

수 있다.

단위근검증이 순수한 임의 행로(random walk)과정이라고 가정하고 있는

식 (41)에만 한정될 이유는 없다.시계열은 상수항 및 시간추세 또는 AR

부분을 가지고 있을 수 있다.이러한 성분을 포함하는 모형은 다음과 같이
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표현될 수 있다.

  
 



  (AR항 추가) (42)

  
 



  (상수항+AR항) (43)

  
 



   (상수항+시간추세+AR항) (44)

위 식은 모두   가 덧붙여 있다.위 세 가지 모형에 기초하여 이루

어진 단위근 검증을 ADF검증이라 부른다.

여기서 는 고려해야 할 변수이고,는 백색잡음(whitenoise)을 보장하

는 시차수이다.위 식을 통해 값을 추정하고 귀무가설에 대해 검증하는

것이다.

공적분이란 두 개 이상의 시계열변수들이 각각으로는 불안정적이지만 이

들의 선형 결합은 안정적이게 되는 것을 의미한다.만약 공적분되지 않았

다면,식 (40)의 회귀식은 허구적 회귀(spuriousregression)현상을 나타나

게 하며,이를 예방하기 위해 시계열자료가 공적분되어 있는지를 확인해야

한다.따라서 각각의 변수에 공적분 테스트를 진행해야 한다.

공적분(Cointegration) 검정은 Johansen and Joselius(1990)와

Johansen(1991,1995)에 의해 소개된 Johansen공적분 검정을 사용하였다.

Johansen공적분 검정은 가장 널리 사용되고 있는 분석기법이며,ADF검

증을 다변량 형태로 바꾼 것이다.

Johansen공적분 검정은 ADF공적분 검정 또는 PP공적분 검정과 달

리 종속변수를 선택할 필요가 없이 모든 변수를 내생변수로 간주하고,최
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우(Maximum likelihood)추정을 행하여 여러 개의 공적분 관계를 식별할

수 있다는 장점이 있다.

Johansen 공적분 검정을 설명하기 위해 우선 n차원 벡터자기회귀

(VectorAutoregression:VAR)모형을 다음과 같이 구성한다.

 
 



  (45)

여기서 는 ×의 확률변수 벡터이며,는 × 계수행렬,는 백

색잡음 잔차이다.

위 식을 안정적인 모형으로 바꾸어 주기 위해 차분된 형태로 나타내면

다음과 같이 나타낼 수 있다.

 
 



 (46)

여기서 핵심부분은 의 랭크 즉 공적분벡터의 수에 관한 가설검증을 행

하는 것이다.

Johansen(1991,1995)은 트레이스(trace)통계량인 와 최대고유

치(maximum eigenvalue)통계량인 max이라는 두가지 검증 통계량을

제시하였다.

가 ×행렬인 와 로 분해하면 는 조정속도,는 공적분 벡터의

수를 의미한다.

트레이스 통계량은 귀무가설   ≤ 과 대립가설   ≤를 검증



- 56 -

하는 것이다(단,은 의 랭크).만약 의 값이 임계값보다 크면 귀

무가설    ≤ 를 기각하고   ≤ 을 검증하게 된다.여기서 다시 기

각되면   ≤ 에 대한 가설검증으로 넘어간다.여기서 임계값보다 작을

경우 귀무가설을 채택하고 2개의 공적분 벡터가 존재한다고 말할 수 있다.

최대고유치 통계량 max는 귀무가설   ≤ 와 대립가설

    을 검증하는 것이다.검증방법은 트레이스 통계량과 같이 최

대고유치 임계값을 사용하여 귀무가설을 검증하게 된다.

나.오차수정모형

식 (32)는 오차수정모형(ErrorCorrectionModel:ECM)과 유사한 형태로

써 오차수정모형의 프로세스에 대한 이해가 필요하다.

일반적인 회귀모형은 설명변수의 변화가 종속변수에 미치는 영향이 동시

적․즉각적으로 나타나는 관계를 분석하는 구조라는 의미에서 정태적

(static)모형이라 할 수 있다.그러나 실제로 종속변수의 변동이 독립변수

의 변화에 따라 즉각적으로 나타나지 않고,일정한 시차를 가지는 경우가

많이 있다.예를 들어 어류의 생산량 증가가 가격 하락에 영향을 미친다고

할 때,기의 생산량 증가는 기 뿐만 아니라 그 이후의 가격에도 계속해

서 영향을 주게 될 것이다.

이와 같이 독립변수의 변동에 대해 종속변수가 즉각적으로 반응하지 않

고 일정한 시차를 두고 변동하는 경우를 분석하기 위해서 독립변수의 과거

값을 설명변수로 포함하는 회귀모형이 사용된다.

시차분포 모형에 포함된 설명변수가 고전적 회귀모형의 가정에 따라 오

차항과 상관관계가 없는 비확률적 변수라 하면,이의 시차변수들도 오차항
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과 상관관계가 없는 변수라 할 수 있으므로 OLS추정치는 최량선형불편추

정량(BestLinearUnbiasedEstimator:BLUE)이 될 수 있다.그러나 시차

변수가 포함될 경우 여러 문제점을 가지게 된다.

시차변수가 포함된 회귀모형을 설정․추정하기 위해서는 먼저 시차의 길

이 값을 결정해야 한다.또한 시차변수가 포함되는 경우 설명변수들 사이

에 나타날 수 있는 다중공선성 문제를 고려해야 한다.특히 시차의 값이

큰 경우 다중공선성 이외에도 모형추정에 사용할 수 있는 관측치의 수를

나타내는 자유도가 작아지게 된다.따라서 추정하기 위해서는 OLS 방법

대신 자유도 감소의 문제와 다중공선성 문제를 고려하여 시차계수의 패턴

에 일정한 가정을 도입한 접근법이 사용되고 있다.

본 연구에서 사용되는 모형은 오차수정항을 포함하고 있다.오차수정모

형은 변수들 간에 공적분관계가 존재하는 단위근시계열들로 이루어져 있

다.구체적으로 차원 다변량 시계열 의 구성시계열들 간에 개의 공적

분관계가 존재하고 그들 각각을 나타내는 공적분 벡터를 열로 하는 × 행

렬을 라 할 때 다음과 같은 모형이 나타나게 된다.

 
 



 (47)

여기서 와 는 모두 × 차원인 계수행렬이며,(     )는

×차원의 계수행렬이다.위와 같은 모형을 오차수정모형이라고 부르며

순수하게 확률적 부분으로만 구성되어 있다.

를 구성하는 개별 시계열들이 단위근을 가지고 있으므로 일단 를

형태로 차분시키고 모형을 구성한 후 차분된 변수들의 시차항과 공적

분이 결합된 수준변수 을 포함시킴으로써 모든 변수들이 안정적 시
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계열로 변화된 형태의 모형이 될 수 있다.

앞에서 설명한 바와 같이 행렬 의 각 열이 의 공적분 벡터라 할 때,

행렬의 차원이 ×이면 차원 시계열인 가 개의 공적분관계를 가지

고 있음을 의미한다.따라서 다변량시계열은 개의 단위근을 가지는 것이

아니라 개의 단위근 또는 확률적 추세만을 가지게 된다.또한 

개의 공적분관계가 의미하는 장기균형관계는  이 된다.장기균형경

로는 차원 공간의 차원 부분공간(subspace)으로 주어진다.따라서

항은 기의 불균형오차를 표시하게 되며 불균형오차가 계수행렬

를 통해 수정됨을 뜻한다.이와 같은 이유로 식 (47)을 오차수정모형이라

부른다.

다.외관상무관회귀

역수요체계를 이용하여 정량적 추정을 하기 전에 불편성,일관성,그리고

효율성을 담보할 수 있는 계량경제적 방법을 고려해야한다.역수요체계에

서 수량변수의 파라메타 추정과 관련되어 확률과정의 특징과 연구에 사용

된 데이터를 반영하기 위해 형성되어야 한다.

본 연구는 주요 수산식품(고등어,갈치,조기,오징어)및 비수산식품(소

고기,돼지고기,닭고기,채소,쌀)을 대상으로 수행하였다.따라서 각 식의

오차항이 높은 상관관계가 있음을 선행적으로 알 수 있다.

이와 같이 각 품목간 상관관계가 존재할 경우에는 Zellner(1962)에 의해

제안된 외관상무관회귀(SeeminglyUnrelatedRegression:SUR)을 통해 추

정하는 것이 높은 효율성을 가질 수 있다.

SUR은 각 회귀식의 오차항들 사이에 존재하는 동시적 상관관계에 대한
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정보가 담긴 분산공분산행렬을 추정에 이용함으로써 효율적인 추정을 가능

하게 한다.특히,이 시스템 추정모형은 여러 회귀식에 걸쳐 제약

(restrictions)이 주어져 있는 회귀계수를 추정하고자 할 때 유용하다.

SUR은 미시적으로 상품에 대해 지출 분배에 의한 데이터를 사용할 때

사용된다.예를 들어 가산성,대칭성,동차성 조건에 적용된다.비상관회귀

는 다음과 같이 주어진 회귀모형이다.

  (48)

여기서      ,     이다.는 종속 변수로써 ×벡

터,는  비확률독립변수의 열을 포함한× 행렬,는 회귀계

수의 × 벡터 그리고 는 랜덤오차항의 × 벡터이다.식 (48)은

다음과 같이 행렬 형태로 나타낼 수 있다.












⋮


⋮

⋮

⋮















 ⋯ 



⋮⋮⋮


 ⋯




 ⋯ 



⋮⋮ ⋮


 ⋯



⋱


 ⋯ 



⋮ ⋮ ⋮


 ⋯














⋮


⋮

⋮

⋮















⋮


⋮

⋮

⋮


(49)

위 식을 시간 에 행렬식으로 나타낼 수 있다.
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











⋮














  … 

 ⋯ 
⋮⋮⋱⋮

  ⋯













⋮
















⋮


(50)

위 식을 일반화된 식으로 다시 쓰면 다음과 같다.

  (51)

식 (49)과 (50)에 오차 벡터는 다음과 같은 분산 공분산 행렬을 가진다.

 











  ⋯ 

  ⋯ 

⋮ ⋮ ⋯ ⋮
 ⋯ 













 ⋯ 
 ⋯ 
⋮ ⋮⋯⋮
 ⋯

⊗ ⊗  (52)

여기서 는 ×로 이루어진 단위행렬이고   
′ 이다.

식 (49),(50)그리고 (51)의 각 방정식은 다른 방정식과 아무런 관련을

갖지 않는 별개의 회귀모형인 것처럼 보이지만 실제로 식 (52)에서 보듯이

잔차를 통해 다른 방정식과 관련되어 있다는 것을 알 수 있다.즉,오차항

들이 서로 상관관계를 가지고 있기 때문에 각 회귀식들은 서로 연관성을

가지고 있다.따라서 이를 통해 회귀시스템 전체를 추정하게 되면 추정의

효율성이 높아진다.그러나 각 회귀식 간 오차항에 상관관계가 전혀 없다

면 SUR 모형을 사용하여 추정할 필요가 없으며,SUR결과는 개별적으로

추정하여 얻은 결과와 일치하게 된다.

SUR은 다음과 같은 시스템 일반최소자승(Genelized LeastSquare :
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GLS)추정량을 이용하여 가장 효율적으로 추정된다.

 ′⊗′⊗ (53)

그러나 SUR추정시 분산-공분산행렬 ⊗을 알 수 없다.를 추정하기

위해 OLS추정방법으로 먼저 개별 회귀모형의 회귀계수에 대한 의 일치

추정량 을 구하고 이로부터 각각의  
을 구한다.이렇게 구한

각 회귀식의 잔차벡터를 이용하여 모든  ′에 대하여 각 오차항의 분산과

공분산 추정량인 ′

′ 을 구하고,이를 종합하여 일치추정량인

′을 구한다.

정규분포 가정하에서 SUR모형의 오차항 의 확률밀도함수는 정규분포

가 된다.정규분포의 가정하에서 구한 SUR모형의 최우추정량은 일반최소

자승(GLS)추정량과 일치하게 된다.따라서 공분산이 0일 경우 GLS추정

량이 SUR추정량보다 효율적인 추정량이 된다.

라.3단계최소자승법

연립방정식 모형은 단일방정식 모형들과 다르게 단일 종속변수와 하나

혹은 그 이상의 설명변수들을 고려한 모형이 아닌 종속변수가 설명변수들

에 의하여 결정되고,독립변수들의 일부가 역으로 종속변수에 의하여 결정

되는 경우가 발생할 경우 사용되게 된다.다시 말하면,종속변수와 독립변

수가 쌍방으로 혹은 연립적으로 상관관계가 존재할 수 있다.

본 연구의 오차수정역수요모형의 구조에서 볼 수 있듯이 오차항의 ﷐

   은 내생변수인 동시에 외생변수로 상호 상관관계가 있을 수 있다.그
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러므로 변수들의 한 집합이 나머지 변수들의 집합에 의하여 연립적으로 결

정되는 것을 상호 분리할 필요가 있는 것이다.

예를 들어 통상 최소자승법으로 각 방정식의 모수들이 추정된다면 설명

변수는 비확률변수이거나 혹은 확률변수라도 확률적 오차항과 무관하게 분

포되어 있다는 가정하에 이루어진다.그러나 위 두 가정 중에 하나라도 성

립되지 않는다면 최소자승을 통해 추정된 추정량은 편의를 가지고 있을 뿐

만 아니라 불일치 추정량이 될 수 밖에 없다.구체적으로 연립방정식 모형

은 다음과 같은 경우를 말한다.

  

  
(54)

식 (54)는 과 가 서로간의 종속변수와 설명변수의 역할을 하고 있

다.즉 두 방정식의 오차항이 서로 독립적이지 않다는 것을 보여주고 있다.

3단계최소자승법(Three Stage LeastSquares:3SLS)은 Zellner and

Theil(1962)에 의해 제안되었다.식 (54)를 이용하여 G개의 내생변수 혹은

상호 의존적인 변수들과 K개의 설명변수로 이루어진 다음과 같은 선형 연

립방정식을 상정할 수 있다.

 


(55)

여기서 는 방정식에서 나타나는 공동 종속변수 중 하나에 대한 관찰값

은 ×열 벡터이고,는 식의 설명 종속변수로 × 행렬이다.

는 개를 가진 설명변수로써 × 행렬이고,마지막으로 오차항 는
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×벡터이다.여기서,

    와  



 




(56)

이다.만약 식 (46)에 를 양변에 곱해주고,모형에서 모든 설명변수가

×행렬이라면 다음과 같이 쓸 수 있다.

′ ′′,    ⋯  (57)

식 (48)의 오차항 분산-공분산 행렬은 ′  의 가정에 의해 다음

과 같이 나타낼 수 있다.

′′′ (58)

식 (58)은 종속변수 ′와 설명변수 ′의 관계로서 여겨지고,식 (58)

에 비구형(非球形)오차행렬은 GLS를 사용하게 된다.의 GLS추정치는

2SLS(TwoStageLeastSquares)에서 한 단계 더 나아감으로써 추정될 수

있다.2SLS의 추정방법은 식 (59)과 같다.

  ′′′ 

′′′ (59)

여기서 번째 구조식의 적정 식별을 위한 조건은 다음과 같다.

 
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여기서,는 주어진 방정식 내부에 포함된 선결변수의 수,는 주어진

방정식 내에 포함된 내생변수의 수를 뜻한다.식 (59)를 풀어주면

′′′ 

′′′

 ′
′′

′′′

 ′
′

로 간단히 나타낼 수 있다.

3SLS는 OLS와 GLS추정 방법을 활용하면 쉽게 추정할 수 있다.′

의 분산행렬을 가진 식 (58)을 이용하면,′는 양의 값이고,이것의 역수

또한 양의 값임을 알 수 있다.그리고 정칙행렬 가 존재한다면,

′ ′ (60)

이라할 때 다음이 성립한다.

′′  (61)

식 (57)양변에 ′를 곱해주면,

′′ ′′′′ (62)

위 식을 간단히 표현하면,
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  (63)

여기서, ′′, ′′, ′′를 나타낸다.

식 (62)의 오차항에 대한 분산행렬은 다음과 같다.

′ ′′′

′′


(64)

식 (62)를 OLS의 응용을 통해 식 (59)의 2SLS추정치와 같이 나타낼 수

있다.

  ′
′ (65)

모든 의 구조적 방정식을 통합하면 다음과 같은 행렬식을 얻을 수 있

으며,













⋮














  … 

 ⋯ 

⋮ ⋮ ⋱ ⋮

  ⋯













⋮
















⋮


(66)

더 간단하게 나타내면,

  (67)
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여기서 벡터에 대한 분산행렬은 식 (68)과 같다.

′ 











  ⋯ 

  ⋯ 

⋮ ⋮ ⋯ ⋮
  ⋯ 













 ⋯ 
 ⋯ 
⋮ ⋮ ⋯ ⋮
 ⋯

⊗ ⊗ (68)

식 (68)의 분산항은 직접적 형태의 식 (64)을 따른다.전형적인 공분산

항은 다음과 같다.

′ ′′′

3SLS의 기본적 가정은 각각의 구조 방정식은 동분산,비자기상관인 오

차항을 가지고 있으며,구조방정식간의 오차항은 동시적으로 관계되어 있

다.또한,은 0이 아니며,ZellnerSUR추정치를 기본으로 따른다.3SLS

추정치는 실제로 식 (67)의 SUR추정치이다.그러나 여기서 문제점은 식

(68)의 행렬을 알 수 없다는 것이다.이에 ZellnerandTheil의 제안은 먼

저 2SLS에 의해 각각의 구조식을 추정하고 잔차를 구하는 것이다.

      ⋯

여기서 는 의 2SLS의 추정치이다.의 원소는 다음과 같이 추정될

수 있다.

 



,모든 ,에 대하여
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⊗가 주어지면,의 3SLS추정치는 다음과 같다.

  ′

′

 (69)

위 식을 통해 다음과 같이 점근적 분산(asymptoticvariance)4)행렬을

추정할 수 있다.

asyvar  ′



와 의 요소에 대해 식 (69)에 대입하면,3SLS추정치는 다음과 같이

행렬로 표현될 수 있다.

 











′′

 ′ 
′′

 ′ ⋯ ′ ′
 ′

′′
 ′ 

′′
 ′ ⋯ ′ ′

 ′
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

′ ′
 ′ 

′′
  ′⋯ 

′′
  ′

×












  



′′ ′


  



′′
 ′

⋮


  



′ ′  ′

(70)

4)점근적 분산은 샘플이 무한대로 늘어날 경우의 분산이다.환언하면 표본의 크

기가 유한하지만 충분히 큰 표본수를 가질 경우 추정량이 취하게 될 추정량의

분산이 모집단의 분산에 접근한다는 것을 의미한다.즉,표본 의 점근분포는

다음과 같을 때,



 은 의 점근적 평균은 이고,점근적 분산은 이다.
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여기서 는   의 원소이다.
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4.추정결과 및 고찰

가.단위근 검정

<표 2>는 단위근 검정결과이다. 검정 방법은 ADF(Augmented

Dickey-Fuller)검정법을 사용하여 식 (42),(43)그리고 (44)에 대하여 검

정을 실시하였다.

검정대상은 수산식품 수량 및 가격(고등어(ln,ln),갈치(ln,ln),

조기(ln, ln),오징어(ln, ln))와 비수산식품 수량 및 가격(소고기

(ln,ln),돼지고기(ln,ln),닭고기(ln,ln),채소(ln,ln),쌀

(ln,ln)),그리고 디비지아 수량지수(ln)이다.

수준변수에 대한 단위근 검정 결과 대부분 변수가 단위근이 존재하는 것

으로 나타남에 따라 차분된 변수를 통해 단위근 검정을 실시하였다.차분

된 변수를 식 (42)를 이용해 검정한 결과 ln에서 단위근이 존재하였으나,

식 (43),(44)는 모든 변수에서 단위근이 존재하지 않는 것으로 나타났다.

따라서 모든 변수는 상수항 또는 상수항과 추세를 가지고 있는 I(1)된 변

수임을 알 수 있다.
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없음 상수항 상수항+트렌드

ADF 시차 ADF 시차 ADF 시차

수준

변수

ln -0.443 4 -3.704*** 1 -4.173** 0
ln -1.721* 2 -0.785 1 -3.047 3
ln -0.317 0 -1.855 0 -2.275 0
ln -0.579 0 -2.229 0 -3.732** 0
ln 0.435 2 -2.409 1 -2.065 1
ln 1.05 2 -1.853 2 -1.838 0
ln 0.943 4 -1.865 2 -1.239 2
ln 1.377 2 -1.603 2 -1.598 2
ln 0.287 0 -2.688* 0 -3.108 0
ln -4.892*** 0 -2.678* 4 -2.399 4
ln -2.700*** 0 -2.731* 0 -3.623** 0
ln -3.112*** 0 -2.607 1 -2.852 0
ln -0.015 5 -1.497 1 -0.536 1
ln -0.629 0 -1.534 2 -1.882 0
ln 0.753 2 -2.377 4 -0.858 4
ln -2.051** 0 -1.1 0 -3.558** 0
ln 0.794 0 -1.973 0 -1.833 0
ln 1.362 0 0.393 0 -3.678** 5
ln 0.565 0 -1.391 0 -1.126 0

차분

변수

ln -5.322*** 3 -5.266*** 3 -5.642*** 3
ln -3.909*** 2 -6.791*** 1 -4.201** 2
ln -6.218*** 0 -6.138*** 0 -5.973*** 1
ln -8.737*** 0 -8.620*** 0 -8.421*** 0
ln -6.168*** 1 -6.138*** 1 -4.132** 3
ln -5.745*** 1 -5.914*** 1 -6.257*** 1
ln -4.759*** 1 -4.875*** 1 -4.636*** 2
ln -6.903*** 1 -7.129*** 1 -7.177*** 1
ln -3.988*** 2 -4.005*** 2 -6.594*** 0
ln -6.196*** 3 -6.158*** 3 -6.372*** 3
ln -7.130*** 0 -7.047*** 0 -6.958*** 0
ln -5.359*** 1 -5.284*** 1 -5.271*** 1
ln -9.668*** 0 -9.807*** 0 -4.157** 1
ln -5.091*** 0 -5.823*** 0 -5.857*** 0
ln -1.466 5 -5.011*** 1 -6.092*** 5
ln -6.964*** 0 -4.324*** 1 -4.377*** 4
ln -6.442*** 0 -6.448*** 0 -5.313*** 5
ln -2.116*** 4 -7.775*** 1 -4.213** 4
ln -4.804*** 0 -4.896*** 0 -4.385*** 5

주)① ln와 ln는 고등어,갈치,조기,오징어,소고기,돼지고기,닭고기,채소류,쌀 순임.
② ***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.
③ 최적 시차는 AIC와 SCI를 최소화 하는 값임.

<표 2>단위근 검정 결과
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나.공적분 검정

각 변수에 단위근이 존재함에 따라 장기적 분석을 위해서는 공적분 검정

을 통해 변수간의 장기적 균형관계에 있는지 확인해야 한다.Johansen공

적분 검정을 위해 식 (46)을 이용하였다.

본 연구는 수량에 대한 가격의 변화를 설명하기 위한 것이기 때문에

 와 같은 함수 관계가 주어진다.

여기서 는 ln,는 ln ln를 나타낸다.예를 들어 ln식은 분

석 대상들의 수량 및 디비지아 지수에 대한 고등어 가격의 관계를 나타낸

다.Johansen공적분 검정은 모든 변수를 내생변수로 다루기 때문에 각 식

의 변수를 내생변수로 포함하여 검정을 실시하였다.

공적분 검정에 앞서 최적시차의 길이를 결정하기 위하여 벡터자기회귀

(Vector Autoregressionl: VAR)모형에서 AIC(Akaike Information

Criterion)값이 최소가 되는 적정시차를 선택하고 그 시차를 Johansen공적

분 검정에 적용하였다.

구분 AIC값 최적시차

ln식 -23.092 2

ln식 -25.990 2

ln식 -23.379 2

ln식 -23.233 2

ln식 -25.717 2

ln식 -23.349 2

ln식 -23.999 2

ln식 -26.124 2

ln식 -29.443 2

<표 3>AIC값 및 최적시차
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공적분 검정은 트레이스값과 최대 고유값을 통해 검정할 수 있다.공적

분 검정결과는 <표 3,4>와 같다.

트레이스값을 통한 검정결과는 모든 식에서 4개 이상의 장기적 균형관계

가 나타났다.ln,ln에 관한 식은 6개의 공적분벡터가 존재하였으며,

ln,ln,ln,ln,그리고 ln은 5개의 공적분 벡터가 존재하는 것으

로 나타났다.

최대 고유값은 모든 식에서 3개 이상의 장기적 균형관계가 있는 것으로

나타났다. ln에서 6개의 공적분벡터가 존재하는 것으로 나타났으며,

ln,ln,ln,ln,ln,그리고 ln에 대한 식에서는 5개의 공적분

벡터가 존재하는 것으로 나타났다.또한,ln은 4개,ln는 3개의 공적분

벡터가 존재하는 것으로 나타났다.

결과적으로 모든 식에서 3개 이상의 공적분 관계가 존재함에 따라 장기

적 균형관계가 성립하고 있음을 알 수 있다.따라서 ln와 ln간에 장기

적 분석에 문제가 없는 것으로 나타났다.
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H0:

Rank=r

TraceStatistic

ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식

r=0 559.449*** 652.244*** 570.620*** 544.866*** 609.133*** 546.106*** 566.882*** 613.170*** 588.646***

r<=1 381.911*** 457.958*** 415.652*** 397.334*** 436.954*** 408.366*** 436.538*** 462.799*** 415.896***

r<=2 300.911*** 324.251*** 268.861*** 274.166*** 319.145*** 312.967*** 319.524*** 319.569*** 314.373***

r<=3 228.865*** 230.687*** 196.949*** 191.212*** 223.528*** 228.345*** 215.868*** 234.445*** 231.608***

r<=4 164.005*** 156.267*** 140.604*** 130.070** 160.491*** 162.751*** 153.539*** 162.958*** 165.313***

r<=5 116.001*** 100.106** 91.329* 81.721 107.986*** 110.324*** 98.591** 103.200** 108.772***

r<=6 71.361*** 60.53 53.782 54.897 61.268 67.123* 64.614 62.108 72.730**

r<=7 40.876 32.193 32.045 31.715 32.992 35.109 36.213 30.675 42.836

r<=8 19.855 13.176 16.911 14.164 19.433 15.458 18.172 13.642 23.697

r<=9 10.43 6.459 7.94 7.488 11.035 7.493 9.87 5.828 10.367

r<=10 2.617 2.434 1.009 2.764* 4.934** 2.629 4.100* 0.761 3.213*

***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.

<표 4>공적분 검정결과(TraceStatistic)
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H0:

Rank=r

Max-EigenStatistic

ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식 ln식

r=0 177.537*** 194.286*** 154.969*** 147.532*** 172.179*** 137.741*** 130.344*** 150.370*** 172.749***

r<=1 81.000*** 133.707*** 146.791*** 123.168*** 117.809*** 95.399*** 117.014*** 143.230*** 101.523***

r<=2 72.047*** 93.564*** 71.911*** 82.954*** 95.617*** 84.622*** 103.656*** 85.124*** 82.765***

r<=3 64.859*** 74.421*** 56.345** 61.142*** 63.037*** 65.594*** 62.329*** 71.487*** 66.295***

r<=4 48.004*** 56.161*** 49.275*** 48.349** 52.506** 52.427** 54.948 59.758*** 56.541***

r<=5 44.640** 39.576* 37.548* 26.824 46.718*** 43.201** 33.978 41.091** 36.042

r<=6 30.485 28.337 21.737 23.182 28.276 32.014 28.4 31.433* 29.895

r<=7 21.021 19.017 15.134 17.551 13.559 19.651 18.041 17.033 19.139

r<=8 9.426 6.717 8.971 6.677 8.398 7.966 8.301 7.814 13.331

r<=9 7.813 4.025 6.931 4.724 6.101 4.863 5.771 5.067 7.154

r<=10 2.617 2.434 1.009 2.764 4.934 2.629 4.1 0.761 3.213

***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.

<표 5>공적분 검정결과(EigenStatistic)
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다.추정결과

1)장기 수요분석

주요 식품의 장기 수요식(오차항)의 추정결과는 <표 5>와 같다.먼저 모

형의 설명력을 나타내는  값은 0.78이며,D/W(DurbinWatson)검정을 통

해 자기상관관계를 살펴보았다.D/W검정 결과 각 식에 자기상관이 존재함

에 따라 코크란 오커트(Cochrane-Orcutt)반복절차를 시행함으로써 자기상

관문제를 교정하였다.교정 후 추정결과 모든 식에서 자기상관이 나타나지

않았다.

통상수요함수에서 소득탄력성의 역할을 하는 규모신축성은 품목의 구성

비율을 변화시키지 않고 소비규모를 비례적으로 증가시킬 때 한계가격이

변화하는 정도를 나타낸다.만약 규모신축성이 –1의 값을 가진다면 가격

(소비자 효용)과 지출비율이 일정하다는 것을 의미하며,소비자의 선호는

동차적(homothetic)이라는 것을 말한다(Park,1996).

규모의 신축성은 고등어와 조기에서 유의성을 보이지 않았다.모든 식품

에서 규모의 신축성 부호가 음(-)으로 소비규모의 증가에 따라 한계가격이

낮아지는 것으로 나타났다.이는 수요법칙에 따르는 것이다.채소와 쌀을

제외한 모든 품목에서 규모신축성은 –1이상으로 높은 신축성을 나타냈다.

품목별로 살펴보면 수산물은 오징어(-2.256)가 갈치(-1.695)보다 높은 규모

신축성을 나타냈다.육류 중 소고기와 돼지고기는 –2이상의 높은 규모신

축성을 나타냈다.반면 주식인 쌀과 소비량이 가장 많은 야채는 규모 비신

축적 성격을 가지는 재화로 나타났다.

가격 신축성은 수요량의 변화에 대한 한계가치의 변화를 나타낸다.모형

의 자체가격 신축성을 살펴보면 쌀을 제외한 모든 품목에서 유의한 결과를
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나타냈다.모든 자체가격 신축성이 음(-)의 부호를 나타냈으므로 수요량이

증가하면 가격이 낮아지는 일반 수요법칙을 따르는 것을 알 수 있다.

자체가격 신축성을 종류별로 살펴보면 고등어(–0.744), 갈치(-0.654),

그리고 오징어(-0.661)가 조기(–0.456)보다 상대적으로 높은 신축성을 나

타냈다.육류의 자체가격 신축성은 돼지고기는 –0.748,소고기는 –0.666로

높은 신축성을 나타났으며,닭고기는 –0.333로 낮은 신축성을 나타냈다.

야채는 –0.39로 가장 낮은 값을 보였다.

품목별 교차가격 신축성을 살펴보면 음(-)과 양(+)의 부호를 모두 가지

는 것을 알 수 있다.이것은 음(-)의 부호를 가지면 수량대체관계에 있다

고 할 수 있으며,양(+)의 부호를 가지면 수량보완 관계에 있다고 볼 수

있다.왜냐하면 두 품목 A,B에서 B의 수요량이 증가한다면 A의 수요량은

감소해야 하기 때문이다.그러나 A의 수요량은 고정되어 있기 때문에 A의

한계가치는 낮아지게 되고 따라서 A의 교차가격 신축성은 음(-)의 부호를

가지게 된다.반대로 A,B가 보완 관계에 있다면 B의 수요량이 증가하면

A의 수요량도 함께 증가해야 하지만 A가 고정적이기 때문에 A품목의 한

계가치가 높아지게 되고 따라서 두 품목은 양(+)의 부호를 가지게 된다.

이와 같은 해석으로 품목별 대체관계를 살펴보면 수산물 중에 고등어는

갈치의 보완재로 나타났다.

육류간 대체/보완관계는 소고기는 닭고기의 보완재로로 나타났으며,돼

지고기는 소고기,닭고기는 돼지고기의 대체재로 나타났다.

수산물과 육류의 관계를 살펴보면 조기는 닭고기와 대체관계인 것으로

나타났다.

쌀은 자체가격 탄력성은 유의하지 않지만,채소와는 대체관계가 나타나

고 있으며,오징어와는 보완적 관계를 가지는 것으로 나타났다.

종합적으로 해석했을 때 수산물 간 대체 또는 보완적 관계가 갈치와 고
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등어 외에는 없는 것으로 나타났다.육류는 품목별 대체 또는 보완 관계가

나타났다.그러나 육류와 수산물의 관계에서 조기와 닭고기를 제외하고 대

체 또는 보완 관계를 나타내는 품목은 없다.
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구분

가격 신축성
규모

신축성
D/W

고등어 갈치 조기 오징어 소고기 돼지고기 닭고기 채소 쌀

고등어 -0.744** -0.147 -0.006 -0.051 -0.243 0.307 -0.137 -0.343 -1.808** -1.204 1.878

갈치 0.264*** -0.654*** 0.074 -0.076 -0.027 0.280 -0.010 -0.151 -0.888 -1.695** 2.103

조기 0.131 -0.019 -0.456*** 0.129 0.435 0.588* -0.704** -0.200 0.623 -1.309 1.902

오징어 -0.054 -0.043 -0.103 -0.661*** -0.200 0.458 0.031 -0.587 2.177*** -2.256** 1.890

소고기 -0.014 0.121 -0.049 -0.133 -0.666*** -0.286 0.280** -0.117* -0.108* -2.814*** 2.137

돼지고기 -0.090 -0.144 -0.030 -0.105 -0.469** -0.748** -0.274 0.413*** -0.618 -2.541*** 1.926

닭고기 0.047 -0.093 0.083 -0.026 -0.261 -0.690** -0.333*** -0.178 -0.689 -1.917** 1.862

채소 0.025 -0.052 0.019 -0.101* 0.157 -0.111 0.195 -0.390** 0.213 -0.500** 2.029

쌀 -0.031 0.056 -0.015 0.129*** -0.061 0.076 -0.183* -0.429*** -1.081 -0.492*** 2.029

주)① ***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.

② Durbin-Watsond통계량은 =10,=40에서 =0.952,=2.149임.

③  =0.78

<표 6>주요 식품의 장기균형(오차수정항)추정결과
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2)단기 수요분석

단기균형 추정결과는 <표 6>과 같다. 는 0.89로 높은 설명력을 나타

냈다.자기상관을 검증하는 D/W값은 고등어,갈치,조기,돼지고기,그리고

닭고기에서 자기상관 문제가 없는 것으로 나타났으며,오징어,소고기,채

소,그리고 쌀은 미결정구간으로 확인됐다.

규모신축성은 모든 식품에서 유의하지 않은 결과를 나타냈으며,자체가

격 탄력성은 수산물과 닭고기에 대해서만 유의한 결과를 나타냈다.값은

고등어,갈치,오징어,그리고 조기 순으로 탄력적인 것으로 분석되었으나,

그 차이는 크지 않았다.

르체트리에(Lechatlier)의 이론에 따르면 장기 탄력성이 단기보다 큰 값

을 나타난다고 하였다(DaetonandMuellbauer,1980).이를 확인하기 위해

장/단기 가격 신축성을 비교해보면 고등어의 장/단기 자체가격 신축성은

–0.741,-0.696,갈치는 –0.647,-0.636,조기는 –0.492,-0.528, 오징어는

–0.593,-0.601으로 고등어와 갈치는 장기 자체가격 신축성이 단기 자체가

격 신축성보다 큰 값을 나타냈으며,조기와 오징어는 단기 자체가격 신축

성이 더 큰 값을 나타냈다.그러나 값에 큰 차이가 없기 때문에 장/단기적

으로 유사한 형태를 보이는 것으로 나타났다.
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구분

가격 신축성
규모

신축성
D/W

고등어 갈치 조기 오징어 소고기 돼지고기 닭고기 채소 쌀

고등어 -0.696*** -0.102 -0.072 0.057 -0.256 -0.104 -0.142 -0.520 -0.101 -0.527 1.921

갈치 0.253*** -0.636*** -0.002 -0.023 0.087 0.346 -0.072 -0.283 -0.169 -2.889 2.067

조기 0.049 -0.033 -0.528*** 0.070 0.093 0.579 -0.505* -0.265 1.479 -1.026 2.195

오징어 -0.046 0.032 -0.038 -0.601*** 0.204 0.822 -0.331 -0.828 -0.197 -5.206 1.585

소고기 0.013 0.072 -0.054 0.026 -0.257 0.028 0.143 -0.471* 0.015 4.469 1.581

돼지고기 -0.053 -0.081 0.005 -0.048 0.039 -0.932 -0.221 -0.118 0.404 -3.121 1.849

닭고기 0.040 -0.108 0.110 0.033 -0.226 -0.814 -0.424** -0.531 -1.066 0.273 2.029

채소 0.019 -0.151** 0.031 -0.146*** -0.038 -0.044 0.257 -0.047 1.077 1.648 1.719

쌀 -0.014 0.111*** -0.024 0.094*** -0.139 0.011 -0.184 -0.473 -1.743 -3.220 1.758

주)① ***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.

② Durbin-Watsond통계량은 =9,=40에서 =0.844,=1.876임.

③  =0.89

<표 7>주요 식품의 단기균형 추정결과
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2)식습관계수(오차수정계수)

위 모형에서 오차수정항의 식습관계수를 추정한 결과는 <표 7>과 같다.

전체 품목에서 조기를 제외한 모든 품목이 1% 유의수준에서 유의한 것으

로 나타났다.

식습관계수는 언제나 균형 상태를 유지하고 있다면 값은 0이 된다.그

러나 장기균형으로부터 이탈이 발생한다면, 기의 장기균형으로부터의

불균형이 만큼 조정됨을 뜻한다.환언하면 장기에서  기의 불균형에

의해 단기 기의 한계가치가 조정된다는 것이다.

일반적으로 식습관계수는 상대적인 것으로 품목의 선택에 따라 식습관의

크기는 달라질 수 있다(Park,1996;Villas-BoasandWiner,1999;Blundell

andRobin,2000).식습관계수의 평균은 0.826으로 나타났다.수산물에서

고등어와 갈치는 조기와 오징어에 비해 높은 식습관을 가지고 있다.이것

은 식습관에 의한 소비자의 한계가치의 조정속도가 빠르다는 것을 의미한

다.고등어를 살펴보면  기의 불균형이 기의 한계가치에 1.039%만큼

조정되며,갈치는 1.204% 조정된다는 것을 의미한다.수산물 중에 고등어

와 갈치의 식습관계수는 1이상으로 높게 나타났으나,오징어는 0.508로 가

장 낮은 식습관계수를 나타냈다.

육류는 소고기,돼지고기,그리고 닭고기 모두 0.7대의 비슷한 식습관계

수를 나타냈으며,채소와 쌀은 1이상의 높은 식습관계수를 보였다.

먼저 고등어와 갈치는 타 식품들보다 수량과 식관성의 동태적 효과에 민

감하게 반응함을 알 수 있다.따라서 식품 수급에 따른 소비자의 반응속도

가 빠르게 나타나는 품목이라 할 수 있다.특히,고등어와 갈치는 자체가격

탄력성 또한 큰 품목이기 때문에 수량의 변화에 따라서 소비자의 한계가치

또한 민감하게 반응하는 품목이다.이와 같은 품목은 지속적인 자원관리
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및 수급조절이 필요하다고 할 수 있다.

채소는 가격 신축성은 낮게 나타났으나 식습관계수가 높게 나타남에 따

라 수량적 효과보다 식관성의 동태적 효과에 더 민감하게 반응함을 알 수

있다.쌀은 유의하지는 않았으나 자체가격 신축성이 1이상으로 높게 나타

났고,식습관계수 또한 1이상이다.따라서 쌀은 주식으로써 높은 식관성을

가지기 때문에 수급관리가 이루어져야 하는 식품임을 알 수 있다.

품목 식습관계수

고등어 1.039***

갈치 1.204***

조기 0.335*

오징어 0.508***

소고기 0.755***

돼지고기 0.773***

닭고기 0.770***

채소 1.000***

쌀 1.054***

주)① ***은 <0.01,**은 <0.05,*은 <0.1에서 유의함.

② 식습관계수는 절대값으로 표시되었음.

<표 8>식습관계수(오차수정계수)의 추정결과
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Ⅵ. 결론

본 연구는 주요 식품을 대상으로 역수요체계 이론을 이용하여 가격형성

메카니즘을 모형화 하고 이를 분석함으로써 각 식품의 장/단기 가격 신축

성 및 식품의 식습관계수를 추정하였다.

분석을 위해 먼저 주요 식품의 대상을 선정하고 이를 위한 데이터를 수

집하였다.선택한 식품은 수산물(갈치,고등어,조기,오징어),축산물(소고

기,돼지고기,닭고기),채소류 그리고 쌀이다.식품의 소비량은 ‘식품수급

표’의 1인당 1일 소비량을 연으로 산출했다.수산물 가격은 ‘수산물계통판

매고통계연보’의 산지위판장 기준 어종별 실질가격자료를 통해 kg당 가격

으로 구성하였으며,축산물 가격은 ‘축산물가격 및 수급자료’의 도매시장

가격을 사용하였다.채소는 생산자가격지수를 바탕으로 가격을 추정하여

사용하였으며,쌀은 한국은행 조사 자료를 이용하였다.분석기간은 1970년

부터 2010년까지이다.

분석을 위해 오차수정모형 형태의 식습관 파라메타를 포함하는 역수요모

형를 설정하고 장기는 SUR,단기는 3SLS을 사용하여 추정하였다.

먼저 오차수정항의 장기 균형관계 추정결과 자기상관이 탐지되어 코크란

-오커트 반복추정법을 사용하여 자기상관 문제를 해결하였다.분석결과

 값은 0.78로 높은 설명력을 나타냈으며,자기상관문제는 완화되었다.규

모 신축성은 고등어,조기는 유의한 결과를 나타내지 못했지만 나머지품목

에서 높은 유의성을 나타냈다.오징어,소고기,돼지고기의 규모신축성은

–2이상으로 매우 신축적인 것으로 나타났으며,채소와 쌀은 각각 –0.51,

-0.498로 비신축적인 것으로 나타났다.

자체가격 신축성은 쌀을 제외한 모든 품목이 유의한 결과를 가졌으며,
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부호는 수요이론과 부합한 음(-)으로 나타났다.자체가격 신축성 계수의

절대값이 큰 순으로 살펴보면 돼지고기(–0.748)가 가장 높았으며,다음으

로 고등어(-0.744),소고기(-0.666),갈치(-0.654)순으로 나타났다.

단기 균형관계 추정결과  는 0.89로 높은 설명력을 가지며,D/W값은

자기상관 문제가 없는 것으로 나타났다.규모신축성은 모든 품목에서 유의

성이 없는 것으로 나타났다.자체가격 신축성은 수산물과 닭고기에서만 유

의한 결과를 나타냈으며,나머지 식품에 대해서는 유의성이 없는 것으로

나타났다.수산물의 자체가격 신축성의 절대값이 큰 순으로 나열하면 고등

어(-0.696),갈치(-0.636),오징어(-0.601),조기(-0.528),그리고 닭고기

(-0.424)순이다.

식습관계수는 조기를 제외한 모든 품목에서 유의한 것으로 나타났다.계

수의 절대값이 큰 순으로 나열하면 갈치(1.204),쌀(1.054),고등어(1.039),

그리고 채소(1.000)는 1이상의 값을 가지는 것으로 나타났다.이는 식습관

이 민감하게 반응하고 있다는 것을 의미한다.다음으로 돼지고기(0.773),닭

고기(0.770),소고기(0.755),그리고 오징어(0.508)순이다.

고등어와 갈치는 높은 식습관계수를 가지며 자체가격 신축성 또한 큰 품

목이다.두 품목은 식습관이 높게 형성되어 있지만,생산이 불확실한 품목

이기 때문에 가격이 수량에 민감하게 반응하는 경향이 있다.따라서 단기

에서도 상대적으로 높은 자체가격 신축성을 보였다.

오징어는 식습관계수보다 높은 자체가격 신축성을 보인 품목이다.이와

같은 이유는 소비자가 과거의 소비습관보다 현재 수량에 더 민감하게 반응

하기 때문으로 생각된다.

축산물은 모두 0.7대의 식습관계수를 나타냈으나,소고기와 돼지고기는

높은 자체가격 신축성을 나타낸 반면 닭고기는 낮은 신축성을 나타냈다.

채소의 자체가격 신축성은 낮은 반면 높은 식습관계수를 나타냈다.따라
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서 수량적 효과보다 식습관 효과에 더 민감하게 반응함을 알 수 있다.즉,

높은 식습관을 유지했기 때문에 수량에 따른 가격이 크게 반응하지 않음을

알 수 있다.쌀 또한 주식으로써 높은 식습관을 나타냈다.

본 연구에서 다루어진 수산물은 대중적인 어종으로 생산/공급량이 소비

량과 시장 균형가격 형성에 선도적으로 영향을 미치고,생산량 및 수요량

변화에 대하여 일반적으로 가격이 민감한 반응을 보인다.특히 주식인 쌀

의 소비가 감소하고 동물성 단백질 식품(예:수산물 등)에 대한 수요가 지

속적으로 증가하고 있는 식품소비 구조 변화를 감안하면,본 연구 결과는

향후 중장기 수산식품수급정책 수립에 있어 유용한 정책 자료로 활용될 수

있을 것이다.예컨대,시장개방이 가속화됨에 따라 수산물 수출입이 크게

증가하고 있는데,이는 자연스럽게 국내 공급량을 변화시키고 국내 시장

가격에 영향을 미친다.따라서 정부는 수산물 가격안정을 위해 현재 실시

하고 있는 수산물 수매비축사업을 통하여 수급을 조절하고 가격안정정책을

수립/시행할 수 있는 기초자료로 활용 될 수 있을 것이다.

식품소비는 과거로부터 습관에 의해 형성되고 각인되어 뿌리 깊은 식문

화로 계승/발전된다.식습관 파라메타 추정치가 높은 식품들은 과거부터

지속적으로 축적되어 온 식습관의 결과라고 할 수 있다.따라서 정부는 식

습관이 높은 식품에 대하여 수급 및 가격안정에 지속적인 관심을 기울일

필요가 있다.

그러나 본 연구는 아쉽게도 인문․사회적 특성(연령,소득,지역 등)에

대한 장기시계열자료가 가용하지 않아 그에 대한 분석이 이루어지지 않았

다.이에 대한 분석은 향후 과제로 남겨두고자 한다.또한 식품의 경우,품

목에 따라 시장의 통합성과 분리성이 중요할 수 있기 때문에 그에 대한 추

가적인 연구가 이루어질 필요가 있다.
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