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1.서 론

에너지원으로 연료를 연소시켜서 발생하는 열에너지를 가정생활이나

산업 활동에 이용하고 있으며,산업혁명 당시 사용된 화석연료는 연소

시 황산화물이나 질소산화물 등 유독한 가스를 다량으로 배출하여 대기

오염을 가속화 시켰다.그 후 화학공업의 발달로 새로운 화학물질의 개

발과 합성 등으로 에너지 사용량이 증대되어 가연성 물질을 대량으로

수송,저장하는 기회가 빈번해짐에 따라 가연성 물질에 의한 화재․폭

발의 사고가 빈번하게 발생하고 있다.

가스 또는 가연성 액체에서 발생되는 증기 폭발의 경우 폭발상태는

압력에너지의 축적상태에 따라 크게 달라진다.예를 들면 개방공간에서

가연성 혼합기체가 형성되어 있을 때 착화되면 누설규모가 작을 때는

압력파가 거의 생기지 않으며,압력상승에 기인하는 피해는 거의 없다.

그러나 건물의 내부 등 밀폐공간 내에서의 폭발은 압력이 크게 상승하

고,밀폐공간을 구성하는 벽면 등에 강력한 충격파를 주어 큰 피해를

발생시키고,축적된 압력에너지가 압력파로서 외부로 방출됨으로써 인

접한 건물,설비 및 사람들에게 큰 피해를 준다.개방영역에서 발생되는

폭발보다 밀폐된 영역에서 폭발이 발생할 경우 폭발압력에 의한 파괴효

과는 더욱 증가한다.∼ 

폭발 위험성을 평가하기 위한 주요 특성값으로 폭발하한계(lower
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explosivelimit),최대폭발압력(maximum explosionpressure),폭발압력

상승속도(rateofexplosion pressurerise),최소착화에너지(minimum

ignition energy) 등이 있으며, 이러한 가스폭발의 연구사례로는

Kakutkina등  의 밀폐용기의 가스폭발에 관한 평가방법과 Haneda등 

의 고전압 영역에 대한 메탄의 점화한계에 관한 연구가 있다.

따라서,본 연구에서는 2-Ethylhexanoicacid의 폭발특성을 파악하기

위하여 압력의 변화에 따른 폭발범위 및 폭발한계산소농도를 측정하였

으며,물질의 기본 특성을 파악하기 위하여 인화점을 측정하고,소형압

력용기에 의한 온도변화에 따른 압력거동을 파악함으로서 이들로부터

화재․폭발 사고의 예방을 위한 기초 자료를 제공하고자 한다.



-3-

2.이론적 배경

2-1.기체 혼합물의 상태 방정식8∼13)

두 가지 이상 혼합되어 있는 기체 혼합물의 경우 각 물질의 혼합조성

비는 압력이나 부피에 의존하게 되고,혼합 기체 속에 들어있는 각 물

질의 몰수의 합은 전체 혼합기체의 몰수가 되고,각각의 몰수는 각 성

분 기체의 농도,즉 량을 나타낸다.그러나 전체 혼합기체의 경우 일정

압력에서 부피의 변화나 일정부피에서 각각의 압력이 변화하게 되면,

각 성분의 농도가 변화하게 되므로 물리화학적 조성을 나타내는 것은

몰분율의 형태로 표시하는 것이 더 편리하게 사용된다.

몰분율 xi는 존재하는 모든 물질의 몰수의 합, ⋯

에 각 몰수를 나눈 것으로 식 (1)과 같으며,혼합물 속에 존재한 모든

물질은 몰분율의 합으로서 식 (2)와 같다.

xi=
ni
nt

(1)

x1+x2+x3+⋯⋯+xi=1 (2)

식 (2)에 의해 한 물질의 몰분율을 알지 못할 경우,나머지 물질들의
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몰분율만 알면 그 혼합물질의 조성을 알 수 있고,몰 분율 자체가 혼합

기체의 부피,압력 및 온도에 무관한 함수이기 때문에 보통 몰분율로

표시한다.

기체 혼합물에 대하여 각 성분을 이상기체로 가정하면,이상기체의

법칙이 적용되며,혼합기체의 상태방정식은 식 (3)과 같이 표현된다.

PV=ntRT (3)

여기서 온도 T에서 부피가 V인 용기 속에 몰수가 n1,n2,n3인 세 기

체가 혼합되어 있다고 가정하면,nt=n1+n2+n3가 되고,이 혼합기

체의 압력은 식 (4)와 같이 구할 수 있으며,

P=
ntPT

V
(4)

각 성분에 대한 부분 압력을 구한다면 식 (5)와 같이 나타낼 수 있다.

P1=
n1RT

V
,P2=

n2RT

V
,P3=

n3RT

V
(5)

여기서 식 (5)를 식 (4)에 적용시키면,식 (6)이 된다.
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P1+P2+P3=(n1+n2+n3)
RT
V
=nt

RT
V
=P (6)

이것은 일정온도에서 혼합기체가 나타내는 전체 압력은 그 성분 기체

들의 부분 압력의 합과 같다는 것은 나타내며,Dalton의 분압법칙이라

한다.

분압 법칙은 혼합물 속에 들어있는 그 기체의 몰분율과 간단한 관계를

가지는데 식 (5)의 첫째 항을 식 (4)로 나누어서 식 (1)에 적용시키면

식 (7)과 같이 된다.

P1
P
=
n1
nt
=x1 (7)

식 (7)은 일부의 기체 혼합물에만 국한되지 않고 모든 기체 혼합물에

대해서도 성립되며,전체 압력과 몰분율만 알면 분압을 계산할 수 있으

며,필요로 하는 화학조성의 농도를 만들 수가 있다.
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3.실험장치 및 실험방법

3-1.실험시료

본 실험에서 사용된 실험물질은 (주)OO화학에서 제공한 시료를 사용

하였으며,주요 특성 치는 한국산업안전보건공단에서 제공하는 물질안

전보건자료로서 Table1과 같으며,실제 제공한 물질의 물성 값과 다를

수 있다.

Table1Characteristicof2-ethylhexanoicacid

Chemicalname 2-Ethylhexanoicacid

CASNO. 149-57-5

Flashpoint <118℃

Boilingpoint 227℃

Meltingpoint -59℃

Specificgravity 0.9at25℃(H2O=1)

Vapordensity 5(air=1)

Vaporpressure 4mmHgat20℃

Autoignitiontemperature 371℃

Explosionrange 0.8∼6%
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3-2.실험장치

3-2-1.폭발한계 및 폭발압력

가스폭발한계를 측정하는 장치로서는 전파법과 버너법이 있으며,이

중에서 전파법은 원통형 또는 구형의 용기 내에 혼합가스를 넣고 한쪽

에서 점화하여 화염이 전체적으로 확산되는 한계조성을 결정하는 방법

이고,버너법은 버너위에 안정된 화염이 가능한 혼합가스 조성의 한계

치를 결정하는 방법이다.∼ 

본 연구에 사용한 실험장치는 전파법을 개량한 장치로써 Photo1에

나타내었으며,그 개략도를 Fig.1에 나타내었다.

폭발시험 장치는 내부의 용적이 1.1ℓ로서 용기내의 온도와 압력의

측정을 위하여 Chromel-AlumelThermocouple(O.D1.0㎜)의 열전대 온

도계와 Kyowa제 PGM 100KD 압력센서를 사용하였다.폭발용기의 재

질은 SUS304를 사용하였으며,용기내의 점화에너지를 공급하기 위하

여 자동차용 점화플러그와 유사하게 특수 제작된 전극을 부착하였다.

폭발용기의 가열로는 0～800℃까지 가열이 가능한 전기로를 제작하였

고,폭발 및 연소의 유무를 판정하기 위하여 증폭기를 거쳐 온도·압력

측정 프로그램에 의하여 모니터에서 온도 및 압력의 변화를 확인하고,

컴퓨터에 Data를 저장할 수 있도록 하였다.또한 폭발용기 내에 시험하

고자하는 가스의 조성을 정밀하게 하기 위해서 용기내의 공기 및 미연

소 가스의 배출은 -0.098066～-0.098557MPa.G까지 진공이 가능한



-8-

Vacuum pump를 사용하여 진공상태로 만들고,필요한 농도만큼의 시료

를 1차적으로 투입하였으며,산소의 조성은 질소,산소가스를 계산식에

의해 폭발용기에 투입되도록 하였다.
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Photo1Thepictureofexperimentalapparatus

forvaporexplosiontester.
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③ Ignitionelectrode ⑪ E.Ovaporgenerator

④ Thermocouple ⑫ Controlbox
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Fig.1Schematicdiagram ofexperimentalapparatus

forexplosionmeasurement.
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3-2-2.최소착화에너지

본 연구에 사용된 에너지는 미세한 에너지에 의하여 가연성 물질이

폭발할 수 있는 여부를 판단하기 용이한 장치로서 (주)Kikusui사에서

제작된 기기를 사용하였으며,최대 30Kv까지 승압이 가능한 구조로서

Photo2에 나타내었다.

Photo2Thepictureofexperimentalapparatusfor

energysupplysystem.
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3-2-3.소형압력용기

2-Ethylhexanoic Acid의 분해폭발 위험성을 평가하기 위하여 K.

Hasegawa와 J.Peng이 OECD-IGUS-EOS(OrganizationforEconomic

CooperationandDevelopmentInternationalGroupofExpertsonthe

Explosion Risk ofUnstable Compounds Energetic and Oxidizing

Substances)에서 논의되어 UN recommendations에 제한되어진 개량형

밀폐용기 시험법을 모델로 Minicuppressurevesseltester(MCPVT)장

치는 photo3과 같으며,본 연구에 사용된 실험장치의 개략도를 Fig.2

에 나타내었다.

소형압력용기 시험기는 외형이 73×63㎜이고,용기의 표면에서 상부까

지 관의 길이는 약 170㎜로 하였다.용기의 내부는 Φ 14㎜×20㎜의 내

용적을 가진 밀폐형으로서 재질은 SUS316으로 제작하였다.

압력측정은 고온에서도 압력게이지의 손상을 방지하기 위하여 용기의

중심으로부터 Φ 5.5㎜×170㎜관의 꼭대기에 압력게이지를 부착할 수 있

게 하였다.또한 시험용기내의 이상폭발시 안전성 확보를 위하여 파열

판을 설치하여 위험성을 최소화 하였다.

온도변화에 따른 분해거동을 관찰하기 위하여 온도측정용으로

Chromel-AlumelThermocouple(O.D1.0㎜)를 사용하였으며,압력을 측정하

기 위한 압력센서는 Kyowa제 PGM 100KD를 사용하였다.또한 시료의 열

분해 거동을 위하여 가열용 전기로는 0～1000℃의 승온이 가능한 구조로서

소형압력용기 시험기가 장착될 수 있도록 제작하였다.
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Photo3Thepictureofexperimentalapparatusfor

Minicuppressurevesseltester.
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①

②

④

⑥

⑤

⑦

⑧

③

①

②

④

⑥

⑤

⑦

⑧

③

① Furnace ⑤ Pressuresensor

② Minicuppressurevessel ⑥ Amplifier

③ Thermocouple ⑦ A/Dconverter& Signalterminal

④ Rupturedisk ⑧ Computer

Fig.2Schematicdiagramofexperimentalapparatusfor

minicuppressurevesseltester.
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3-2-4.인화점측정

물질의 기본적인 특성을 파악하기 위한 인화점 측정장치는 Fig.3과

같이 ASTM D-56kl45의 밀폐식 인화점 시험장치와 시료 등을 준비하

여 메스실린더를 사용해서 시료를 50±0.5㎖를 취하고,시료컵의 최종액

면 이상을 젖지 않도록 주의해서 전량을 시료컵에 넣고,시료표면의 기

포가 없어지면 상부의 뚜껑을 덮는다.

시료내의 온도를 상승시키기 위하여 외통의 승온속도는 약 1℃/min

으로 조작하여 전원을 넣는다.16)

시험불꽃을 점화하고 불꽃의 크기를 표준구에 맞추고,개폐기를 작동

시켜 시험불꽃을 시료컵에 접근시킨 후 인화의 유무를 판별하고 원래의

상태로 되돌린다.이 조작은 약 1초간에 원활하게 하고,이때 시험불꽃

을 급격히 내리거나 올려서는 안된다.

따라서 시료컵 내부에 명확하게 인화가 확인되면 그 온도를 인화점으

로 기록하고 즉시 가열을 중단한다.또한 동일한 방법으로 실험을 3회

반복 실시하여 최저온도를 인화점으로 한다.
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① Waterbath ⑤ Firenozzle

② Samplecup ⑥ handle

③ Baththermometer ⑦ Voltagecontroller

④ Specimenthermometer ⑧ Gascontrollervalve

Fig.3Schematicdiagram ofexperimentalapparatusfor

flashpointmeasurement.
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3-3.실험방법

3-3-1.폭발한계 측정 및 폭발압력 측정

가연성 증기의 농도 변화에 대한 실험을 행하기 위한 폭발용기에 주

입하는 산소,질소의 순도는 99.99%의 것을 사용하였으며,실험은 다음

의 순서에 의해 진행하였다.

(1)폭발용기탱크 내부를 진공펌프를 사용하여 상부에 설치된 압력의

수치가 -0.098557MPa.G까지 진공으로 만든다.

(2)소정의 온도로 가열시킨다.

(3)기체 혼합물의 상태방정식으로 계산된 압력의 수치만큼 2-Ethylexanoic

acid의 량을 주입구를 통해서 주입한다.

(4)산소를 산소주입구를 통해 해당 압력만큼 주입한다.

(5)질소를 질소주입구를 통해 해당 압력만큼 주입한다.이때 질소주입

부의 밸브를 급격히 열어 혼합조 내부로 질소가 빠르게 유입되면

서 내부의 난류를 형성시켜 시료가 잘 혼합될 수 있도록 한다.

(6)농도의 조성을 균일하게 하기 위하여 혼합탱크의 내부를 프로펠러형

교반기로 교반한다.

(7)점화플러그에 전원을 연결한다.

(8)점화스위치를 ON시켜 폭발유무를 관찰한다.

(9)폭발시 오실로스코프상에 나타난 전압과 전류치를 기록한다.

(10)폭발시의 압력과 압력상승속도 등을 프로그램에 의한 데이터를
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컴퓨터에 기록·저장한다.

시험은 시험물질의 폭발하한과 상한은 같은 농도에서 3회이상 실험하

여 1회라도 폭발할 때의 최소농도를 폭발하한계로,최대농도를 폭발상

한계로 하였으며,Fig.4에는 폭발용기내에 공급되는 전압과 전류치를

나타내었다.
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Fig.4Theplottedwavefrom theoscilloscope.
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4.실험결과 및 고찰

4-1.2-Ethylhexanoicpract.

4-1-1.산소농도 변화에 따른 폭발범위17∼22)

가연성 물질의 경우 가연성 증기와 지연성 가스와의 혼합상태에서 점

화원이 가해진다고 해서 항상폭발이 일어나지는 않는다.가연성 증기와

지연성 가스가 어떤 농도범위내에 있을 경우에만 폭발이 일어나고,이

때의 범위를 폭발범위라 하며 폭발범위의 정확한 측정은 가연성 증기의

폭발사고 방지 대책의 가장 기본적이고 중요한 사항이다.Fig.5는 폭발

통과 2-Ethylhexanoicacid의 온도를 50℃로 유지하고 산소의 농도를

20∼70%범위내에서 10% 간격으로 실험을 행하였다.

실험을 하기위한 2-Ethylhexanoicacid의 증기 발생은 0.8%의 농도인

경우 약 5̰∼10분의 시간이 경과하였고,증기의 농도가 1.5%에서는 약

25∼30분의 소요시간이 경과되었으며,산소농도 변화에 따른 최대 증기

의 농도 1.5%이하에서는 폭발이 발생하지 않았다.
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Fig.5Relationbetweenoxygenconcentrationand

2-ethylhexanoicacidconcentrationat50℃.
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Fig.6는 폭발통과 시료용기의 온도를 100℃로 유지한 상태에서 압력

0.1471MPa일 경우에 있어서 산소농도 변화에 따른 2-Ethylhexanoic

acid의 폭발범위를 나타낸 것으로서 산소농도 21%에서 폭발하한 농도는

4.0%,폭발상한 농도는 4.5%를 구하였으며,산소 농도 30%에서 하한계

3.4% 이었으며,산소농도 40∼70%에서 동일하게 폭발하한농도 3.2%를

구하였다.또한 산소농도 30%에서는 온도 100℃에서 2-Ethylhexanoic

acid의 증기가 7%이하에서만 생성되기 때문에 상한계를 구할 수가 없었

다.

일반적으로 가연성 물질의 위험성을 판단하는 것은 폭발하한 농도와

한계산소 농도가 대단히 중요하다.

따라서 2-Ethylhexanoicacid의 물질은 폭발하한농도 3.2%와 산소농도

21%에서 peak치(한계산소농도)를 구하였다.
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Fig.6Relationbetweenoxygenconcentrationand

2-ethylhexanoicacidconcentrationat100℃.
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4-1-2.폭발압력

가연성 물질의 폭발에 있어서 폭발압력은 안전대책을 강구하는데 중

요한 인자로서,가연성가스 및 액체의 저장,취급시설,설비시에 내압능

력과 방폭설비의 산정기준이 된다.

본 실험에서는 폭발통내의 전극 간극을 5mm내외로 하고 전압을

13kv로 설정하여 실험을 행하였다.

Fig.7은 산소농도 20∼70%의 범위내에서 폭발하한계 부근에서의 최

대폭발압력을 나타낸 것으로서 폭발에 따른 압력의 변화는 산소의 농도

가 증가할수록 증가하였으며,산소농도 20∼40%로 증가할 경우 폭발압

력의 변화는 크지 않았지만 50∼60%의 산소농도에서는 압력의 변화가

크게 나타났다.이는 2-Ethylhexanoicacid의 산소농도가 50∼60%에서

산소와 연료비의 조성이 양호하기 때문에 최대폭발압력이 나타나는 것

으로 사료된다.또한 산소농도 70%에서는 산소농도 60%일 경우와 유

사하게 나타났다.

따라서 산소농도 60%에서 화학양론 조성이 양호한 것으로 생각된다.

Fig.8은 산소농도 70%일 경우에 있어서 폭발이 일어났을 때,시간의

변화에 따라서 최대 폭발압력을 나타낸 것으로서 1.4164MPa를 나타내

었다.
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Fig.7Relationbetweenoxygenconcentrationand

maximum explosionpressure.
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Fig.8Relationbetweentimevariationandmaximum

explosionpressureatoxygenconcentrationat70%.
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4-1-3.폭발압력 상승속도

Fig.9는 Fig.7의 산소농도 변화에 대한 최대폭발 압력의 각 산소 농

도에서 폭발이 발생하였을 경우 폭발압력 상승속도를 나타내었다.Fig.

7의 폭발압력과 동일하게 산소 농도가 증가할수록 폭발압력 상승속도도

증가하였다.

이는 용기내의 폭발압력이 증가할수록 분자간의 충돌횟수가 증가하기

때문에 최대폭발압력 상승속도가 증가하는 것으로 사료된다.또한 Fig.

10은 산소농도 70%일 경우에 있어서 시간변화에 대한 폭발압력 상승속

도를 나타낸 것으로서 62.692MPa를 구하였다.
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Fig.9Relationbetweenoxygenconcentrationand

rateofexplosionpressurerisevelocity.
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Fig.10Relationbetweentimevariationandrateofexplosion

pressurerisevelocityatoxygenconcentrationat70%.
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4-1-4.온도 변화에 따른 증기 발생농도

반응기 내에서 물질을 제조할 경우에 있어서 가연성 증기의 농도가

폭발하한계 이상이 되면 대단히 위험하다.따라서 온도변화에 따라 가

연성 증기가 발생되는 농도를 구하였다.Fig.11에서 70℃이하에서는 최

대의 증기발생 농도는 2.8%로서 폭발하한계 이하이지만,80℃에서는

4.7%까지 증기가 생성되어서,폭발하한계 이상에서 폭발이 일어났다.

따라서 반응기의 운전 시 이상반응에 의한 온도 상승시 70℃부근에서

온도상승을 감지할 수 있는 알람시스템을 설치하고 반응기의 내부온도

를 낮출 수 있는 냉각장치가 필요할 것으로 사료된다.
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Fig.11Relationbetweentemperaturevariationand

2-ethylhexanoicacidconcentration.
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4-1-5.최소착화에너지

최소착화에너지는 가연성 물질의 폭발특성 중에서 중요한 인자이며,

이 수치는 물질 특유의 것이기는 하지만 물질의 환경조성과 측정방법에

따라 변화하므로,고정적인 수치로 생각하는 것은 바람직하지 않다.즉,

최소착화에너지는 가연성 물질의 착화원에 따른 위험성을 인식하게 함

으로서 중요한 의미를 지니는 것이다.그러나 가연성 물질이 지니는 몇

가지의 특성 때문에 기존의 측정결과는 절대적인 값이 아니고,실험조

건에 따라 달라지는 점도 있기 때문에 정량적으로 논하기는 곤란하

다.22)Fig.12는 산소농도 변화에 대한 최소착화에너지를 측정한 것으로

서 산소농도 60%에서 착화에 필요한 최소 에너지 0.42mJ을 구하였다.
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Fig.12Relationbetweenoxygenconcentrationand

minimum ignitionenergy.
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4-1-6.소형압력용기 시험에 의한 압력거동

2-Ethylhexanoicacid의 폭발위험성을 파악하기위하여 소형압력용기

를 이용한 실험을 행하여,온도변화에 따른 압력의 거동을 구하였다.

Fig.13는 2-Ethylhexanoicacid1㎖를 시료용기 내에 넣고 온도를 상승

시켰을 경우에 있어서 폭발압력은 125℃ 부근에서 압력이 증가하기 시

작하였으며,이 온도에서 시료가 분해되는 것으로 생각되고,400℃에서

최대압력 0.871MPa로 나타났다.
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Fig.13Relationbetweentemperaturevariationandpressure.
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5.결 론

2-Ethylhexanoicacid의 폭발위험성을 고찰하기 위하여 산소농도 변

화에 따른 폭발범위,폭발압력,폭발압력 상승속도,최소착화 에너지 및

소형압력용기 시험에 의한 압력의 거동을 실험한 결과 다음과 같은 결

론을 얻었다.

1)2-Ethylhexanoicacid의 폭발범위는 온도 100℃,산소농도 40∼

70%에서 폭발하한농도 3.2%를 구하였으며,산소농도 21%에서 한

계산소농도를 구하였다.

2)2-Ethylhexanoicacid의 폭발압력은 산소농도 70%에서 1.4161MPa

의 최대 폭발압력을 구하였다.

3)2-Ethylhexanoicacid의 폭발압력 상승속도를 구한 결과 산소농도

70%에서 62.692MPa/s를 구하였다.

4)2-Ethylhexanoicacid의 온도변화에 따른 증기발생 농도는 70℃이

하 에서는 최대 증기 발생농도가 2.8%이하로 폭발하한계 이하이지

만,80℃에서는 폭발하한계를 넘어 4.7%까지 증기가 생성되는것을

구하였다.
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5)2-Ethylhexanoicacid의 산소농도 변화에 따른 최소착화에너지를

측정한 결과 산소농도 60%에서 0.42mJ의 최소착화에너지를 구하였다.

6)2-Ethylhexanoicacid의 온도변화에 따른 압력거동은 125℃ 부근

에서 시료가 분해되어 압력이 상승되었으며,400℃에서 최대압력

0.871MPa을 구하였다.

7)2-Ethylhexanoicacid의 인화점을 측정한 결과 60℃를 구하였다.
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기호 설명

ni:mole [-]

xi:moleratio [%]

P:pressure [MPa]

T:absolutetemperature [K]

a,a',b:constant [-]

L1:lowerexplosivelimit [%]

Vst:stoichiometricvaporconcentration [vol%]

MOC:minimum oxygenforcombustion [vol%]

U1:upperexplosivelimit [%]
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A StudyontheExplosionRiskof

2-EthylhexanoicAcid

Jung-HunKim

Dept.ofFireProtectionEngineering,GraduateSchoolofIndustry,

PukyongNationalUniversity

Abstract

Inordertoexaminetheexplosionriskof2-ethylhexanoicacid,we

experimented theexplosion limit,explosion pressure,and rateof

explosion pressure rise velocity, the minimum ignition energy

accordingtothechangeofoxygenconcentration,andthepressure

behaviorbytheminicuppressurevesseltest,andthenarrivedat

theconclusionslikethefollowing.

1)Theexplosionlimitof2-ethylhexanoicacidshowedthelower

explosivelimitof3.2% atthe temperatureof100℃ and the

oxygenconcentrationof40∼70%,theminimum oxygenconcentration

was21%.
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2)Themaximum explosionpressureof2-ethylhexanoicacidwas

1.4161MPaattheoxygenconcentrationof70%.

3)Theexplosionpressurerisevelocityof2-ethylhexanoicacidwas

62.692MPa/sattheoxygenconcentrationof70%.

4)Themaximum vaporgenerationconcentrationof2-ethylhexanoic

acid according tothechangeofthetemperaturewasbelow

2.8%,namelybelow thelowerexplosivelimit,incaseofthe

temperatureof70℃ orlower,butwasupto4.7%,overthe

lowerexplosivelimit,incaseofthetemperatureof80℃.

5)Theminimum ignitionenergyof2-ethylhexanoicacidmeasured

accordingtothechangeofoxygenconcentrationwas0.42mJat

theoxygenconcentrationof60%.

6)Thepressurebehaviorof2-ethylhexanoicacidaccordingtothe

changeofthetemperatureshowedthepressureriseatabout

125℃ whenthesamlpedecomposed,andshowedthemaximum

pressure0.871MPaatthetemperatureof400℃.
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7)Theflashpointof2-ethylhexanoicacidwas60℃.
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