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PilottestofBIMSystemconstruction

forSmallandMediumProject

Sang-Sic,Kim

DepartmentofCivilEngineering,GraduateSchoolofIndustry,

PukyongNationalUniversity

Abstract

Constructionindustryperformstasksbetweennew subjectsbycharacteristic

ofconstruction industry toreceiveorderforoneitem andcreatesvarious

constructioninformation.However,constructioninformationtheycreatedwere

notused again and then,frequently abolished sothattheinformation are

createdagainwhenperformingsimilartask.Torespondtosuchphenomenon,

conceptofBuildingInformationModeling(hereinbelow calledBIM)appeared.

BIM meanstechnologytoproduceandmanagealltheinformationappliedto

variousfieldsduringlifecycleofstructures.

Butnow BIM inKoreahasbeenmainlyintroducedtoresearchforlarge

projectandnationalpolicy.Accordingly,thestudytriedtosuggestconceptand

buildingmethodofBIM customizedforsmallandmedium sizedbusinesswith

which effect of BIM can be obtained without investment of excessive

personnel,cost,andtime.Andafterthestudyselectsrelatedstructureand

builds system according to conceptand building method ofPseudo BIM,

appropriatenessandefficiencyofPseudoBIM istested.ThestudydefinedBIM

customizedforsmallandmedium sizedbusinessasPseudoBIM.

keywords:BIM,PseudoBIM,ConstructionInformationSystem,Pilottest
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1.서 론

1.1연구배경 및 목적

단품 수주 산업인 건설 산업의 특성상 매번 새로운 주체들 간에 과업을 수행하

고 여러 건설정보들을 생성한다.하지만 이들이 생성한 건설정보들은 재사용되지

못하고 폐기되는 경우 또한 빈번히 발생하여 유사한 과업을 수행할 시 다시 건설

정보들을 재생성 하고 있는 실정이다.이러한 현상들은 타 산업에 비하여 건설 산

업의 생산성이 향상하지 못하는 요소로 작용하고 있다.

이러한 현상에 대응하기 위하여 BuildingInformationModeling(이하 BIM)개념

이 등장하였다.BIM은 상호운용성 저하의 문제 및 데이터 일관성 확보의 한

계점을 극복한 개념으로,개념설계에서 유지관리 및 폐기의 단계까지 구조

물의 수명주기 동안 다양한 분야에서 적용되는 모든 정보를 생산하고 관리

하는 기술을 말한다(이상호,2010).건설 산업과 관련하여 건축사업 부문의

경우는 BIM의 효용성을 인정받아 적용사례가 크게 증가하고 있으며 턴키

나 관급 대형 프로젝트를 중심으로 의무화 할 계획이다(김치경,2008).토

목사업부문의 경우는 적용성에 대한 검토 단계이기는 하지만 호남고속철

도,인천대교,이순신대교 등 대형사업에 적용하여 BIM의 효용성을 인정받

은 예가 있다.

BIM의 중요한 장점을 살펴보면,대상물의 전생애주기동안의 모든 정보

를 효과적으로 공유할 수 있게 하여,설계 ·시공 ·유지보수 시스템 연계

를 통한 시간 단축이나,재작업으로 인한 자료 분실 등의 문제를 해결 할

수 있다.또한 정보의 재활용 공유를 가능하게 해 줌으로써 효율적으로 정

확하게 정보관리를 하는데 도움을 주며,정보교환을 위한 핵심기술을 포함
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하고 있다(이태식 등,2007).

BIM의 도입을 위한 국내동향을 살펴보면 현재 도입의 초점은 국내외 대형 사업

에 맞추어져있다.이광명(2010)은 가상건설 시스템 개발 연구단을 통해 개발된 시

스템을 이용하여 초고층,장대교량,고속철도 프로젝트 등 국내외 대형 사업에 적

용함으로써 국내 건설사의 해외 경쟁력을 강화시킬 예정이다.또한 조달청과,녹색

성장위원회,기획재정부의 보도 자료에 따르면 녹색성장의 일환으로 2012년부터 조

달청에서 발주하는 총공사비 500억 원 이상 건축공사에 대해 BIM 설계를 의무화

한다고 발표하였다.이러한 BIM 도입동향에서 알 수 있듯이 BIM의 도입은 대형사

업 중심의 연구와 국가정책을 집중하여 시행되고 있다.

하지만 중소규모 사업의 경우 대형 사업에 비하여 정보관리 시스템들이 적절히

구축되어 있지 않아 건설정보의 단절 현상 및 생성된 정보를 재사용하지 못하는

경우가 더욱 심각하게 발생하고 있다.또한 대형 사업에 비하여 전문가 또는 고급

인력이 턱없이 부족한 상황에서 비록 사업규모가 중소규모라 할지라도 복잡하고

복합적인 공사의 경우에는 전문가 그룹만이 이해 할 수 있는 건설 정보가 아닌 일

반 인력들 또한 과업의 진행 상황 및 공종에 대하여 이해 할 수 있도록 3D객체를

기반으로 하는 BIM의 도입이 필요하다.따라서 이 연구에서는 BIM의 도입이 필요

한 중소규모 사업을 대상으로 중소규모 사업의 실정을 고려한 맞춤형 BIM의 연구

를 수행한다.

이 논문에서는 중소규모 사업에 적절한 맞춤형 BIM 연구를 통하여 과도한 인력

및 비용 그리고 시간의 투자 없이 BIM의 효과를 얻을 수 있는 중소규모 사업용

맞춤형 BIM의 개념 및 구축방법을 제시하고자 한다.그리고 대상구조물을 선정하

여 의사 BIM의 개념 및 구축방법에 따라 시스템을 구축한 후 의사 BIM의 적합성

과 효용성을 검증한다.그리고 이 논문에서는 중소규모 사업용 맞춤형 BIM을

PseudoBIM(이하 의사 BIM)이라 정의 하였다.
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1.2연구동향

1970년대부터 나타난 BIM의 개념은 건설분야의 비영리 국제 조직인

IAI(buildingSMART)가 1996년 최초 결성되면서부터 현실화되기 시작하였

다(김인한,2010).그리고 2003년 JerryLaiserin의 theGrateDebate이후

BIM이라는 용어가 공론화되기 시작하였다(이강 등,2009).특히,2004년 미

국 NIST(NationalInstituteofStandardsandTechnology)가 매년 약 16

조원(US15.8billions)의 손실이 건설산업 정보의 교환성이 미비해 발생한

다는 보고서(NIST,2004)를 발표한 이후,정보모델의 표준화를 지향하는

BIM에 한층 더 큰 관심이 몰리고 있다(백영인,2008).

국내 BIM에 대한 연구 동향을 살펴보면 대표적으로 국가과제 연구단인

가상 건설 시스템 개발 사업단이 있다.가상 건설 시스템 개발 사업단의

경우 자체 개발한 CPLM(ConstructionProjectLife-cycleManagement)을

국내외에서 사업화할 예정이다.이를 이용해서 초고층,장대교량,고속철도

프로젝트와 같은 대형 사업에 적용 시킬 예정이다.

또한 현재 BIM에 대한 연구는 주로 여러 BIM 소프트웨어들 간에

IFC(IndustryFoundationClasses)를 이용한 호환성에 대한 연구가 진행되

고 있으며,BIM 소프트웨어를 활용하여 여러 건설 사업에 적용 후 적용성

을 분석하는 연구 등이 주를 이루고 있다.이러한 대부분의 연구들은 고과

의 BIM 소프트웨어를 필요로 하며,소프트웨어를 활용할 수 있는 전문가

들 또한 수반되어야 한다.따라서 투자자원이 비교적 넉넉한 대형건설사를

중심으로 도입되고 활용되고 있는 실정이다.

이런 실정에도 불구하고 조달청에서는 2016년부터 비용과 관계없이 모든

공사에 대해 BIM설계를 의무화 한다고 발표하였다.이러한 정책은 현재

건설경기 침체로 인해 더욱 어려운 상황에 처해 있는 중소규모 사업의 경
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우 큰 부담감으로 다가 올 수 밖에 없다.또한 이러한 상황에서도 현재 중

소규모 사업을 대상으로 하는 BIM에 대한 연구는 미비한 실정이다.따라

서 이 논문에서는 BIM을 도입하기 위해 투자가 사실상 어려운 중소규모

사업의 현황을 고려하여 중소규모 사업용 맞춤형 BIM에 대한 연구를 수행

하고 그 결과를 제시한다.
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1.3연구내용 및 방법

이 연구는 중소규모 사업용 BIM 시스템 구축을 위한 예비실험을 실시하

는 연구이다.현재 BIM의 도입 및 활용 사례와 BIM 도입방법 분석 및

BIM 도입에 대한 중소규모사업의 인식 및 현황 조사를 통하여 의사 BIM

의 개념과 구축방법을 제시한다.또한 의사 BIM 시스템의 의사 BIM의 개

념과 구축방법에 맞추어 대상구조물을 선정 후 대상구조물에 대하여 시스

템을 구축하여 예비실험을 실시한 후 그 효용성과 적합성을 검증한다.

이 논문의 전체적인 내용을 요약하여 정리하면 다음과 같다.1장에서는

이 연구에 대한 배경 및 목적,연구동향 등에 대하여 기술하고 2장에서는

BIM의 일반적인 개념 및 국내 및 국외의 BIM 도입 사례와 연구 및 정책

동향 등을 분석한다.3장에서는 2장에서 분석한 내용과 BIM 도입을 위한

중소규모 사업의 현황 및 인식을 파악한 후 이에 기반하여 의사 BIM 개념

과 구축방법을 제시한 후,자세한 전개 방법을 기술한다.4장에서는 대상구

조물에 대하여 의사 BIM 시스템을 구축하고 예비실험을 통하여 효용성 및

적합성을 판단하고 문제점 또한 파악하여 본다.마지막 5장에서는 이 연구

를 통해 얻어진 결과를 종합하여 이 연구의 결론을 제시하고 향후 연구과

제를 기술한다.
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2.BIM

2.1개요

그림 2.1과 같이 BIM은 상호운용성 저하의 문제 및 데이터 일관성 확보

의 한계점을 극복한 개념으로,개념설계에서 유지관리 및 폐기의 단계까지

구조물의 수명주기 동안 다양한 분야에서 적용되는 모든 정보를 생산하고

관리하는 기술을 말한다(이상호,2010).

그림 2.1BIM의 개념(bulildingSMARTInternational참조)
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BIM의 중요한 장점을 살펴보면,대상물의 전생애주기동안의 모든 정보

를 효과적으로 공유할 수 있게 하는 것이다.설계 ·시공 ·유지보수 시스

템 연계를 통한 시간 단축이나,재작업으로 인한 자료 분실 등의 문제를

해결 할 수 있다.또한 정보의 재활용 공유를 가능하게 해 줌으로써 효율

적으로 정확하게 정보관리를 하는데 도움을 주며,정보교환을 위한 핵심기

술을 포함하고 있다(이태식 등,2007).

또한 3차원 CAD로 모델화한 건물의 각 부재의 종류나 사양 등을 나타내는 각

종의 속성 정보를 갖게 하고 도면은 물론 부재의 간섭체크 및 정보물량표나 비용,

일정,재료목록 등의 정보 및 구조,발주처 등도 도면과 연동하게 작성한 시스템이

다.또한 준공 후에는 속성 정보에 점검이나 보수 이력 등을 입력하고 유지관리에

도 활용할 수 있다.표 2.1은 건설 산업의 과업 단계별로 BIM이 지원 할 수

있는 기능을 나타내고 있으며,과업 시행 단계에서 검토 및 관리 되어야

하는 건설정보들을 대부분 포함하고 있음을 알 수 있다.
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표 2.1각 단계별 BIM의 기능(이태식 등,2007)

기획단계 설계단계 시공단계 유지관리단계

개략일정

시뮬레이션
3D모델링

4D

시뮬레이션

전자매뉴얼 기반

시설물 유지관리

지형 분석
교량 타입

대안 검토
진도관리

VR기반 구조물

보수보강 및 점검

대안노선 비교 지장물 검토
비용 및

지원관리

4DCAD기반

계측관리/모니터링

민원

예상구간 조사

지형 및

토공 분석
자재관리

근접마을

영향검토
횡단면 검토

시공

시뮬레이션
주변 환경

영향 검토
객체간섭 검토 일정관리

민원구간

경관검토
지형 수계분석

선후행

공종관리

야간주행 검토 소음 영향 검토
원격

현장관리

기후변화 검토 유역면적 산출
GoogleEarth

통합
토공 및

선형 검토

도로 주행성 검토

지형단면 검토

표고,경사 분석

설계적합성 분석

2D도면 생성



-9-

2.2BIM 도입 및 활용현황

2.2.1국외 BIM 도입 및 활용 사례

국외에서 대표적으로 BIM기술을 적극적으로 활용하는 건설회사를 조사

해 보았다.유럽의 핀란드에 있는 YIT사와 독일의 네메첵(Nemetschck)그

리고 미국에서 게리테크놀로지(Gehry Technology)가 대표적이다(최철호,

2008).각 회사별로 활용 중인 BIM 기능과 효과 등을 살펴보면,YIT사는

사진 2.1에 보는바와 같이 3D CAD(ArchiCAD)를 기반으로 각 공종간 간

섭체크,시공성 검토,물량산출,4D공정관리,공사 일정에 따른 주요 자재

구매관리를 하고 있다.또한 BIM 기술을 적용을 통한 회사 노하우를 축적

및 관리하기 위한 지식관리 등의 시스템 개발하여 높은 생산성 및 경쟁력

을 확보하고 있으며,회사 매출액 대비 약 2~ 3%를 절감하고 있으며 앞

으로 5%까지 절감하기 위한 노력을 계속하고 있다(최철호,2008).

사진 2.1YIT사의 COVE(Cost&ValueEngineering)시스템(최철호,2008)
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게리테크놀로지의 경우는 사진 2.2와 같이 건축물을 3D CAD로 디자인

하고,3DCAD모델로부터 2DCAD도면을 자동으로 작성한다.건축/설비

/전기 등 각 공종간의 간섭을 자동으로 검토하고,3D모델로부터 건축물량

을 자동으로 산출하는 시스템을 CATIA를 기반으로 개발하여 사용하고 있

다.그 시스템 이름을 디지털 프로젝트라 명명하고 현재 다양한 프로젝트

를 성공적으로 수행하고 있다.게리테크놀로지에서 제시하고 있는 BIM도

입의 효과는 3D BIM투자 비용대비 최소한 5~10배의 ROI(Returnof

Investment)효과가 있다.또한 시공성 검토로 인한 효과로 총 공사비 10%

절감, 공사일정 7% 단축, 최소한 60% 이상의 RFI(Request for

Information)가 있다(최철호,2008).

사진 2.2게리테크놀로지의 디지털프로젝트(최철호,2008)
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네메첵사의 경우는 사진 2.3과 같이 3DCAD시스템인 Allplan을 개발하

는 회사이다.AllplanEngineering은 건축 및 토목구조물의 설계뿐만 아니

라 특수구조물의 설계 등 다양한 구조물을 BIM 개념으로 설계 할 수 있는

시스템이다.철근의 3D 자동 배근과 철근 Shop도면 자동 작성 및 물량산

출에 탁월한 성능을 가지고 있다.이 시스템의 효과로는 철근배근작업의

생산성을 기존 수작업 대비 80% ~ 90% 까지 높이고,철근의 물량도 20%

~ 40%까지 절감한 사례가 있다.

사진 2.3독일 네메첵사의 AllplanEngineering(최철호,2008)

여기서,BIM기술을 통하여 큰 효과를 보고 있는 사례로 제시된 건설회

사 모두 장기간(YIT:약 15년 전,네메첵,약 30년 전)3DCAD시스템을

기반으로 프로젝트를 수행하여 왔으며,이를 기반으로 객체지향적 개념인

BIM 기술을 적용한 시스템을 개발하여 적용함으로써 큰 효과를 보고 있음
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을 알 수 있다.하지만,국내 건설회사 대부분의 경우 2DCAD프로그램을

통하여 수십 년간 형상정보를 표현하고 교환하고 있는 실정에서,불과 몇

년 전 국내에 소개된 3DCAD시스템에 기반하는 BIM 환경으로의 급격한

변화는 많은 혼란과 여러 가지 문제점을 초래할 것으로 판단된다.특히,

3DCAD시스템의 활용할 수 있는 기술력 부족으로 인해 중소규모 사업에

서는 현재로써는 활용이 힘들 것으로 판단된다.
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2.2.2국내 BIM 도입을 위한 국가 정책

국내의 BIM에 대한 본격적인 연구 및 활용은 2008년 4월 한국빌딩스마

트협회가 출범하면서부터 본격적으로 시행되었다.현재 BIM 표준화 연구

및 여러 건설 프로젝트에 BIM을 적용하기 위한 국가과제룰 통해 공공기업

및 산학이 연계하여 표 2.2와 표 2.3과 같이 연구가 활발하게 수행되고 있

다.

표 2.2BIM과 관련된 국가 정책

구분 내용

국토해양부

제1차 건축정책

기본계획(안)

·대통령직속 국가건축정책 위원회 수립

·2009년11월 공청회개최:2010-2014년 추진계획

수립

·건축 도시산업의 고도화 전략의 추진과제로

BIM 시스템 고도화 투자 확대

·기대효과로 설계오류 최소화,사업기간 단축,

예산절감 등의 효과명시

조달청

·2012년부터 총공사비 500억원 이상 건축공사에

대해 BIM 설계를 의무화

·2016년부터 모든 공사 BIM 설계 적용 의무화

표 2.2는 BIM관련 국가 정책을 요약한 것이다.현재 국가 정책을 살펴보

면 건설 사업 중 토목 사업보다는 건축 사업에 집중하여 시작되고 있다.

그 중에서도 500억 원 이상의 대형공사에 집중하여 정책을 실행하고 있음
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을 알 수 있다.

조달청에서 2016년부터 모든 공사에 BIM 설계 적용을 의무화 할 것으로

발표하였다.하지만 대형 사업을 담당하는 대형 건설사의 경우 투자할 수

있는 자원의 여유가 중소규모 사업에 비하여 비교적 넉넉하여 가능할 수

있지만,현재의 건설경기와 중소규모 사업의 실정을 고려한다면 사실상 불

가능 할 것으로 판단되며 적용시기가 연장될 것으로 판단된다.
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표 2.3BIM과 관련된 국가 연구 개발 분야

구분 내용

연

구

국토해양부

세움터

고도화를

위한

기본계획수립

·국토해양부 건축인허가행정 시스템의

발전계획 수립(2009년4월 완료)

·BIM을 미래목표의 주요이슈중 하나로

포함하여 연구계획 수립

·건축물의 지능화 및 자원재활용 극대화를 통한

지속가능한 국토환경 정착

국토해양부

건축분야의

BIM적용 및

활성화

방안 연구

·국토해양부 BIM 방향연구 사업

(2009년11월 완료)

·“BIM 도입 및 활성화를 위한 국가정책 로드맵

도출”및 “건축분야 BIM 적용가이드”개발

개

발

가상건설

시스템

개발사업

·한국 건설교통기술평가원 R&D사업으로

·2006년12월-2011년10월(진행중)

·3차원 설계 가이드라인 개발중,건축과

토목분야 파일럿 테스트에 적용

초고층복합

빌딩 시스템

개발사업

·한국건설교통기술평가원 R&D사업으로

2009년4월-2014년10월(진행중)

·초고층 개방형 BIM 정보환경기술개발에서

표준요소 기술 및 분야별 실무기준개발
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국가과제에 의한 연구개발 또한 정책과 마찬가지로 건축 사업 및 대형

사업에 집중되어 있고 상대적으로 토목 사업과 중소규모 사업은 배제되어

있음을 알 수 있다.가상건설시스템 개발 사업단,초고층 복합 빌딩 시스템

개발 사업단 역시 적용대상을 대형 사업에 초점을 맞추어 국가 경쟁력 강

화를 위해 연구하고 있다.그리고 표 2.3은 공공사업에서 BIM을 이용한 사

례를 나타내고 있으며 이 또한 대부분 건축사업 중심이며,토목사업의 경

우 한국철도시설공단에서 고속철도에 BIM을 적용한 사례가 있다

현재 BIM 도입을 위한 국가정책을 종합하여 보면 표 2.4와 같이 건축사

업 위주의 정책과 연구개발이 진행되고 있으며 또한 대형 사업 중심으로

토목 분야의 중소규모 사업이 배제되어 있는 것을 알 수 있다.하지만 조

달청에서 발표한 바와 같이 2016년부터 공사비와 관계없이 모든 사업에

BIM 설계를 의무화 한다고 발표하였지만 현재 중소규모 사업을 위한 BIM

의 연구는 진행되고 있지 않고 있다.따라서 중소규모 사업의 실정을 고려

한 BIM에 대한 연구가 필요하다고 판단된다.
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표 2.4공공사업 BIM 발주 현황

발주처 내용

청와대
-2008.2교육원 이전 사업 추진 과정에서 공공기관

최초로 BIM 적용 검토(사업 추진 취소로 무산)

대한주택

공사

-2008.7양주회천지구A-1BL

-2009.7파주운정3지구A4BL현상설계공고

국방부 -2008.8000사업설계용역 과업지시서에 BIM 적용

용인시

-2009.4용인시민체육공원 턴키입찰 안내서에

BIM 적용포함

-기본 및 실시설계 BIM 적용 진행

행정중심

복합도시

건설청

-2008.12복합커뮤니티 설계 과업지시서 반영

-기본설계 및 실시설계 수행

서울시

-2009.4~2011.12동대문디자인플라자& 파크

시공단계 BIM 적용

-2009.9발표:건축설계에 BIM 기술 도입방안 추진발표

전력거래소

-2009.6본사 사옥이전 설계경기 지침 개발 용역 시행

-3차원 설계 가이드라인 작성을 포함

-현상 설계안 선정,용역업무수행,시공과 유지관리

업무시 활용

서울대학교

-2009.9서울대학교 병원 지하 복합진료공간 임대형

민간투자사업(BTL)공고

-기본설계,실시설계,시공단계 및 운영 유지관리 단계의

BIM 적용 요구수준을 명시

강릉시

-2009.12강릉 아트센터 건립 임대형 민간 투자사업

(BTL)고시

-RFP에 기본설계,실시설계,시공단계 BIM적용 요구

수준을 명시

한국철도

시설공단

-2006.10호남고속철도건설사업제3공구기본설계용역공고

-오송~광주 구간의 고속철도 노선 184km를 CAD기반

3차원 노선도 및 설계도작성
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2.2.3국내 민간 건설사 BIM 활용 현황

국내 건설사들의 BIM 활용 사례 분석을 위하여 국내 BIM 도입현황 설

문조사(2009)를 참고한다.국내 BIM 도입현황 설문조사(2009)의 주요 대상

자는 1군 건설업체 중 상위 30개 건설회사와 상위 30개 업체가 아니더라도

BIM 도입에 대한 강한 의지를 보이고 있는 회사이다.조사된 도입 현황을

살펴보면 설문에 응답한 29개 회사 중 11개 건설회사가 BIM을 도입 중인

것으로 응답하였다.나머지 18개 회사의 경우 아직 BIM 도입을 적극적으

로 고려하지 않는 것으로 응답하였다.

그리고 BIM 적용사례는 BIM 적용 프로젝트 수행 범위 현황과 BIM을

프로젝트에 적용하여 사용한 기능으로 분류하여 조사되었다.BIM 적용 프

로젝트 수행범위 현황은 표 2.4와 같이 조사 되었다.표 2.5를 살펴보면

500억 이상의 대형 사업에 BIM의 적용은 실시설계 및 시공 단계에서 F사

를 제외하고 대부분 회사가 BIM을 전문적으로 수행하는 전문업체에게 외

주용역을 의뢰하여 수행되고 있다는 것을 알 수 있다.그리고 100억 이하

의 소형 사업의 경우 초기검토 단계인 기획설계 단계에서만 BIM을 회사

내 부서차원에서 시범프로젝트나 실제프로젝트를 수행하고 있다는 것을 알

수 있다.
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표 2.5BIM 적용 프로젝트 수행범위 현황(이강 등,2009)

적용 단계

기획

설계

계획

설계

기본

설계

실시

설계
시공

유지

관리

외주용역

의뢰
D사(1ⓓ)

A사(4ⓒ,

4ⓓ)

E사(1ⓒ)

G사(3ⓓ)

H사(3ⓒ,

2ⓓ)

시

범

프

로

젝

트

회사내

부서

차원

B사(3ⓐ)

C사(3ⓐ)

회사

차원

협업

타회사

협업
F사(1ⓓ)

실

제

프

로

젝

트

회사내

부서

차원

B사(1ⓐ)

C사(1ⓐ)

회사

차원

협업

타회사

협업
참고:프로젝트 규모 -ⓐ 100억 이하;ⓑ 100~ 500억

ⓒ 500~ 1000억;ⓓ 1000억 이상

즉,B사(3ⓐ)는 B사가 100억 이하에 BIM 프로젝트를 3회 수행하였다는 것을 뜻함.

즉.실제 대형 프로젝트를 수행함에 있어 주요 단계에는 대부분 BIM만

을 전문적으로 수행하는 외주업체에 외주용역을 주어 프로젝트를 수행함으

로써 BIM 전문업체에 대한 의존도가 높은 것으로 판단된다.반면,위험성
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이 낮은 소형 프로젝트를 대상으로 기본 계획 단계인 기획설계단계에서 회

사내 부서차원으로 BIM을 적용함으로써 전문업체에 의존하는 것이 아닌

회사 내부 기술로 BIM을 사내에 적용하고자 하는 것으로 판단된다.국내

BIM 전문업체 현황은 표 2.6과 같다.

표 2.6국내 BIM 전문업체 현황

분야 업체명 보유프로그램 실적 및 주요업무

건축/

토목

니트로

소프트

AutodeskRevit

AutodeskCivil3D

·용인시민체육공원 턴키

·서울대학교병원 BTL

·강릉아트센터 BTL

건축/

토목

코스팍

정보
AutodeskRevit

·교량사업 9건,

·건축분야 민간발주 약 8건

건축/

토목

인트라

테크
Navis ·용인시민체육공원 4D

토목 지오엔티 자사제품

·호남고속철도 3기본설계

·5D,WEB자체 솔루션

·용역전문

토목 베이시스 Allplan외
· Allplan의 S/W 판매사

·판매 및 용역 전문

토목 한길IT 자사제품
·설계 자동화 전문 개발

·개발 및 자체 솔루션 판매

건축/

토목

마우

데이터
Autodesk전제품 ·소프트웨어 유통 및 컨설팅

토목 IDM MicroStation
·교량,댐 다수

·서울 지하철 9호선

앞서 조사된 대형 민간 건설사의 외주용역을 담당하는 전문업체의 기술

력 및 시스템 확보 현황을 파악하기 위하여 수행하는 전문업체에 대하여

표 2.6과 같이 조사하였다.대부분의 전문업체가 BIM 관련된 고가의 소프
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트웨어를 활용하여 외주용역을 수행하였으며 다수의 BIM 전문 인력을 보

유하고 있는 것으로 조사되었다.

표 2.7BIM 도입 및 활용 사례

연구자 적용범위

최명석 등(2010) 현장/기술연구원/BIM 협력업체와의 협업

김한도 등(2010) 간섭검토 및 시공시뮬레이션

이종상 등(2011)
간섭검토,2차원 도면 추출,

공정관리 협업시스템

표2.7은 민간건설사의 BIM 도입 및 활용 사례이다.최명석 등(2010)은

2008년부터 BIM 도입을 위한 국내외 기술동향 분석과 중장기 계획을 수립

하며 사내 BIM 전담 조직의 역할을 수행 하였다.그리고 2009년 3월부터

2009년 9월까지 약 6개월 동안 타워형 주거 1개동을 대상으로 BIM 기능

검토 및 소프트웨어 사용성 검토를 위한 시범 프로젝트 실시했다.주상복

잡 현장을 대상으로 2009년 12월부터 2010년 3월까지 약 3개월간 공사 참

여자간 협의 및 신속한 의사 결정 지원,공정 이해도 증진 및 관리 효율화.

현장/기술연구원/BIM 협력업체 협업을 통한 BIM 수행을 목적으로 BIM

현장 적용 프로젝트를 시행 하였다.즉 최명석 등(2010)은 BIM 도입부터

현장 적용까지 약 2년 3개월 정도의 기간이 필요하였다.

김한도 등(2010)은 2008년부터 주로 특수교량에 대해 BIM을 적용하였다.

청풍대교,제2돌산대교,적금대교,이순신대교,심곡5교,금강2교에 BIM 소

프트웨어를 활용한 3차원 정보모델링을 통하여 간섭검토 및 시공시뮬레이

션을 시행하였다.그리고 향후 BIM 통합 사이트를 구축하여 여러 문헌에
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서 정의하고 있는 BIM으로 진화하기 위하여 활용 전략들을 제시하고 있

다.

이종상 등(2011)은 2007년부터 2D에서 3D로의 건설 환경 변화에 따른

대응,공공공사 발주 시 BIM 적용에 따른 대비,건설사 차원의 BIM 적용

효용성 검토 등 BIM 이론 및 기술 검토를 시작으로 건축 프로젝트에 적용

하였다.주로 3차원 모델링을 활용하여 간섭검토 및 2차원 도면 추출 공정

관리 협업시스템을 이용하여 원가절감 및 공기단축의 효과를 얻을 수 있었다.

위의 사례들을 종합하여 보면 2007년 또는 2008년부터 BIM을 도입하여

BIM 이론 및 기술 검토를 통하여 현장에 적용하였다.하지만 문헌 등에서

정의하고 있는 BIM을 완벽히 활용하지 못하고 있다고 판단되며 조금씩

BIM 환경으로 진화하여 가고 있다.위의 사례들을 분석하여 본 결과 BIM

의 도입하고 건설 현장에 적절하게 활용하기 까지는 필요한 대략적인 기간

은 최소 6개월에서 2년 이상이 소비될 것으로 판단된다.적용사례 분석을

통하여 조사된 예상되는 BIM 도입 기간 또한 중소규모 사업에서 부담하기

에는 그 위험성이 크다고 판단된다.중소규모 사업의 경우 시스템을 이용

할 기술자의 수준과 규모를 고려하여 장기간의 교육 없이 구동할 수 있는

시스템이 필요하다고 판단된다.
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2.3BIM 도입방법

BIM 도입현황 설문조사 및 건설사의 BIM 도입 및 활용한 사례 분석을

통하여 BIM을 도입하기 위하여 투입되는 자원 및 비용을 알아보았다.제

시된 자원 및 투자 금액들이 중소규모 사업에서 적정한지를 평가하도록 한

다.한국BIM학회 설문조사(2009)에 따르면 BIM 수행 관련 인원 현황에 대

한 조사는 설문에 응답한 11개 건설회사 평균 23.55명의 BIM 수행 인원을

보유하고 있으며 인원의 숙련도의 정도로 분류하여 보면 아래 그림 2.2과

같다.

그림 2.2BIM 관련 인원 현황 (단위:인원수)(이강 등,2009)

여기서,BIM 도구 초보인원은 BIM과 관련된 3D 모델링 및 도면업무를

초보적으로 수행할 수 있는 인원을 뜻한다.BIM 도구 능숙인원은 BIM 도

구 초보인원 능력뿐만 아니라 견적 및 공정관리 업무까지 능숙하게 수행

가능한 인원을 뜻한다.BIM 정보화인원은 정보화 및 BIM 연구인원을 뜻

하며,BIM 전문인원은 사내 BIM 사용 및 운영방법에 대한 자문이 가능한

전문인원을 뜻한다.
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BIM 관련 투자에 대한 조사는 회사에서 지원하는 BIM 관련 교육시간은

설문에 응답한 9개 회사 평균 67시간의 교육시간을 지원하는 것으로 조사

되었다.BIM 도입 투자비용은 설문에 응답한 11개 회사 평균으로 아래 그

림 2.6에 제시된 바와 같이 2007년 평균 BIM 도입 투자비용은 3,800만원이

었다.또한 2008년 예상 투자비용은 2억2,111만원,2009년 예상 투자비용은

2억 9,444만원으로 증가 추세인 것을 확인할 수 있다.

그림 2.3BIM 도입 투자비용 현황(단위:만원)(이강 등,2009)

즉,설문에 응답한 건설회사중 BIM 도입을 위해 60% 이상의 건설회사

가 BIM 관련부서를 배치하여 평균 23.55명의 BIM 관련 수행 인원을 두고

BIM을 도입 및 활용 하고 있다.또한 BIM 도입 및 활용을 위해 인원들에

게 평균 67시간의 교육시간을 제공하고 2009년 예상 투자비용이 평균 3억

원에 가깝게 투자를 계획하고 있었다.이와 같은 BIM을 도입하기 위해 조

사된 것과 같은 인원과 교육시간,투자비용을 중소규모 사업에서 투자하는

것은 현실적으로 불가능하다.중소규모 사업용 BIM의 경우 인원이나 비용
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의 큰 투자 없이 최소의 인원과 투자비용으로 BIM의 효과를 얻을 수 있게

하는 방법이 필요하다고 판단된다.
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3.의사 BIM

3.1BIM 도입을 위한 중소규모 사업의 현황 및 인식 분석

의사 BIM 시스템을 구성하기 위하여 중소규모 사업을 주로 담당하는 지

방 설계사,감리사,건설사를 대상으로 하여 사업의 현황 및 인식을 분석하

였다.중소규모 사업을 관리하는 경영진,중소규모 사업을 진행하고 있는

기술자로 분류하여 각 주체에 대하여 면담 형식으로 BIM 도입에 대한 인

식 및 현황을 조사하였다.그 조사 결과를 요약하면 아래 표 3.1과 같다.
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표 3.1BIM 도입을 위한 중소규모 사업의 현황 및 인식 분석

주체 구분 내용

경영진

현황

-현재 BIM 도입 및 활용에 대한 대가 산정이 불분명

-BIM을 이용한 성과품 납품 등의 기준이 명확하지

않음

-BIM 소프트웨어 간 호환이 원활하지 않은 상황에서

고과의 소프트웨어의 선택 또한 힘든 상황

-BIM 도입을 하기 위한 인적 ·기술적 ·재정적

자원 부족

인식

-BIM이 하나의 소프트웨어 구입만으로 시행할 수 있

다고 인식

-BIM을 도입하여도 현재로서는 이득이 없다고 판단

-국가정책 및 새로운 변화에 대한 준비의 필요는

인식함

기술자

현황 -BIM이라는 용어를 모르는 경우가 많음

인식
-BIM의 도입이 새로운 업무가 추가되는 것이라 인식

-새로운 기술에 대한 막연한 거부감을 가지고 있음

BIM 도입을 위한 중소규모 사업의 현황분석에 대하여 살펴보면 첫 번째

중소규모 사업을 관리하는 경영진의 입장에서는 현재 변화하고 있는 국가

정책에 의해 기술 환경 변화에 대처가 필요 하다는 인식을 가지고 있다.

하지만 현재 BIM 적용 대상 사업은 조달청에서 발주한 500억 원 이상의

대규모 사업이 BIM 적용 대상이므로 BIM 환경으로의 변화에 즉각적인 대

처가 필요하지는 않다는 입장으로 추후 변화하는 환경을 지켜보겠다는 생

각을 가지고 있다.그리고 최근 국내 건설 산업의 경기 불황으로 인하여
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새로운 기술인 BIM 도입을 위해 투자 할 수 있는 인적 ·기술적 ·재정적

자원이 부족한 실정이다.또한 BIM 도입을 위해 자원을 투자 한다고 할지

라도 추후 투자 성과에 대한 확신이 없어 BIM 도입을 위한 자원 투자에

불안감을 가지고 있는 것으로 조사되었다.

또한,현재 BIM 소프트웨어 간에 호환이 원활하지 않은 상황이다.특정

BIM 소프트웨어를 구매하여 BIM을 도입하고 활용하여 BIM을 기반한 한

성과품을 납품한다 하여도 그 성과품에 대한 대가 산정이 불분명하기 때문

에 BIM 도입을 통한 수익을 기대하기 어려운 실정이다.또한 발주처가 요

구하여 성과품을 납품할 시 BIM 기반 성과품의 납품 기준 또한 명확하지

않아 현재 BIM 도입은 일반 기술자들에게 혼란을 일으킨다.또한 자원 투

자 대비하여 성과가 없다고 판단하고 있는 것으로 조사되었다.그리고

BIM의 가치를 하나의 BIM 소프트웨어를 구입하고 소프트웨어의 기능만

익힌다면 시행할 수 있는 프로그램기법만 인식하고 있는 실정이다.

다음으로 BIM이 도입될 시 BIM을 직접적으로 활용할 기술자의 경우,

BIM이라는 용어조차 모르는 경우가 빈번하였다.현재 기술자들은 2차원

도면을 이용하여 과업을 수행하고 있는 상황이다.새로운 기술인 BIM의

도입은 2차원 상에서 발생하였던 여러 가지 문제점들을 해결하여 준다는

인식보다는 아직 잘 알려지지 않은 새로운 기술을 이용한 새로운 작업에

추가로 BIM의 도입에 대한 거부감이 있는 것으로 조사되었다.

김인한(2010)은 BIM의 확산은 민간 용역사가 스스로 효능에 대한 확신을 가지고

자율적 도입을 추진하는 것이 바람직하다고 제안 하였다.하지만 중소규모의 사업

을 담당하는 민간 용역사의 경우 BIM의 효과에 대한 확신이 있다고 할지라도 자

율적으로 BIM을 도입하기에는 조사된 현황과 같이 여러 가지 한계점을 가지

고 있다.
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3.2의사 BIM이 갖추어야 할 특징

앞 장에서 기술한 2.2BIM 도입 및 활용현황과,2.3BIM 도입방법을 요

약하여 보면 현재 정부의 정책과 연구 대부분은 대형 사업의 BIM 도입에

초점을 맞추어 진행되고 있다.2016년부터 공사비와 관계없이 조달청에서

발주한 모든 공사에 BIM을 적용할 것으로 발표하였지만,현재 중소규모

사업의 실정을 반영하지 못하였다고 판단된다.또한 BIM은 일부 대형 건

설 회사를 위주로 BIM 도입 및 활용되고 있으나,이들 또한 대부분 BIM

을 전문적으로 수행하는 전문업체에 용역을 의뢰하여 BIM 프로젝트가 수

행하고 있다.또한 BIM의 적용사례는 3차원정보모델을 이용한 간섭검토가

주로 활용되고 있는 것으로 조사 되었다.

BIM을 도입하기 위한 필요 자원을 분석하여 본 결과 대형 건설회사에서

는 BIM 도입을 위해 전담부서가 조직하고 있었다.평균 23.55명의 BIM 수

행 인원을 두고 2007년 초기 투자비용 3,800만원을 시작으로 2009년 약 3

억 원의 투자를 계획하고 있었다.또한 BIM 도입사례를 분석하여 본 결과

BIM을 도입하고 건설 현장에 적용하기 까지는 필요한 대략적인 기간은 최

소 6개월에서 2년 이상이 소비될 것으로 판단되었다.이와 같이 요약된 내

용들과 앞 절에서 조사한 중소규모 사업의 현황 및 인식과 절충하여 의사

BIM이 갖추어야 할 특징을 표 3.2에 요약하여 제시한다.
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표 3.2의사 BIM이 갖추어야 할 특징

구분 대규모 사업 현황 중소규모 사업 현황 의사 BIM

BIM

정부

정책

-소규모 시범프로

젝트 선정 후 자

사 기술로 도입을

통한 정책 대비

-변화하는 정책에

대비할 여력 없음

-변화하는 정책환경

에 대비할 수 있도

록 하는 중소규모

사업용 맞춤형 BIM

BIM

도입

현황

및

적용사례

-전문업체 의뢰

-간섭검토에 주로

활용

-전문업체 만큼의

기술자원 부족
-부분 3차원 모델링

BIM

도입

방법

-전담부서 구축

및 인적 ·기술적

·재정적 투자

-인적 ·기술적

·재정적 자원 부족

-투자 여력 없음

-기존 성과품과

연계

-현재의 기술자원

활용

BIM

고유의

가치

-통합시스템 또는

협업시스템

구축 및 예정

-인적 ·기술적

·재정적 자원 부족

-투자 여력 없음

-건설정보교환을

위한 기술 필요

의사 BIM이 갖추어야 할 특징 중 첫 번째는 부분 3차원 모델링이다.대

부분의 대형 건설회사가 사업에 BIM을 적용하기 위하여 BIM 프로젝트를

전문적으로 수행하는 전문업체에 외주용역을 의뢰하여 주로 간섭검토를 실

시하는 것으로 조사되었다.하지만 중소규모 사업의 경우 BIM의 적용을

위해 전문업체에 외주용역을 의뢰 할 수 있을 만큼 재정적 자원이 넉넉하

지 않다.뿐만 아니라 BIM에 대한 투자 계획 또한 없는 상황에서 사실상

고과의 BIM 소프트웨어를 구매하여 전문업체 만큼 전체 구조물의 3차원
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정모모델링을 하는 것은 불가능하다.하지만 현실적인 대안으로 주로 간섭

이 발생하는 복잡하거나 복합적인 구조 요소만을 현재의 기술자원 범위 내

에서 부분적으로 3차원 모델링을 한다면 큰 투자 없이 BIM의 일부 기능의

효과를 얻을 수 있을 것으로 판단된다.

두 번째로 의사 BIM이 갖추어야 할 특징은 기존 성과품과 연계 및 현재

의 기술자원 활용이다.BIM은 3차원 정보모델링을 통하여 정보가 공유되

고 사업을 진행하게 된다.대형 건설회사에서는 이러한 BIM의 도입을 위

해 전담부서 구축 및 인적 ·기술적 ·재정적 투자를 지속적으로 하고 있

으며 투자비용 또한 지속적으로 상승하고 있다.이에 반해 중소규모 사업

에서는 대형 건설회사 만큼 투자 할 수 있는 자원이 부족하며 투자할 수

있는 여력 및 의지 또한 없는 입장이다.이러한 상황에서 중소규모 사업용

맞춤형 BIM인 의사 BIM 위하여 현재 2차원에서 납품되고 있는 기존 성과

품을 이용하고 앞서 첫 번째 특징으로 제시한 부분 3차원 모델링과의 연계

한다면 새로운 기술에 대한 기술자의 거부감등을 줄여 줄 수 있을 것이라

판단된다.그리고 현재의 기술자원 내에서 의사 BIM 시스템이 구축되기

때문에 투자에 대한 부담 또한 줄어들 뿐만 아니라,현재 BIM 소프트웨어

간 호환이 되지 않는 상황에서 적절한 대책으로 판단된다.

마지막으로 의사 BIM이 갖추어야할 특징은 적절하게 건설정보를 관리

하고 교환할 수 있는 기술을 갖추어야 한다.BIM의 중요한 장점 중 하나

는 여러 주제들 사이에서 건설정보를 공유하여 신속한 의사결정을 돕는 것

과 건설정보의 관리를 통하여 재사용성을 높이는 것이다.위의 적용사례

문헌들에서는 정보관리시스템 구축을 통하여 원가절감 및 공기단축의 효과

를 보았다고 언급되어 있다.따라서,의사 BIM 또한 BIM의 고유 가치를

활용할 수 있도록 건설정보 관리 및 교환을 위한 기술이 필요하다.
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3.3의사 BIM의 개념 및 구축방법

3.3.1의사 BIM의 개념

그림 3.1은 의사 BIM의 개념을 나타내고 있다.의사 BIM은 인적 ·기술적 ·재

정적 자원이 부족한 중소규모 사업이 변화하는 국가정책과 기술 환경에 능동적으

로 대처할 수 있는 중소규모 사업용 맞춤형 BIM이다.현재 투입 가능한 자원범위

내에서 현재의 기술 인력과 기존 성과품을 이용하여 점진적으로 BIM기술을 구축

한다.이러한 개념을 통해 의사 BIM은 현재 중소규모 사업의 BIM활용 상황에서

여러 단체에서 연구되고 있는 BIM 개념에 의거한 개념적 BIM을 활용할 수 있도

록 하는 교두보 역할을 담당한다.

2-D

Information
BIM중 ·소 사업을 대상으로

맞춤형 BIM

투입 가능 자원범위 내에서

점진적인 BIM 기술구축

PseudoBIM

국가정책 및 기술환경변화에

능동적 준비

그림 3.1의사 BIM의 개념
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표 3.3BIM과 의사 BIM의 차이점

구분 BIM 의사 BIM

정의

-구조물의 기획 ·설계단계 ·

시공단계 및 유지관리의 모든 단

계에서 발생되는 프로세스 정보와

각 프로세스에 소요되는 공사 정

보들을 3D객체기반으로 통합 연

계한 건설정보 모델

-데이터 사전을 통한 공종(사

업)의 분류체계를 이용하고

기존의 성과품을 활용한 관

리체계 구축

단 복잡부는 3차원 도면 모

델 연계

정보

모델
-3차원 정보모델 기반 -부분 3차원

특징

-도면 및 수량의 자동화

-공정 등이 관리

-설계 객체간의 간섭과 오류 검

토

-기존 설계 성과품 이용

-데이터 사전 구축

BIM과 위에서 정의한 의사 BIM과의 차이점을 분석하였다.의사 BIM은 한번에

혁신적인 변화 보다는 점진적인 BIM도입을 통한 건설 프로세스의 변화를 추구한

다.책정된 공사비에 따라 BIM을 도입하기 보다는 BIM이 필요한 활용 가능 범위

에서 시스템을 구축하는 것을 목적으로 한다.그리고 소프트웨어간 호환성을 고려

하여 과도한 소프트웨어 도입을 자제한다.또한 현행 건설산업 종사자들에게 BIM

이 새로운 작업의 추가가 아닌 작업을 줄여 줄 수 있다는 것을 인식시켜 BIM 도

입의 거부감을 없애는 것에 목적이 있다.아래 표 3.3은 BIM과 의사 BIM에 대한

비교 이다.
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3.3.2의사 BIM 구축방법

그림 3.2는 의사 BIM의 방법을 나타내고 있다.기존 BIM 개념을 기반으로 앞서

제시한 의사 BIM이 갖추어야 할 특징을 이용하였다.부분 3차원 모델링,건설정보

를 교환하고 관리할 수 있는 기술로 데이터 사전을 이용하고,기존 성과품 및 기술

자원을 활용하는 점진적 진화로 구성된다.

첫 번째,BIM은 기존 BIM 정의에 의거하여 시설물 전 생애주기에 걸쳐 효율적

인 업무협업을 지원한다는 것을 의미한다.두 번째,데이터 사전은 현재 자동차분

야나 기계분야에서 활용되고 있는 국제 표준인 PLIBPart42에서 정의하고 있는

데이터 사전 방법론을 건설산업분야에 도입한다.건설 정보를 누적이나 중복 없이

유지 ·관리 ·공유하고.사용자가 필요로 하는 건설정보를 클래스와 속성클래스를

이용하여 구축된 분류체계와 데이터 사전요소를 이용하여 검색을 용이하게 한다.

세 번째,부분 3차원 모델링은 현재 BIM 소프트웨어를 구입하기 위해서는 고가의

비용이 소모되고 BIM 소프트웨어 간에 데이터의 호환이 원활하지 않은 상황을 고

려하였다.기존 기술자원 범위 내에서 전문가가 3차원 모델링이 필요하다고 판단되

는 부위에 3차원 모델링을 적용하는 것을 의미한다.네 번째,점진적 진화는 현재

BIM 도입에 대해 대가 불분명하고 경영진과 기술자가 부담감을 가지는 상황을 고

려하였다.BIM 설계환경으로의 급격한 변화가 아닌 현재의 기술 인력과 성과품을

활용함으로써 점진적으로 BIM 설계환경으로의 변화를 추구한다는 것을 의미한다.
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BIM DataDictionary

� 3차원 정보모델 기반

� 시설물 생애주기 동안 업무

협업 지원

� 사업별 데이터 관리

� 정보의 관리 ·공유

� 즉각적인 정보 검색

PseudoBIM

� 기존 기술인력 활용

� 기존 성과품과 연계

� 필요 부분 3D정보 모델 적용

� 3D모델링 시간 단축

GradualEvolution Partial3DInformationModel

그림 3.2의사 BIM의 구성 방법

이러한 의사 BIM의 장점은 중소규모 사업의 현황을 고려하여 기존 BIM 도입에

비해 인원 및 비용과 시간에 대한 부담 없이 일부 BIM의 기능을 활용하여 효과를

얻을 수 있다는 점이다.중소규모 사업에 적합하다는 것과 기존 기술 인력 및 성과

품을 이용함으로써 기술자들의 거부감을 줄일 수 있다는 것이다.그에 반해 단점은

3차원 정보 모델 구축을 위한 교육 시간 및 작업 시간 단축을 위하여 제시된 부분

3차원 정보 모델 구축 개념이 고급기술자의 판단에 의해 필요 부위에 3차원 정보

모델을 제공한다.이 때문에 기술자의 판단 착오로 인해 3차원 정보 모델이 필요한

부위가 누락될 수 있다는 것이다.
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3.4의사 BIM의 전개

3.4.1의사 BIM 데이터 사전 분류체계 구축 방법

건설정보분류체계를 기초하여 PLIBpart42와 건설정보분류체계를 이용

한 의사 BIM 데이터 사전에 적합한 분류체계 구축 방법을 제시한다.그림

3.3은 의사 BIM 데이터 사전 구축 방법을 나타내고 있다.

그림 3.3의사 BIM 데이터 사전 분류체계 구축 방법

형상제작정보 중 공사시방서의 경우 한계점을 보완하기 위해 건설정보분

류체계의 공종분류를 대신하여 대부분의 사업에서 이용되는 공사시방서 작

성요령의 공종분류체계를 이용한다.공종분류체계가 의사 BIM 데이터사전

분류체계의 속성정보가 될 수 있도록 교량사업과 관련된 공종분류체계의
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항목별로 표 3.4와 같이 부위별로 분류하였다.하지만 지반과 관련된 공종

을 제외하고 대부분의 공종이 각 부위별로 중복되어있다.이로 인해 분류

의 필요성이 떨어져 공사시방서 작성요령 공종분류체계 중 교량사업에 필

요한 부분을 발췌하여 데이터사전과는 별도의 분류체계로 구축하여 시스템

을 구성하였다.

표 3.4교량 각 부위에 대한 적용 공종

분류체계 중분류 공사시방서 작성요령 공종분류체계(1999)

교량하부구조

1.총칙,2.지반조사 및 측량,3.지반개량공사

4.토공사 5.말뚝공 6.콘크리트 8.강구조물공사

9.교량가설 및 부대공사 15.기타공사

교량상부구조

1.총칙 6.콘크리트,8.강구조물공사,

9.교량가설 및 부대공사,10.도로 및 포장공사,

15.기타공사

교량부속시설부위
1.총칙 9.교량가설 및 부대공사,

10.도로 및 포장공사,15.기타공사

교량가시설부위 1.총칙

기타 교량시설부위 1.총칙

형상제작정보인 설계예산서의 경우 현재 적절한 분류체계가 제시 되어

있지 않다.일반적으로 표준품셈과 단가산출기준에 근거하여 적산을 수행

하는 전문가의 경험과 판단에 의해 수행되거나 발주처에 따라 상이하게 작

성되고 있다.따라서 이 논문에서는 일반적으로 이용되는 표준품셈과 단가

산출기준에 근거하여 교량의 각 부위를 제작하기 위한 공종별로 분류하였

다.그리고 공종별 속성정보의 최하위계층의 분류는 공종을 위해 소요되는
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자원(자재,인력,장비)이 되도록 설정하였다.자원의 상위계층을 단가로 설

정하고 단가의 상위계층을 내역으로 설정하여 내역 >단가 >자원으로 각

공종에 대해 공통의 하위계층을 둘 수 있도록 구축하였다.그리고 마지막

자원은 건설정보분류체계의 자원분류에 제시된 내용을 중 교량사업에 필요

한 자원만을 발췌하여 라이브러리 형식으로 제시하였다.데이터베이스 서

버에서 선택하여 정보를 입력하도록 하였다.그 이유는 자원분류 또한 여

러 공종에 중복되는 항목이 다수 존재하였기 때문이다.

3.4.2의사 BIM 데이터 사전의 개념도

의사 BIM 데이터 사전을 구축하기 개념도를 나타내면 그림 3.4와 같다.

기존 성과품의 건설정보들 중 구조 계산서를 각 부위에 따라 분류한 후 설

계도면을 건설정보분류체계의 부위분류와 PLIB part42의 계층구조 생성

규칙을 이용하여 분류체계를 형성한다.이때,부위분류 중 세분류에 대하여

객체지향적인 상속에 원리기 지켜질 수 있도록 분류하여 분류체계를 형상

한다.이렇게 분류된 분류체계의 각 부위에 따라 표준품셈과 단가산출기준

을 근거하여 최하위계층을 내역 → 단가 → 수량의 공통 하위 속성이 오도

록 분류하여 각 부위에 대하여 속성클래스를 정의한다.마지막으로 구축된

부품클래스와 속성클래스를 각각의 데이터사전요소를 정의하여 의사 BIM

데이터사전을 구축한다.단,공사시방서의 경우 공사시방서 작성요령에 제

시된 공종분류체계를 데이터사전과 별도로 관리 한다.그 이유는 각 부위

별로 중복되는 내용이 다수 존재하여 분류의 필요성이 부족하기 때문이다.
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그림 3.4의사 BIM 데이터 사전 구축을 위한 개념도



-40-

4.의사 BIM의 실험

4.1이론적 배경

4.1.1의사 BIM 데이터 사전 분류체계 구축

교량사업의 과업진행단계 중 실시설계에서 시공단계로 전달되는 정보를

이용하여 데이터 사전을 구축하여 보았다.개념도를 따라 첫 번째로 분류

체계를 구축해보면 건설정보분류체계 부위분류의 대분류 1.토목시설부위

의 교량시설부위를 이용하여 상위계층을 형성한다.그리고 각각의 세분류

에 대하여 동일 기능을 수행하는 부재들을 하위계층으로 보완한다.단,각

부위들을 재료적으로 분리하지 않고 세분류에 제시되는 부위를 하나의 부

품으로 생각하여 하위계층을 형성한다.이와 같은 방법으로 분류체계를 구

축한다면 복합적인 부위를 표현할 수 있고 또한 여러 종류의 교량에 대한

활용성이 높아지는 장점이 있다.아래 그림 4.1은 교량 사업을 대상으로 한

의사 BIM 데이터 사전 분류체계 일부를 나타내고 있다.
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그림 4.1의사 BIM 데이터사전 분류체계 예시

4.1.2적용범위

이 연구는 의사 BIM의 개념 및 구축방법을 제시하고 시스템을 구축하기

위한 예비실험을 하는 연구이다.연구의 대상을 표준 I형 PSCBEAM 교

량으로 제한하였다.또한 과업의 시행단계를 실시설계를 통해 생성된 정보

만을 대상으로 하여 예비실험을 실시한다.
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4.1.3대상구조물 일반사항

4.1대상 구조물의 종단면도

대상구조물 종단면도는 그림 4.1과 같이 경남 밀양 지역에 위치한 봉의

교(PSCBEAM)를 대상으로 의사 BIM 시스템에 대한 예비실험을 실시한

다.대상구조물의 실시설계에서 생성된 정보는 설계도면,구조계산서,공사

시방서,설계예산서(수량산출서,단가산출서,내역서)인허가서류 등이 있

다.이중 인허가서류는 문서의 특성상 시스템화 할 필요성이 상대적으로

낮다고 판단되어 제외하고 시스템을 구축하였다.
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4.2의사 BIM의 구성

앞서 3.5에서 제시된 구축 방법과 개념도에 따라 우선 첫 번째로 데이터

사전의 분류체계를 구축한다.분류체계에 포함될 정보는 설계도면과 구조

계산서이다.상위분류체계로 사용될 건설정보 분류체계의 부위분류 중 대

분류 1.토목시설 부위에서 중분류 13.교량시설부위에 포함된 내용들을 상

위분류로 설정한다.그리고 PLIBPart42의 계층 구조 생성 규칙을 이용하

여 각 세분류에 동일 기능을 수행하는 구조 부위들로 분류하여 하위구조를

생성한다.그림 4.2는 이러한 방법으로 생성된 데이터 사전 분류체계의 일

부를 나타내고 있다.

그림 4.2PSCBEAM 교량 데이터 사전 분류체계 일부

두 번째로 설계예산서에 제시된 건설정보들을 분류하기 위하여 앞서 제

시된 분류체계의 각 부위별로 속성 정보를 정의한다. 그림 4.3은

PSC_beam_girder에 대한 속성정보의 일부를 나타내고 있다.표준품셈과

단가산출기준을 참고하여 PSC_beam_girder에 대한 공종들 간에 트리구조
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를 형성한 후 계층의 최하위 계층을 공통 하위 속성으로 정의 한 내역 →

단가 → 수량으로 오도록 정의하였다.건설정보분류체계의 자원분류 에서

교량사업과 관련된 자원들을 라이브러리에서 소요되는 자원들을 적용하여

각 부위에 대한 속성 정보를 정의 한다.

그림 4.3PSC_beam_girder의 속성정보 일부

세 번째로 분류체계의 부품클래스를 정의한다.부품클래스의 정의를 위

하여 PLIB Part42에서는 데이터 사전 요소 21가지를 제공하고 있다.그

중 code,superclass,preferred name,shortname,synonymousname,

versionnumber,revisionnumber,note를 이용하여 분류체계에 대한 부품

클래스를 정의하였다.아래 표 4.1은 PSC_beam_girder에 대한 부품클래

스를 정의한 예를 보여주고 있다.
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표 4.1PSC_beam_girder에 대한 부품클래스 정의

구분 내용

code 13320_1
superclass 주형보

preferredname PSCbeam girder
shortname PCbeam

synonymousname PC보
note ·

versionnumber 001

revisionnumber 01

마지막으로 부품 속성 클래스를 정의한다.부품 속성 클래스의 경우

PLIBPart42에서 제시하고 있는 부품 속성클래스를 기술하기 위한 데이터

사잔 요소 22가지 중 Code,Definition,class,Datatype,Preferredname,

Unit,Version,number,Revisionnumber를 이용하여 정의하였다.표 4.2는

각 속성 클래스 별로 내역,단가,자재에 대해 정의의 예를 각각 나타내고

있다.

표 4.2main_girder에 대한 속성클래스 정의(예)

Code E E_P E_P_1

Definitionclass 13220_2 13220_2 13220_2

Datatype
character,

number

character,

number

character,

number
Preferredname 내역 단가 자재

Definition
물품이나 금액

따위의 내용

물건 한

단위의 가격

무엇을

만들기 위한

기본적인 재료

Unit 원 원/m3,원/개소 m3,개소

Versionnumber 001 001 001
Revisionnumber 01 01 01
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4.3실험결과

앞 절에서 제시된 의사 BIM 구성 방법을 이용하여 의사 BIM 시스템의

적합성을 검증하였다.PSC_BEAM 교량을 대상으로 시스템을 구축하여 예

비실험을 실시하였다.의사 BIM 시스템의 검색화면은 그림 4.4와 같다.

그림 4.4의사 BIM 시스템 검색화면

그림 4.4는 의사 BIM 시스템의 검색화면을 나타내고 있다.좌측의 부품
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클래스를 선택하고 각 부품클래스별 속성클래스 중 사용자가 필요로 하는

공종을 선택한다.선택하면 원하는 구조 부위의 설계도면,구조계산서 수

량,단가,내역 등을 확인 할 수 있으며 시방서의 경우 별도로 제시하고 있

다.또는 검색기능을 통하여 원하는 정보를 신속히 검색할 수 있다.예비

실험을 위해 구축된 의사 BIM 시스템은 의사 BIM 구축 방법에 맞추어

PSC거더의 단부나 코핑부와 같은 복잡한 부위에 부분 3D모델을 적용하

였고 그 결과는 그림 4.5와 같이 제시하였다.

그림 4.5PSC단부에 대한 부분 3D모델
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4.4의사 BIM의 적용성

예비 실험을 위해 구축된 시스템의 건설정보의 분류는 상위분류를 국토

해양부에서 공고한 건설정보분류체계를 상위분류를 이용하여 구축되어 현

재 국내의 기준을 적절하게 활용하였다.그리고 건설정보분류체계의 부족

한 부분을 데이터 사전 방법론을 제시하고 있는 국제 표준인 PLIBPart42

에서 제시된 계층 구조 형성 규칙을 이용하여 보완하여 건설분류체계의

적용 성을 향상시켰다.이러한 의사 BIM 시스템을 활용하여 현재 여러 권

의 책으로 납품되는 각 구조부위에 따라 건설정보들을 시스템화 함으로써

사용자가 필요로 하는 건설정보들을 효율적으로 관리하고 검색할 수 있다.

건설정보의 통합적인 관리를 추구하는 BIM의 개념을 효과적으로 적용하고

있다.

또한,2D설계 도면을 바탕으로 부분 3차원 모델을 제시함으로써 주요부

분 간섭검토가 가능하였다.복잡하거나 복합적 부위에 대해 사용자의 설계

도면에 대한 이해를 높일 수 있었다.그리고 현재 BIM 도입에 비해,소규

모의 자원을 투자하여 BIM 기술을 중소규모 사업 경영진 및 기술자들에게

제시함으로써 BIM에 대한 필요성을 일깨울 수 있었다.

하지만,이 예비실험을 위해 구축된 시스템의 경우 일 방향으로 정보를

제공하는 방법으로 구축되어 향후 설계변경과 같이 해당 정보의 수정이 불

가능 하다는 문제점이 있었다.또한 일부분을 시스템화 하여 객체들 간에

관계의 설정이 분명하지 않아 시스템 상호호환성의 문제점이 발견되었다.

향후 시스템의 보완을 통하여 양방향성으로 정보를 공유함과 동시에 각 객

체 간에 호환이 가능하고 시스템을 보강하여야 할 것으로 판단된다.
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5.결론

BIM은 상호운용성 저하의 문제 및 데이터 일관성 확보의 한계점을 극복

한 개념이다.BIM은 개념설계에서 유지관리 및 폐기의 단계까지 구조물의

수명주기 동안 다양한 분야에서 적용되는 모든 정보를 생산하고 관리하는

기술을 말한다.하지만 현재 국내의 BIM 도입 및 활용을 위한 정책과 연

구들은 대규모 사업에 집중하여 실행되어 있으며,이에 비해 중소규모 사

업을 위한 BIM의 연구는 미비한 실정이다.따라서 이 연구에서는 중소규

모 사업의 실정을 고려한 BIM 시스템 구축을 위한 예비실험으로써,중소

규모 사업용 맞춤형 BIM을 의사 BIM이라 정의 하였다.이 연구의 결과를

요약하면 다음과 같다.

1)BIM 도입에 대한 중소규모사업의 인식 및 현황 조사를 통하여 중소규

모 사업의 실정을 고려한 의사 BIM의 개념과 의사 BIM 구축방법을 제시

하였다.

2)의사 BIM의 개념은 가용자원이 부족한 중소규모 사업이 변화하는 국가

정책과 기술 환경에 능동적으로 대처할 수 있는 중소규모 사업용 맞춤형

BIM이다.의사 BIM의 구축방법은 기존 BIM 개념을 기반을 두어 부분 3

차원 모델링,데이터사전을 이용하여 점진적으로 진화 시킨다.

3)제시된 의사 BIM 시스템의 유효성 및 가능성의 검증을 위해 예비 실험

을 실시하였다.예비실험은 교량사업 중 PSCbeam 교량 사업을 대상으로

실시하였다.소규모의 자원 투자로 실현된 예비 실험을 통하여 의사 BIM

시스템이 중소규모 사업에 큰 자원의 투자 없이 BIM의 효과를 볼 수 있도
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록 함으로써 의사 BIM의 유효성 및 가능성을 검증하였다.

4)향후 예비실험을 통해 도출된 문제점을 보완하기 위하여 양방향성 시스

템 구축을 위한 연구가 필요하며 이러한 연구를 통하여 의사 BIM 시스템

에서 BIM의 협업기능이 가능할 수 있을 것으로 판단된다.또한 각 구조부

위들 간에 상호 연관관계에 대한 연구를 통하여 시스템이 일체화되어 구동

되도록 하는 연구가 필요하다.이 연구는 사용자의 편의성을 증진시켜 시

스템의 활용성을 높일 수 있을 것이라 판단된다.

5)이 연구를 통해 제시된 의사 BIM 시스템을 이용하여 인적 ·기술적 ·재정적

자원이 부족한 중소규모 사업에 과도한 투자 없이 BIM을 활용 할 수 있을 것이라

판단된다.의사 BIM은 현재 중소규모 사업의 BIM활용 상황에서 현재 여러 단체에

서 연구되고 있는 BIM 개념에 의거한 이상적 BIM을 활용할 수 있도록 하는 교두

보 역할을 담당할 것이라 기대한다.
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잘 이끌어주신 이환우 교수님께 진심으로 깊은 감사드립니다. 그리고 바쁘신 와중

에도 논문에 대해 세밀한 검토와 지도를 해주신 김명식 교수님, 국승규 교수님과 

학위 과정에서 강의를 통해 많은 것을 지도해주신 이동욱 교수님, 장희석 교수님, 

정두회 교수님께도 깊은 감사의 마음을 전합니다. 그리고 첫 번째 사회생활을 시

작하게 해주시고 저를 구조설계 연구실로 이끌어 주신 김광양 선배님께 진심으로 

감사의 뜻을 전합니다. 

 끈끈한 정과 의리가 있는 우리 구조설계 연구실의 선배님들 정말 감사하고 이 

인연 끝까지 유지하도록 노력 하겠습니다. 그리고 학부 때부터 시작하여 연구실 

그리고 지금 사회생활을 하는 동안에 제일 많이 보고 있는 후배지반 의젓한 호준

이, 수전증이 심한 재엽이, 연구실 인물수준을 향상시킨 호진이와 승일이 까지 모

두 모두에게 누구 못지않은 크나큰 고마움을 전하고, 힘든 일이 있으면 망설임 없

이 연락하며, 서로 믿고 의지하자는 말을 전합니다. 또한, 같이 논문을 준비하면

서 많은 고생도 하고 술도 많이 먹은 착하고 똑똑한 경섭이, 이제 조금 있음 사회

생활을 시작할 텐데 힘들 일이 있으면 망설임 없이 연락하는 좋은 인연 계속 유

지하자구나. 그리고 프로그래밍 때문에 많이 귀찮게 굴었지만 어떤 보상도 필요 

없다고 한 성격 너무 성격 좋은 민정이, 너무 고맙습니다.

 마지막으로 항상 아들을 믿고 바라보며 와주신 아버지, 어머니께 글로는 다 표현

할 수 없는 감사한 마음을 전합니다. 그리고 못난 동생 항상 챙겨주고, 걱정해준 

최고 멋진 큰누나, 작은누나에게도 고마움을 전하며, 우리가족 모두에게 사항한다

는 말과 함께 이 논문을 바칩니다. 
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