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AStudyofUPSSystem UsingIntegratedSourceTransferSwitchMethod

Yong-UkKim
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Abstract

Abstract- Single UPS operation ofa plurality ofsuch paralleloperation

individually switched to driving a number ofoutgoing trends and related

researchisgoing.UPSvoltage/constant-frequencysupplycapacityofSTSand

multipleUPSparalleloperationoftheproblemscausedduetothecombinationof

transferfunctionofanuninterruptiblepower2neutralizingSYSTEM proposea

wayofswitchingfrom traditionalasynchronousstateonthebenefitsandRadish

onlytransfertheproblemscausedbyfivemanualoperationofanasynchronous

operationandSCRswitchingbehaviorisstudied.
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제 1장 서 론

1.1 연구 배경

 UPS(UNINTERRUPTED POWER SUPPLY:무정전 전원장치)란 상용전

원에 발생되는 각종 전원의 장애를 양질의 전원으로 바꾸어서 중요한 부하

에 정전 없이 주어진 방전시간동안 연속적으로 정전압， 정주파수의 전원

을 공급하는 장치를 말한다.

최근에 급격히 발전하고 있는 사무 자동화 기기 (OA)나 공장 자동화 기기

에 이용되는 컴퓨터나,마이크로 프로세서를 내장한 장비들은 전원 변동에

민감하게 반응한다.그러나 상용 전원에서 수용가까지의 선로의 거리와 수

용가 상호간의 간섭,계약 용량초과사용,PeakTime의 전압강하,각 수용가

자체의 Noise발생 등으로 인하여,각 수용가에 공급되는 전력의 질은 전력

공급자의 통제를 벗어나는 것이 보통이다.따라서 전력을 공급하는 측이 아

무리 양질의 전력을 공급해도 위와 같은 첨단장비에 공급되는 전원에는 문

제가 있게 마련이므로 부하의 중요도 및 종류에 따라서 적절한 장비 도업

이 필수적이라 하겠다.

일반적으로 상용전원에 나타나는 전원 교란 노이즈는 여러 가지 형태가

존재한다.안정된 상태에서 수초이상 지속적으로 정격전압보다 수십 퍼센트

크거나 작은 OverVoltage혹은 UnderVoltage가 발생하게 되면 전원에

연결된 전 장비의 예열을 유발시켜 장비의 수명을 단축시키거나 시스템 에

러 발생요인으로 작용한다.Sag와 Surge는 수 사이클 이내의 시간동안 정

격전압보다 훨씬 낮거나 높은 전압변동으로써 컴퓨터 메모리의 유실이나

전송중인 DATA에 에러를 발생시킨다.Impulse는 매우 짧고 파형을 심각

하게 왜곡시키는 높은 전위의 과도현상으로 수 에서 수 까지 지속되

며 수백 VOLT까지 상승 하는 불규칙 노이즈로써 통상은 그 징후를 감지

하기 힘들지만 일단 발생하게 되면 부품의 성능 저하 및 시스템의
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Shut-down을 유발시키게 된다.

마지막으로 수 CYCLE에서 수 시간까지 지속되는 정전이 발생하게 되면

시스템의 동작 불능 상태에 도달하게 되어 시간적으로 경제적으로 막대한

손해를 업게 되므로 적절한 전원장치의 도입이 필수적이라 하겠다.부하(컴

퓨터,통신 기기,기타 중요한 기기)에 양질의 전원이 공급되지 않을 때 부

하는 각종 장애를 일으키며 그 장애로 인한 피해가 인력 및 경제적 손실뿐

만 아니라 사회적 문제로 확산되므로 UPS를 사용,양질의 전원을 공급하여

그 피해를 사전예방하며 피해 규모를 최소화하는데 있다.

정보와 DATA의 중요성이 더욱 부가되고 있는 더욱더 신뢰성이 높은 시

스템에 대한 요구가 높아짐에 따라 전산 및 설비 등 정전이나 순간적인 전

원변동에 대하여 극히 민감하게 반응하는 장비등은 대부분 UPS

(UninterruptedPowerSupply)System을 사용하여 안정된 전원공급을 목

적으로 하고 있지만 UPS자체도 복잡한 구조의 전력소자로 구성되어 전원

장애에 대한 방법에 대해 고려되어야 한다.

이에 UPS의 SINGLE운전에서 복수의 UPS를 DUAL,병렬운전 또는 개별

적 다수 운전방식으로 전환해 나가는 추세와 관련 연구가 진행되고 있다.

복수의 UPS병렬 운전 시 야기되는 문제점으로 인해 UPS의 정전압/정주

파수 공급능력과 STS(SourceTransferSwitch)의 무정전 절체 기능을 조

합한 전원 2중화 SYSTEM을 제안하여 기존 방식과의 비동기 상태에서의

절체방식에 관한 효용성과 무순단 절체시의 문제야기 가능성,비동기 수동

조작의 오조작과 SCR에 의한 절체 동작에 관해 연구 한다.
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용량분류 범위

소용량 UPS 10KVA 미만

중용량 UPS 10KVA 이상-100KVA 미만

대용량 UPS 100KVA 이상

제 2장 본 론

2.1UninterruptedPowerSupplySystem

UPS 는 100W 급 퍼스널 컴퓨터 단말기부터 수천 KVA를 넘는 대규모

시스템에 이르기까지 다양한 용도로 제작/사용되고 있으며,일반적으로 용

량에 따라 다음 표1과 같이 분류하고 있다.

[표1]UPS용량에 따른 분류

UPS는 System 그림1과 같이 구성방법에 따라 1대의 UPS만으로

이루어져 운전되는 SingleSystem 과 2대 이상의 UPS로 이루어진 Dual

System 으로 분류할 수 있다.DualSystem 은 다시 StaticSwitch

구성방법에 따라 ParallelSystem,HotStand-bySystem 으로 분류되며,

각각에 대해 특성을 비교해 보면 표2와 같다.



- 4 -

[그림1]System 구성에 따른 UPS종류
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[표2]ParalllelSystem 과 HotStand-bySystem 의 비교

운전조건에 따른 UPSSystem Operation일반적으로 많이 사용되고 있는

HotStand-by방식의 DualUPSSystem을 대상으로 각 운전조건에 따른

Operation상태를 설명해보면 다음과 같다.
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각 UPS에서 Converter는 아래 그림2를 통해 설명하면 480V AC입력전

원을 받아 Battery충전 및 Inverter운전에 필요한 DC전원으로 변환시키

며,Inverter에 의해 변환된 정전압,정주파수의 AC 출력전원은 Static

Switch및 MaintenanceBypassSwitch를 통해 부하측으로 공급된다.

[그림2]HotStand-bySystem UPS정상운전

UPS-A 와 UPS-B 는 상기 그림과 같이 MaintenanceBypassSwitch를

통해 서로 연결되어 있으며,정상운전시에는 UPS-A를 통해 부하에 전원이

공급되며,UPS-B는 무부하 상태로 운전된다.

즉,UPS-B 의 AC 출력전원이 UPS-A 의 Bypass입력전원으로 공급되

며,UPS-A 의 StaticSwitch및 MaintenanceBypassSwitch에서 부하

및 UPS-A의 출력전원과 끊어진 상태로 운전되는데 이를 “HotStand-by”

상태라고 하며 이러한 UPSSystem 을 “HotStand-bySystem”이라고 한

다.
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Converter에 공급되는 AC입력전원의 정전 또는 순간적인 전압 강하시

에는 다음 그림과 같이 Inverter의 전원을 Battery방전 허용시간(UPS

정격부하에 대해 Battery용량에 따른 전원공급 가능)동안 Battery로부터

공급받아 부하에 무순단으로 안정된 전원을 공급하게 된다.만약,Hot

Stand-by 설비인 UPS-B의 입력전원도 정전이 되었다면 UPS-B 의

Battery가 방전되면서 Inverter가 무부하 운전을 하게 된다.

[그림3]AC입력전원 정전시

정전되었던 AC 입력전원이 복전되면 Battery로부터의 전력공급은 중단

되고,Converter는 방전된 Battery를 재충전시키며,Inverter에 직류전원

을 공급하여 부하에 무순단으로 안정된 전원을 공급하게 된다.Converter

또는 Inverter에 고장이 발생하거나 AC입력전원 정전 후 Battery방전이

끝나면 StaticSwitch에 무순단으로 BypassAC입력전원으로 자동절체되

며,Inverter↔ Bypass간에는 수동으로 무순단 절체가 가능하다.
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다음 그림4와 같이 HotStand-bySystem 의 경우에는 UPS-A 가 고장

시 UPS-B로 무순단 절체가 이루어지며,UPS-B가 고장시에는 UPS-B만

Bypass전원으로 절체되고 UPS-A 는 부하에 전원을 계속 공급할 수 있

다.

[그림4]UPS-A고장시 Bypass절체

UPS고장수리 또는 점검시에는 MaintenanceBypassSwitch를 통해 부

하에 전원을 공급할 수 있으며,이 경우에는 MaintenanceBypassSwitch

에 연결된 BypassAC입력전원이 공급된다.
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다음 그림5와 같이 HotStand-bySystem 인 경우에는 UPS-A 및 UPS-B

각각에 대해 MaintenanceBypassSwitch가 설치되어 있으므로 UPS-A를

MaintenanceBypass로 절체하면 UPS-B의 SingleSystem으로서 부하에

전원을 공급하게 되고,UPS-B를 MaintenanceBypass로 절체하면 UPS-A

가 SingleSystem 으로 운전되는 상태가 된다.단,MaintenanceBypass

Switch조작은 반드시 해당 UPS의 StaticSwitch를 Bypass로 절체한

후 행하여야 하며,StaticSwitch가 Inverter상태로 운전중에 조작할 경우

비동기상태에서 절체가 이루어질 수 있고 이로 인해 부하가 S/D될 수 있

으므로 주의해야 한다.

[그림5]MaintenanceBypass절체
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2.2System 구성

1)Converter(Rectifier/Charger)

Converter는 3상 AC 입력전원을 DC 로 변환시키는 장치로서,6개의

SCR또는 3개의 SCR과 3개의 Diode로 구성되어 있으며,이는 ‘Phase

Controller’,‘DC Regulator’등의 ControlPCB 에 의해 Control된다.DC

전압의 크기는 그림7과 같이 SCR의 GateFiring각도로서 조정된다.3상

AC480V 가 동일하게 입력되어도 제작사에 따라 Converter의 출력은 DC

135V,DC230V,DC405V,그리고 DC540V 등 다를 수 있다.이렇게 AC

로부터 변환된 DC는 그림 8과 같이 Ripple을 많이 함유하고 있으므로 이

의 제거를 위해 DC Filter가 설치된다.(그림6참조)Converter의 경우,

SCR및 입력전원단의 보호를 위해 3개의 PowerFuse가 설치되어 있으

며,Cable의 오결선으로 인해 3상 AC입력전원의 상회전이 바뀐 경우에는

대부분 ConverterSystem 이 동작하지 못하도록 되어 있으나 경우에 따라

서는 이때에도 Converter의 동작에 문제가 없도록 제작되어 있을 수 있다.

[그림6]ConverterCircuit
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[그림7]SCRGateFiring각도에 따른 Converter출력파형

[그림8]DCFilter설치전후의 Converter출력파형

[그림9]단상 전파정류회로

그림9와 같이 입력측에 ±교류전원이 인가되면 방향성의 반도체(SCR)에 의

해 부하측에는 +방향의 직류전원이 인가된다.



- 12 -

입력전원의 +반파형에 대해서는 SCR1,4번이 On되고 SCR2,3번은 Off

되며,전류는 그림10과 같이 SCR1,4번을 통해 흐르게 되고 부하측에는

+방향의 직류전원이 인가된다.

+반파형 입력에 대한 정류회로 동작

 -반파형 입력에 대한 정류회로 동작

[그림10]파형에 따른 정류회로 동작

입력전원의 -반파형에 대해서는 SCR2,3번은 On되고,SCR1,4번은 Off

되며,전류는 그림10과 같이 SCR3,2번을 통해 흐르게 되고 부하측에는 +

방향의 직류전원이 인가된다.
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2)battery

전력을 충전시켜 두었다가 입력전원의 Trouble시 방전하는 장치로서 보통

UPS정격전류에서 30분간 Back-up이 가능하도록 설계되며,설치되는 장

소나 상황에 따라 Battery수량을 증가 또는 감소 시켜 Back-upTime을

조절 가능하다.UPS용량에 따라 BatteryAH 가 결정되고,Battery의 종

류는 산성 Battery,알칼리 Battery로 대별되며 당사의 경우 무보수 밀폐

형 산성 Battery를 주로 사용하고 있다.

3)Inverter

DC 전원을 부하에 필요한 정전압/정주파수의 AC로 만들기 위해 구형파

를 발생시키는 장치로서,제작사에 따라 SCR,Transistor,IGBT(Insulated

GateBipolarTransistor),GTO(GateTurnOffSCR)등 다양한 소자를 사

용하여 System 을 구성하고 있으며,보통 4개의 소자로서 구성되어 있고,

Inverter출력이 3상 AC 인 경우에는 12개의 소자가 사용된다.또,

Inverter출력전압의 크기는 이들 소자의 구동시점 및 시간 제어에 의해 조

정되는데,출력이 3상인 경우에는 각 상별로 120도의 위상차를 두고 소자

를 구동시키며 이를 위해 별도의 ControlPCB가 설치되어 있다.SCR을

사용하는 경우에는 도통된 SCR을 Off시켜 주기 위한 회로(보통 L과 C

로써 구성되며 CommutationCircuit가 추가로 필요하다.



- 14 -

SCR을 사용하는 Inverter의 동작순서를 간단히 기술하면 다음과 같다.

가.SCR1On,SCR2Off,SCR3Off,SCR4OnSCR1,4를 On시키

면,전류는 그림 11(a)와 같이 흐르게 되고,InverterT.R에는 +Vd의전

압이 인가되며 Inverter출력파형은 그림 11(b)와 같이 된다.또한, 이와

동시에 CapacitorC2,C3는 Vd로 충전된다.이때,SCR2를 On시키면,

순간적으로 CapacitorC2는 그림12(a)와 같이 방전되며,ChokeL1에는

CapacitorC2의 충전전압 Vd가 인가되어 SCR 1의Cathode단자에는

2Vd의 전압이 인가된다.

[그림11] SCR 1,4 On 시 단상 Inverter 회로의 동작 및 출력파형

따라서,SCR1은 역전압 Vd에 의해 Off되게 된다.SCR 4의 경우도,

동일한 Mechanism 에 의해 Off되며,결국,InverterT.R에는 그림 12(b)

와 같이 0V가 인가되게 된다.
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[그림12] SCR 1 Off Mechanism 및 SCR 1,4 Off 시 출력파형

나.SCR1Off,SCR2On,SCR3On,SCR4OffSCR2,3를 On시 키

면,전류는 그림 4-10(a)와 같이 흐르게 되고 ,InverterT.R에는 -Vd의

전압이 인가되며 Inverter출력파형은 그림 15(b)와 같이 된다.또한,이와

동시에 CapacitorC2,C3는 Vd로 충전된다.이때,SCR4를 On시키면,

순간적으로 CapacitorC4는 그림 13(a)와 같이 방전되며,ChokeL2에는

CapacitorC4의 충전전압 Vd가 인가되어 SCR 3의 Cathode단자에는

2Vd의 전압이 인가된다.따라서,SCR3는 역전압 Vd에 의해 Off되게

된다.SCR 2의 경우도,동일한 Mechanism 에 의해 Off되며,결국,

InverterT.R에는 그림 13(b)와 같이 0V가 인가되게 된다.
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[그림13]SCR2,3On시 단상 Inverter회로의 동작 및 출력파형

4)OutputFilter

Inverter의 AC 출력은 많은 고조파를 함유하므로 이를 제거하기 위해

Inverter출력단에 Filter를 설치한다.일반적으로,Inverter출력에는 제 3,

5,7고조파가 주로 많이 함유되어 있는데,이중 제3고조파는 주로 Inverter

TR을 Zig-zag로 결선하거나,Inverter를 PWM (PulseWidthModulation)

제어함으로써 제거하며 제 5,7고조파는 별도로 L-CFilter를 추가로

설치하여 제거한다.그림 15는 제 5,7고조파 제거용 OutputFilter의 예

를 든 것이다.
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[그림14] SCR 3 Off Mechanism 및 SCR 2,3 Off 시 출력파형

[그림15] Output Filter
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5)StaticSwitch

InverterTrouble시 또는 점검/정비작업을 하고자 할 경우 무순단 절체

를 위한 장치로서 SCR Type,SCR -MagneticContactor조합형,SCR

-CircuitBreaker조합형이 있으며,ControlPCB에 의해 제어된다. 1상

UPS의 SCRTypeStaticSwitch회로를 그림 16(a)에 도시하였다.이를

간략히 설명해 보면,그림 18(b)의 StaticSwitchControlCircuit에서

RL2는 Inverter출력 전원과 Bypass입력전원이 서로 동기상태일 때 여자

되는 보조계전기 접점이며,RL2가 여자되어 있다고 가정할 때,Bypass

ToLoadPushButtonSwitch를 누르면,보조계전기 RR1이 Off되어,그

림 16(a)의 SCR207,SCR208이 On되며 부하는 Bypass전원으로 절체

되게 된다.
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[그림16] 단상 UPS 용 Static Switch Circuit
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또,InverterToLoadPushButtonSwitch를 누르면 그림 16(b)에서

SCRQ1이 On되어 보조계전기 RL1,RR1이 On되며,RR1접점에 의해

그림 16(a)의 SCR209,SCR210이 On되고,부하는 Inverter전원으로

절체되게 된다.물론,비동기 상태이면 RL2Relay가 Off되므로 수동절체

가 이루어질 수 없으며 역전압이 걸릴 때까지는 Off되지 않는 SCR의 특

성때문에 절체는 모두 무순단으로 이루어지게 된다.

6)MaintenanceBypassSwitch

UPSTrouble로 인한 수리작업 시 또는 점검작업 시,부하에 전원을 공급

하기 위한 장치로서 CircuitBreakerType,3 Position Switch Type,

CircuitBreaker– 2PositionSwitch조합형이 있다.참고로,위에 기술한

3가지 Type의 MaintenanceBypassSwitch회로를 도시해 보면 그림 17

과 같다.

A. Circuit Breaker Type Maintenance Bypass Switch



- 21 -

B.  Circuit Breaker - 2 Position Switch Type Maintenance

                Bypass Switch

C. 3 Position Switch Type Maintenance Bypass Switch

[그림17]Type별 MaintenanceBypassSwitch회로도
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[표3] UPS 입력 정류부 구조에 따른 방식 비교
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Transfer Switch 특성

ATS
(Automatic Transfer Switch)

일반적인 전력 제동에서 상전전원(Utility Power)과 
비상전원(Emergency Power)사이에 설치되며 기계
적인 절체동작을 하여 절체 동작 시 부하측에 대략 
50~100ms 의 순단현상이 있다. 

CTTS
(Closed Transition Transfer 
Switch)

 절체시 폐쇄형으로 동작 부하측에 순단현상이 없다. 
상전과 비상전원 모두가 살아있는 조건이며 어느 한
쪽전원이 정전이면 일반 ATS처럼 개방형 절체. 동
작 매커니즘은 양전원이 활선상태에서 전압과 주파
수, 위상이 기준오차 미만으로 부합되는 순간에 
l00ms 동안 병열운전을 통하여 부하측에 전원을 공
급하는 방식

STS

(Static Tranfer Switch)

기계적인 접점구조가 아닌 전력 반도체소자를 
이용하여 1/4 Cycle의 빠른 절체동작으로 인해 
부하측은 무순단으로 절체. 3상 대용량으로 제작이 
되며, 양전원간에 위상(Phasc) 이 맞아야 무순단 
절체. 절체시간은 통상 4ms 정도이며, 비동기 
상태에서 절체 시 약 300ms 정도의 절체속도

STS
(Source Transfer Switch)

Relay에 의한 강제절체를 이용하며，약 1/3Cycle의 
고속절체동작으로 인해 부하측은 무순단 절체가 
가능. 양 전원간에 위상(Phase)이 맞지 않아도 

무순단 절체동작을 한다. 절체시간은 약8~l0ms이다. 

[표4] Transfer Switch 분류 및 특성
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ATSSystem은 절체 시 순단현상이 있으므로 UPS출력측에 설치하는 것

은 바람직하지 않다

CTTSSystem은 절체 시 순단현상은 없으나 전원이 활선 상태여야만 무순

단 절체가 가능하므로 UPS출력 2중화를 위해서는 적합한 System이라고

볼 수 없다.

StaticTransferSwitch는 UPS출력단과 UPS출력 분전반 사이에

설치가 되며 3상 대용량이므로 STS자체 크기가 대형이고， 가격 또한

고가이다.

이러한 SourceTransferSwitch는 UPS출력 분전반과 부하사이에 설치가

되며 STS자체 크기가 소형이고,저가의 장비가격， lRUSize로 19"

Rack에 실장이 가능한 점 등 여러가지로 경제적인 System이다.
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제 3장 STS를 이용한 2중화 방식 설계

3.12중화 방식 SYSTEM 적용

2대의 UPS간의 수동절체는 2UPS출력 간의 동기가 가능한 상태에서만

가능하도록 하여야 하며,그렇지 않으면(otherwise)어느 한쪽 UPS에 연결

된 전체 부하를 다른 쪽UPS의 분전반으로 무순단 절체 할 수 있도록

Staticchange-overswitch가 제공되어야 한다.

Manualstaticchange-over는 부하를 어느 한 UPS로 부터 다른 UPS로 무

순단으로 절체가 가능하여야 한다.

컴퓨터 시스템,사무기기,네비게이션 및,통신장비등을 위한 2개의 UPS출

력 분전반 간에는 TieBreaker가 설치되며 정상 운전 시에 이 Bus-ties는

Open되어 있고 각 분전반은 각자의 UPS로부터 전력을 공급 받는다.2분

전반 간에 설치되는 TieBreaker는 Closetransitionlogicdevice및,기능

들을 포함하여야 한다.(synccheckrelay,makebeforebreak3outof4

interlock,입력 전원 선택 .기타..)

바이패스 전원이 없을 경우 및,입력 과 바이패스 간에 동기가 맞지 않은

경우에도 두 UPS출력은 항상 서로 동기가 맞아야 하며 Tie브레이커를

언제나 투입 할 수 있도록 병렬운전이 가능하여야 한다.비동기 상태에서는

Tie브레이커 투입이 불가능하여야 한다.그럼에도 불구하고 동기상태에서

는 수동 투입이 가능하여야 한다.UPS출력전압 상실 시(고장 상태 아님)

자동으로 바이패스 전원이 출력 sidebreaker를 통해 UPS출력으로 공급되

어야 한다.전원 또는 충전기 출력 상실 시 UPS는 축전지 모드로 절체 되

어야 한다.
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[그림18] One-Line Diagram

구성내용

1.UPS:100KVA2대

2.축전지:100KVA30분/50KVA1시간 용 2조

3.바이패스 변압기:100KVA1대

4.STS:50KVA2대

5.분전반:50KVA2대
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3.22중화 구성에 따른 SYSTEM 구현

[그림19] One Diagram  이중화 구성 정상운전

1.각각의 UPS는 각각의 STS를 통해 각각의 부하에 전력을 공급함

2.UPS1-STS1-UB1-L1

3.UPS2-STS2-UB2-L2

4.각 STS는 A위치로 되어 각각의 UPS로 부터 전력을 공급 받음.

5.바이패스 전원이 공급 중으로 각 UPS는 공통의 바이패스 전원에 동기 된

상태로 운전 중임.따라서 UPS1출력과 UPS2출력은 동기 된 상태임.
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[그림20] UPS1 고장 시 운전

1.UPS1내부에서 바이패스로 무순단 자동 절체 됨.

2.STS1은 여전히 A위치로 되어 UPS1으로 부터 바이패스 전력을 공급 받

음

3.바이패스-STS1-UB1-L1

4.UPS2-STS2-UB2-L2

5.UPS2는 바이패스 전원에 동기 된 상태로 UPS2출력은 바이패스 전원이
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공급 중인 UPS1출력과는 동기 된 상태임.

[그림21] UPS 1 고장 상태에서 바이패스 정전 시 운전 

1.UPS1이 바이패스 모드로 운전 중인 상태에서 바이패스 전원에 정전이 발

생하면 STS1는 이를 급속 감지하여 무순단으로 B위치로 자동절체 됨.

2.STS1의 두 입력이 동기된 상태이므로 절체는 6mS이내에 무순단으로 이

루어짐.

3.UPS2는 L1,L2를 합친100KVA를 감당함.
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[그림22] 1호기 고장 시 2호기로 STS 수동절체 운전 

1.바이패스 전원을 공급 받는 L1은 필요 시 UPS2로의 수동 절체가 가능함.

2.수동 조작에 의해 STS1은 A위치에서 B위치로 무순단 절체 됨.

3.UPS2는 L1,L2를 합친100KVA를 감당함.
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[그림23]정상운전 중 1호기 부하를 2호기로 수동 절체 운전

1.정상운전 중 UPS1의 점검 목적 등으로 필요 시 L1을 UPS2로의 수동 절

체가 가능함.

2.두 UPS의 출력은 동기된 상태임.

3.수동 조작에 의해 STS1은 A위치에서 B위치로 6mS이내에 무순단 절체

됨.

4.UPS2는 L1,L2를 합친 100KVA를 감당함.
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[그림24]UPS2중화에 따른 ONELINEDIAGRAM

UPS2중화와 함께 WRAP-AROUNDBYPASS를 구성하면 각각의 UPS를

수리,보수 및 분리 교체등을 할 때도 전혀 부하장치를 차단하는 일이 없이

완전한 Make-Before-Break가 가능하다.
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[그림25]이중화 구성에 따른 STS동작시 VoltageSensing
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제 4장 결 론

복수의 UPS병렬 운전 시 야기되는 문제점으로 인해 UPS의 정전압/정

주파수 공급능력과 STS(SourceTransferSwitch)의 무정전 절체 기능을

조합한 전원 2중화 SYSTEM을 제안하여 기존 방식과의 비동기 상태에서

의 절체방식에 관한 효용성과 무순단 절체시의 문제야기 가능성,비동기 수

동조작의 오조작과 SCR에 의한 절체 동작에 관해 논하였다.

이를 통해 비동기 상태에서도 언제든지 BBM(Break-Before-Make)절체

방식에 의해 12ms이내에 무순단 절체가 가능하다.SourceOverwrap없이

무순단 절체를 시키는 BBM방식으로 절체 중 2대의 UPS사이에 Cross

Current가 없으므로 2대의 UPS에 문제를 초대할 가능성이 전혀 없음을 알

수 있다.또한 비동기 시 수동 조작에 의한 오조작 가능성이 없다.SCR에

의한 절체로 동작 속도 빠르며 동기시 6ms이내에 무순단 절체 가능하며

출력 단락 시 절체 금지로 고장 파급 방지할 수 있다.UPS와 STS는 서로

다른 방식으로 제조사로도 가능한 완전 별개로 공급이 가능하며 수리가 용

이 하여 앞으로 UPSSYSTEM에 적용이 활성화 되며 보다 많은 연구가

진행 될 것이다.
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