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EVALUATION ON THE EARTH SCIENCE OF PSAT RESPONDING TO THE 

CURRICULUM REVISION IN 2009 : REVIEW OF TEST ITEM ANALYSIS 
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Abstract

ThisstudyisaimedtoevaluatetheEarthScienceSectionofthePreliminary

Scholastic APtitude Test(PSAT)responding to the Curriculum Revision in 2009

(referredtohereafteras'2012EarthScience'),whichmeansbasicallyhow greatly

thetrendof2012EarthScienceI conformstotheCurriculum Revisionin2009.

Thedatawerederivedfrom carefulexaminationofthetestitemsbasedonthe

assessmentframeworkincludingcontent,behavioralandcontextualdomain. There

arehopesthatthisresultcouldactasbasicdatafor2014SAT. Results areas

follows.

Incaseof2012EarthScienceI,testitemsmostlyfulfilltherequirementsofthe

assessmentframeworkincludingcontent,behavioralandcontextualdomain.Onthree

domainsofcontent,behaviorandcontextforming theassessmentframework,for

instance,distributionofcriticalelementswererelativelyeven,andtheratiooftest

itemscombinedwiththebasicelementsgothighercomparedwiththoseofother

years. Thesetendencies certainly contributetoexpandthescopeofstudents'

thinking,which suggests the trend of2012 Earth Science Iconforms to the

orientationofCurriculum Revisionin2009.

Incaseof2012EarthScienceII,onthecontrary,questionsfailedtoreachthe

requirementsoftheassessmentframework.On 2012 Earth ScienceII genuine

scientificconceptwasoveremphasized whileitsapplication to practicallifewas

de-emphasized.Inotherwordsquestionsweremostlylimitedtosuchbehaviouras

comprehension andinterpretation ofdata,andthey failed to connectscientific

knowledges toreal-lifesituationorcurrentissue. Inaddition compositeratioof

criticalelementsonthreeevaluationdomains remainslow asinotheryears.These

tendenciesmightkeepstudentsfrom developingintegratedthinkingability,whichis

againstthe2009RevisedCurriculum.

Promoting scientificliteracy and raising problem-solving capacity in every

real-lifesituation are thegoalofEarth Scienceresponding to theCurriculum

Revisionin2009.Toeffectchange,muchmoreresearchneeded.
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Ⅰ.서론

1.연구의 필요성 및 목적

대학수학능력시험은 고등학교 교육과정의 범위 내에서 대학 교육에 필요

한 수학 능력을 측정하는 것을 목적으로 한다.이는 또한 고교 교육 정상

화와 대학에서의 학생을 선발할 때 주요 전형 자료로 사용되고 있어 고3

학생들의 진로를 결정짓는 데에 중요한 역할을 해오고 있다.

그럼에도 불구하고 1994년 대학수학능력시험이 시행된 이래 교육과정이

세 차례나 바뀌어 수험생들과 교사들의 부담을 가중시키고 있다.1994년부

터 1998년까지는 5차 교육과정,1999년부터 2004년까지는 6차 교육과정,그

리고 2005년부터 2013년까지는 7차 교육과정이 적용되었으며 2014학년도부

터는 2009개정교육과정이 새로이 적용될 예정이다.

이에 본 연구에서는 2009개정 교육과정의 시행에 앞서 그 의의와 목표

달성 여부를 문항 분석을 통해 검토하고자 한다.

문항 분석이란 출제 문항이 그 본래의 목적과 평가 목표에 준하여 출제

되었는지를 평가하기 위한 것으로 이는 교육과정에 대한 평가이기도 하며

교육과정 개정 연구에도 도움을 줄 수 있다.

그러나 종전의 분석은 시험이 평가하고자 하는 목표와 내용을 어느 정도

로 충실히 반영하고 있느냐보다는 지원 상황,성적 분포,문항 난이도,변

별도 등의 통계치 파악을 위주로 행하여졌다.또한 2009개정 교육과정에

따라 처음 시행되는 대학수학능력시험을 목전에 두고 새로운 교육과정에
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대한 기대와 불안으로 관심이 고조되었다.

이에 본 연구에서는 2009개정교육과정에 맞추어 2012년 5월에 실시되었

던 예비 대학수학능력시험 지구과학 Ⅰ,Ⅱ 문항을 중심으로 출제 문항들

이 내용,행동,상황의 3차원의 영역으로 이루어진 평가목표 분류 기준에

맞추어 작성되었는지,또 새로운 교육과정의 취지에 맞게 세 영역에 포함

된 세부 요소들을 복합적으로 그리고 고르게 반영하고 있는지 평가하려고

한다.또한 이들 결과를 같은 방법으로 분석한 2009개정 이전의 시험(6차

와 7차 교육과정이 각각 적용되었던 2003,2005대학수학능력시험의 지구

과학Ⅰ,Ⅱ)과 비교해봄으로써 2009개정 교육과정의 의의를 논하고자 한다.

이는 2014년 대학수학능력시험 대비 학습지도에도 유용한 기초 자료가

될 것으로 믿는다.

2.연구의 제한점

본 연구에서는 2003대학수학능력시험과 2005대학수학능력시험,2012

예비대학수학능력시험의 지구과학Ⅰ,Ⅱ를 대상으로 문항 분석을 실시한

바 다음과 같은 제한 요소가 있다.

2009개정 교육과정에 따라 처음 시행되는 대학수학능력시험에 대비하여

몇 차례 예비시험이 치러졌으나 전 범위를 대상으로 한 것은 2012년 5월

에 시행된 것뿐이다.따라서 본 연구에서는 2012년 5월에 치러진 예비시험

만을 대상으로 문항 분석을 실시하였으며 문항 수는 지구과학Ⅰ,Ⅱ 각각

20문항씩이다.분석을 하고 결과를 산출함에 있어 문항 수가 결코 절대적

인 것은 아니나 적어도 충분히 만족할 만하다고 단언할 수는 없으므로 앞

으로 많은 자료의 축적이 요구된다.
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또한 비교를 위해 본 연구에서 임의 추출한 당해 연도의 문항이 반드시

6차,7차 교육과정기의 모든 시험을 대표하는 것은 아닐 수도 있다.

그 외 한 가지 덧붙이자면 문항을 분석함에 있어 객관적 입장을 유지하

려 노력하였으나 연구자의 주관적 판단이 개입되었을 개연성도 아주 배제

할 수는 없다.
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Ⅱ.이론적 배경

1.대학수학능력시험 과학탐구영역의 성격

과학탐구 영역의 시험은 대학 교육을 이수하는 데 요구되는 과학 개념에

대한 이해와 적용 능력 및 과학적 탐구사고력을 고등학교 교육과정의 내용

과 수준에 따라 다양한 탐구 상황에서 측정한다(한국교육과정평가원,

2012).

2.대학수학능력시험 과학탐구영역의 평가 목표

과학탐구 영역의 평가 문항은 다양한 탐구 상황에서 내용 영역과 행동

영역의 요소를 평가하도록 구성한다.내용 영역에는 과학 교과 각 과목의

주요 내용이 포함되며,행동 영역에는 문제 인식 및 가설 설정,탐구 설계

및 수행,자료 분석 및 해석,결론 도출 및 평가와 같은 탐구 기능 요소뿐

아니라 주요 과학 개념에 대한 이해와 적용 능력을 함께 평가한다.또한,

탐구 상황 영역에는 순수 과학적 상황뿐 아니라 실생활 상황의 소재도 사

용한다(한국교육과정평가원,2012).
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3.2009개정 교육과정

가.과학과 2009개정교육과정의 중점

학생의 선택권을 강화하여 다양한 교육을 추구하려던 ‘제7차 교육과정’과

그 교육 철학을 이어받은 ‘2007개정 교육과정’은 현실적 어려움을 극복하

지 못하고,과도한 과목 분할에 의한 학력 저하,이공계 기피의 심화,교수

학습의 부담증가 등의 문제를 야기 시켰다는 비판이 있었다(한국과학기술

한림원,2008).‘2009개정 과학과 교육과정’은 무한 기술 경쟁에서 우리 사

회의 생존을 보장하고 과학기술과 관련된 심각한 복합적 사회 문제를 해결

할 수 있는 능력을 갖춘 인재 양성을 위해서는 과도한 선택 과목을 정비하

고,융합형 교육을 통해 창의 인성 교육을 강화해야 한다는 시급한 사회적

요구에 따라 마련된 것이다.21세기의 과학 교육은 정보 혁명을 기반으로

하는 민주화된 과학기술 사회에서 살아가기 위해 필요한 현대 과학적 내용

을 핵심으로 하여야 한다.이를 바탕으로 모든 학생들이 미래 사회의 변화

에 합리적으로 대응하여 개인적으로 행복을 추구하고,복잡한 사회 문제에

대해 합리적이고 원만한 합의에 능동적으로 참여할 수 있는 창의 인성을

갖추도록 해야 하고,이공계 대학으로 진학할 학생들에게는 대학 교육에

필요한 충분한 기초 지식을 배울 수 있도록 해주어야 한다.

지금까지의 우리는 학문 중심의 교육에서 벗어나 일상생활의 소재를 활

용하여 학생들이 쉽게 접근할 수 있도록 교육과정을 만들기 위해 많은 노

력을 기울여 왔다.그러나 학습량 30% 감축을 추구했던 ‘제7차 교육과정’

은 ‘제6차 교육과정’에 비해 전반적으로 학습 내용의 수준이 낮아졌지만 교

사의 수업 부담은 오히려 늘어나는 부작용이 발생했다(이화성 외,2008).

오히려 학습 내용의 수준이 낮아지면서 과학 개념에 대한 정확한 이해와
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학생들의 성취도에 대한 객관적인 평가를 핑계로 사소한 과학적 원리를 지

나치게 강조하는 경우가 늘어나는 부작용도 생겼다.결과적으로 학생들의

학력 저하에 대한 우려가 심화되었고,고등학교에서 과학을 선택하는 학생

의 수도 급격하게 줄어들었다(한국과학기술한림원,2008).이러한 과학 교

육으로는 현대 사회를 살아가면서 부딪치게 되는 복잡한 과학 문제를 제대

로 인식하고 해결할 수 있는 높은 수준의 창의 인성을 길러주는 것은 불가

능하다는 지적이 있었다.더욱이 학생의 입장에서는 학교에서 배우는 과학

과 현실에서 필요한 과학에 심각한 격차를 느끼게 된 것이 학생들에게 학

교에서의 과학 교육에 대한 흥미를 잃어버리게 만드는 요인으로 작용할 수

도 있게 되었다.

이제 단순히 가르치기 쉬운 과학 개념만을 가르치기 보다는 과학의 본질

적인 모습을 제대로 알려주고,그런 교육을 통해 학생들이 과학의 가치와

의미와 역할,과학적 방법과 과학 탐구의 본성을 이해할 수 있도록 해주어

야 할 필요가 생겼다.그런 노력을 통해 학생들이 과학의 필요성을 인식하

고,진정한 이해와 흥미를 느낄 수 있도록 해주어야 한다.특히 물리,화학,

생명과학,지구 과학의 인위적인 분과적 개념 위주의 교육을 통해서는 학

생들이 자연과 생명과 현대문명을 통합적으로 이해할 수 있는 안목을 기를

수 없다.최근 연구에 따르면 과학교육 내용의 재구조화에 대한 전문가의

요구는 상당히 높은 것으로 나타났다(윤현진 외,2009).

‘2009개정 과학과 교육과정’에서는 과도한 개념 중심의 교육에서 과감하

게 벗어난 진정한 융합형 ‘과학’을 통해 학생들이 우주와 지구 환경에서 인

간과 생명의 존재에 대한 현대 과학적의미를 이해하고,현대 과학 문명에

대한 현대 과학적 이해를 통해 과학적 탐구의 방법과 가치를 인식할 수 있

도록 한다.물리,화학,생명 과학,지구 과학으로 나눠진 심화 과정에서는

꼭 필요한 과학 개념이라면 어렵더라도 효율적인 교수 학습 방법을 개발하
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여 적극적으로 가르침으로써 학생들이 실생활에서 활용할 수 있는 의미 있

고 유용한 과학 지식을 갖추도록 해주고,이공계 대학으로 진학할 학생들

에게도 실질적인 도움이 되도록 하였다.외국에도 이러한 통합과학에 대한

다양한 요구와 시도가 있어왔다(American Association for the

Advancement of Science, 1993, Carnegie Corporation of New

York/InstituteforAdvancedStudy,2009).‘2009년 개정 과학과 교육과정’

의 ‘과학’은 이러한 다양한 요구를 수용하여 분야 간의 장벽을 허물고 자연

을 통합적으로 이해함으로써 과학에 대한 흥미를 가지게 하고,보다 심화

된 과학 과목과 유기적으로 연결되도록 설계되었다.

나.지구과학Ⅰ

(1)지구과학Ⅰ의 성격

‘지구과학Ⅰ’은 지구와 우주에 대한 통합적인 이해를 바탕으로 현대 지식

기반 사회의 시민이 갖추어야 할 지구 과학에 대한 기초 소양을 함양하기

위한 과목이다.

따라서 ‘지구과학Ⅰ’의 내용은 학생이 지구와 우주에 대하여 관심과 흥미

를 가지고 학습할 수 있게 소중한 지구,생동하는 지구,위기의 지구,다가

오는 우주 등의 주제로 내용을 구성한다.소중한 지구 단원에서는 지구계

를 구성하는 각 권의 상호작용과 에너지의 순환 등을 이해하여 지구 환경

을 구성하는 모든 요소가 밀접하게 연관되어 있음을 이해하고,지구의 다

양한 자원에 대한 소중함과 우리나라의 지질을 이해하게 한다.이를 바탕

으로 이후 단원에서는 지구와 우주에 관한 현상들을 통합적인 관점에서 접
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근할 수 있게 구성한다.

이와 같이 ‘지구과학Ⅰ’에서는 시․공간적으로 밀접하게 관련된 지구와

우주에 관한 현상을 통합적으로 이해하는 데 초점을 맞추며,지구와 우주

및 주변 환경의 변화에 대한 인간의 탐구 노력과 지식의 발달 과정을 이해

하여 올바른 자연관과 우주관을 가지게 한다.또한 지구과학의 발달 과정

을 통해 과학적 지식이 새로운 발견에 의해 끊임없이 변화할 수 있음을 인

식시킨다.예를 들어 천체 관측과 우주 탐사에서는 관측 기술의 발달과 우

주관의 변화를 연관 지어 과학 지식의 변화 과정과 과학․기술․사회의 상

호 관계를 인식할 수 있게 구성한다.

여기서 더 나아가 ‘지구과학I'은 지구에서 일어나는 자연적 변화와 인간

활동에 의해 일어나는 변화를 통한 지구 환경 변화의 심각성을 인식하고

이를 과학적으로 이해하며,적절한 대응 능력을 기르는 기회를 가지게 한

다.고체 지구의 변화와 유체 지구의 변화에서는 지진,화산,기상현상,해

양 재해 등을 다루어 인간 생활과 직접적으로 연관되는 지구의 변화에 대

한 전반적인 특징을 실제 사례를 바탕으로 실제적이고 포괄적으로 이해하

게 구성한다.이를 바탕으로 환경오염과 기후 변화에서는 이와 같은 지구

의 변화에 대한 자연적인 원인과 인간 활동에 의한 원인을 구분하여 그 인

과관계를 체계적으로 이해할 수 있게 구성한다.

마지막으로 ‘지구과학Ⅰ’에서는 급속도로 발전하고 있는 우주 과학의 흐

름을 이해하게 하기 위해 최신의 다양한 우주 탐사 동향과 연구 성과를 다

룰 수 있게 한다.특히 우주 탐사는 우주 망원경,우주 탐사선의 특징,최

신 우주 탐사 계획에서 최근의 경향을 충분히 반영하여 구성한다.또한 학

습자의 경험과 관련된 주제를 중심으로 지구과학에 대한 흥미와 관심을 일

으켜 지구과학의 기본 개념을 학습하고,관찰,실험,조사,토론 등 다양한

활동을 통하여 탐구 능력을 기르게 한다.탐구활동은 교육과정에 제시된
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‘탐구활동 예시’를 참조하여 학생들의 학습에 도움이 되도록 구성하며,학

교의 여건이나 수업 상황에 맞추어 일부 탐구 활동을 선택하거나 다른 활

동으로 대체 또는 추가 도입을 하도록 한다.

(2)지구과학Ⅰ의 목표

지구와 우주에 대하여 흥미와 호기심을 가지고 탐구하여 지구의 소중함

과 아름다움을 인식하고,지구과학의 기본 개념을 이해하며,과학적 사고력

과 창의적 문제 해결력을 길러,지구과학과 관련된 다양한 문제를 과학적

으로 이해하고 해결하는 데 필요한 능동적인 태도와 과학적 소양을 기른

다.또한 지구 과학의 탐구 방법을 이해하고 이를 활용하여 실제로 지구

과학과 일상생활에 관련된 문제에 대하여 탐구할 수 있는 능력을 배양한

다.이를 달성하기 위한 목표는 4가지로 구성되어 있다.

가.지구과학의 기본 개념을 이해하고,지구와 우주에 관한 문제 해결에

이를 적용한다.

나.지구와 우주를 과학적으로 탐구하는 능력을 기르고,지구과학과 관

련한 전 지구적 문제와 일상생활의 문제에 대한 과학적 이해와 해결

방안 모색에 이를 활용한다.

다.지구와 우주의 소중함과 아름다움을 인식하고,흥미와 호기심을 가지

고,지구와 우주에 관한 문제를 과학적으로 해결하고 실천에 옮기는

태도를 기른다.
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영역 내용 요소

소중한

지구

행성으로서의 지구
생명체를 위한 최적 환경 지구,지구계의 상호

작용

지구의 선물

지하자원,토양자원

대기,수자원,자원의 보고로서의 해양

관광자원으로서의 지구 환경,미래 친환경 에

너지

아름다운 한반도 한반도의 지질과 지형,한반도의 지질 명소

생동하는

지구

고체 지구의 변화
지진,화산과 판구조론,풍화 작용,사태,지질

재해의 피해와 대응책

유체 지구의 변화

기상,해양 정보와 생활,대기,해수의 순환과

기상 현상,태풍,황사,해일,기타 악기상 등,

기상,해양 재해의 피해와 대응책

위기의

지구

환경 오염
대기 오염,해양 오염,토양 오염,수질 오염,

우주 쓰레기

기후 변화

지구 역사 속 기후의 변화,기후 변화의 원인,

엘니뇨,온실효과,지구 온난화,사막화,오존홀

등,지구 환경 변화 해결을 위한 방안

다가오는

지구
천체 관측

별자리 관측과 계절에 따른 별자리 변화,천체

의 운동과 좌표계,태양 관측,태양의 표면과

라.과학,기술,사회의 상호 관계를 인식하고 지구와 우주에 관한 문제

에 대한 사회적 논의에 건설적으로 참여한다.

(3)지구과학Ⅰ의 내용

지구과학Ⅰ의 내용 체계는 크게 네 개의 대단원(소중한 지구,생동하는

지구,위기의 지구,다가오는 지구)으로 되어 있으며,각 단원의 내용 구

성은 다음과 같다.

<표 1>지구과학Ⅰ의 내용 체계
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대기의 특징,행성 관측과 행성의 운동,달의

위상 변화,일식과 월식

우주 탐사

우주 탐사선,태양계 천체들의 특징,우주 망원

경의 종류와 특징,외계 행성과 생명체 탐사,

최신 우주 탐사 계획

다.지구과학Ⅱ

(1)지구과학Ⅱ의 성격

‘지구과학Ⅱ’는 지구와 우주에 대해 흥미가 많은 학생과 이공계 진학자를

위한 과목이다.주변 현상과 시공간적으로 밀접하게 관련된 지구와 우주에

관한 현상에 대한 기본 개념을 체계적으로 이해하는 데 초점을 맞추며,지

구와 우주 및 주변 환경의 변화에 대한 인간의 탐구 노력과 지구과학 지식

의 발달과정을 이해하여 관련 분야로 진학하는 데 필요한 지식과 탐구능력

및 창의성을 갖게 한다.또한 지구 과학과 관련된 핵심 개념을 심도 있게

다루고 있는 ‘지구과학Ⅱ’는 지적 호기심을 충족시키고 지구와 우주 연구의

중요성을 인식하게 한다.

(2)지구과학Ⅱ의 목표

‘지구과학Ⅱ’는 지구와 우주에 대한 전공 분야로 진출하는 학생들을 대상

으로 지구 과학의 전공 기초 소양을 기르고 이를 통해 지구과학과 관련된

문제 해결 능력을 기르는 것을 목표로 제시하고 있다.

이를 달성하기 위한 목표는 4가지로 구성되어 있다.
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영역 내용 요소

지구의

구조와

물질

지구의 구조
지구의 내부 구조(지진파),지구의 중력장,지구의

자기장

지각의 물질 조암 광물,암석의 생성과정과 특징

지구의

변동과
지구의 변동

지구 내부 에너지,조륙운동과 지각 평형설,판 구

조론,지각 변동(지진,화산,조산운동),지질 구조

가.지구과학의 주요 개념을 체계적으로 이해하고,지구와 우주에 관한

문제를 해결하는 데 이를 적용한다.

나.지구와 우주를 과학적으로 탐구하는 능력을 기르고 지구과학이나

일상생활의 문제 해결 방안 모색에 이를 활용한다.

다.지구와 우주에 대한 흥미와 호기심을 가지고,지구와 우주에 관한 문

제를 과학적으로 해결하고 실천에 옮기려는 태도를 기른다.

라.과학,기술,사회의 상호관계를 인식하고 지구 및 우주 관련 문제에

대한 사회적 논의에 건설적으로 참여한다.

(3)지구과학Ⅱ의 내용

지구과학Ⅱ의 내용 체계는 크게 네 개의 대단원(지구의 구조와 물질,지

구의 변동과 역사,대기와 해양의 운동과 상호작용,천체와 우주)으로 되

어 있으며,각 간원의 내용 구성은 다음과 같다.

<표 2>지구과학Ⅱ의 내용 체계
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역사

지구의 역사
지사학의 주요 원리와 적용,상대연령과 절대연령,

화석,지질시대

우리나라의

지질

지질 조사와 지질도,우리나라의 암석,우리나라의

화석,한반도의 형성

대기와

해양의

운동과

상호작용

대기의 운동과

순환

단열변화,대기의 안정도,안개와 구름,정역학 평

형,지균풍,경도풍,지상풍,지구의 에너지 평형과

대기 대순환,편서풍 파동과 제트류,전선 저기압

의 발생과 이동,편동풍 파동과 열대 저기압,태풍

해수의 운동과

순환

해수의 수온과 염분,밀도,용존산소량,정역학 평

형,해파와 조석,에크만 수송과 취송류,지형류,

경계류,심층 순환과 심층 해류

대기와 해양의

상호작용

대기의 대순환과 해양의 표층 순환의 관계,해양의

표층 순환과 대양의 해류,용승과 침강,엘니뇨와

라니냐,남방진동,해양의 변화에 따른 기후 변화

천체와

우주

별의 특성
별까지의 거리,별의 운동,별의 물리량,H-R도,

별의 에너지원,별의 내부 구조,별의 진화

우리 은하
우리 은하의 구조,우리 은하의 물리량,성간 물질

의 관측적 특성,성간 물질의 종류

은하와 우주

허블의 은하 분류법,우주의 거대구조,허블 법칙,

우주 배경 복사,빅뱅 우주(급팽창,가속팽창우주),

암흑 물질,암흑 에너지
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4.과학탐구능력의 평가 틀

교육 목표는 학습자가 학습 후 도달하여야 할 최종 행동 특성인 동시에

평가의 준거이다.목표 행동을 설정하면,교사의 교수나 학습자의 학습에

있어 피드백이 용이하고,효율적인 평가를 계획할 수 있다.

따라서 목표와 평가 간의 연관성과 평가 준거의 필요성이 대두되어 과학

교육의 평가 틀이 등장하게 되었다. Bloom의 교육 목표 분류(Bloom,

1956),Klopfer의 과학교육 목표 분류(Klopfer,1971)등의 선도적 분류 체

계가 등장한 이후에 미국의 NAEP(NationalAssessmentofEducational

Progress),영국의 APU(AssessmentofPerformanceUnit)의 과학 평가

틀이 개발되었다.그러나 우리나라 과학교육계에는 아직까지 범 교과를 위

해 개발된 Bloom의 교육 목표 분류가 널리 적용되고 있고,현장의 과학

교사들 역시 교육 목표를 설정하거나 평가 문항을 작성할 때 의식적이든

무의식적이든 Bloom의 분류에 의존하고 있는 실정이다(조희형,1984).

Klopfer의 과학교육 목표 분류 또한 과학 교과의 특성을 살린 목표 분류

체계로 과학교육계에 많은 영향을 주었지만,각 목표 간의 구분이 불명료

하여 이 평가 틀을 적용하는 데 있어 어려움이 지적되었다. 오늘날 과학

교육의 목표에는 과학 지식 이외에도 탐구 능력,과학적 태도의 함양 등이

강조되고 있으나,Klopfer의 과학교육 목표 분류는 형식적 구조의 다양성

으로 인해 과학교육의 연구와 학교 과학교육에의 실제적 적용을 어렵게 하

고 있다(이화국과 김창렬,1984).

그 외에도 Bloom과 Klopfer의 평가 목표 분류 체계는 ‘내용’과 ‘행동’의

2차원적 분류 체계로만 이루어져 있어 학교 안과 밖의 다양한 상황에서 일

어나고 있는 일상적인 문제를 전반적으로 평가하기가 어렵다고 볼 수 있

다.
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따라서 과학 평가가 학교에서 배운 과학 지식 외에 학교 밖의 다양한 상

황에서도 적용할 수 있는 실질적인 평가가 되기 위해서는 ‘내용’차원의 영

역과 ‘행동’차원 영역의 2차원적 분류 체계에 ‘상황’차원의 영역이 더해진

3차원적 분류 체계가 바람직하다.

이와 같이 내용,행동,상황 차원의 세 영역을 포함한 3차원 분석 틀에는

표 3에 보이는 바와 같이 NAEP의 평가 틀과,APU 평가 틀,우종옥의 과

학탐구능력 평가 틀 등이 있다.특히 구창현의 3차원 평가 틀은 우리나라

에서는 최초로 대학수학능력 시험에 도입되었으며 현재는 이창훈의 3차원

평가 틀에 기초하여 대학수학능력 시험 문항을 출제하고 있다.

6차 교육과정의 대학수학능력 시험 문제들은 주로 학생들이 학교에서 학

습한 개념의 토대 위에 탐구적 사고 능력을 측정하기 위한 것들이었다.탐

구적 사고 능력별 평가 요소는 크게 ① 문제 인식 및 가설 설정 ② 탐구의

설계 및 수행 ③ 자료 분석 및 해석 ④ 결론 도출 및 평가로 구분된다.

이어 7차 교육과정으로 오면서 이창훈의 틀(표 3)에 기초하여 평가가 이

루어지고 있다.이는 구창현의 탐구적 사고 능력별 평가 요소에 ‘이해’와

‘적용’요소를 추가한 것으로 과학이라는 과목의 특성이 아니더라도 개념의

‘이해’와 ‘적용’은 기본적으로 매우 중요하기 때문인 것으로 사료된다.이외

에 상황 영역의 하위요소를 단순화하여 좀 더 명료한 분석이 이루어지도록

하였다.



16

차원

평가 틀

1차원 :내용 2차원 :행동(과정) 3차원 :상황(맥락)

명명 범주 명명 범주 명명 범주

APU 과정

▫생물

▫물리

▫화학
개념

▫그래프와 기

호의 사용

▫실험기구와

측정기구의

이용

▫관찰

▫해석과 응용

▫탐구의 설계

▫탐구의 수행

내용

과

맥락

▫개인적

▫기술적

▫사회적

NAEP 내용

▫생물

▫물리

▫화학

▫지구

▫우주과학

▫과학사

▫과학의 본질

인지

▫안다

▫사용한다

▫통합한다

맥락

▫개인적

▫사회적

▫기술적

우종옥

등(1992)

과학

의

기본

개념

및

내용

▫생물

▫지구과학

▫물리

▫화학

과학

탐구

능력

▫문제인식 및

가설설정

▫탐구의 설계

▫탐구의 수행

▫자료의 해석

▫결론도출 및

평가

문제

상황

▫의식주

▫일상

▫학교

▫지역

▫지구

우종옥

등(1996)
내용

▫생물

▫지구과학

▫물리

▫화학

과정

▫문제인식 및

가설설정

▫탐구의 설계

▫탐구의 수행

▫자료의 해석

▫결론도출 및

평가

상황

▫순수과학적

▫실험실

▫일상적

▫기술사회적

▫자연환경적

구창현

(1998)
내용

▫생물

▫지구과학

탐구

능력

▫문제인식 및

가설설정

탐구

상황

▫순수과학적

▫사회적

<표 3>과학탐구 3차원 평가 틀의 종류
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▫물리

▫화학

(과

정)

▫탐구의 설계

▫탐구의 수행

▫자료의 해석

▫결론도출 및

평가

▫일상적

▫기술사회적

▫자연환경적

이창훈

(2004)

과학

내용

▫물리

▫화학

▫생물

▫지구과학

행동

▫이해

▫적용

▫문제인식 및

가설설정

▫탐구설계 및

수행

▫자료분석 및

해석

▫결론도출 및

평가

탐구

상황

▫순수과학적

▫실생활
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이론적 배경 고찰

3차원 평가 틀 선정

대학수학능력시험 지구과학Ⅰ,Ⅱ 문항 수집 및 분석

▪ 내용 차원의 영역 분석

▪ 행동 차원의 영역 분석

▪ 상황 차원의 영역 분석

연구 결과 해석

Ⅲ.연구방법

본 연구 과정을 간단히 도식화하면 다음과 같다.먼저 연구에 사용할 평

가 틀을 정하고,2003학년도,2005학년도 대학수학능력시험 지구과학Ⅰ,Ⅱ

문항과 2014학년도 대학수학능력시험을 대비하여 2012년 5월에 시행된 예

비대학수학능력시험 지구과학Ⅰ,Ⅱ 문항을 수집한 후 3차원 평가 틀을 이

용하여 내용 영역,행동 영역,상황 영역으로 분석하였다.
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시행일시 교육과정 교과목 문항 수

2002년 11월 6차 지구과학Ⅰ 7문항

2004년 11월 7차 지구과학Ⅰ 20문항

2012년 5월 2009개정 지구과학Ⅰ 20문항

시행일시 교육과정 교과목 문항 수

2002년 11월 6차 지구과학Ⅱ 16문항

2004년 11월 7차 지구과학Ⅱ 20문항

2012년 5월 2009개정 지구과학Ⅱ 20문항

1.연구대상

본 연구에서 분석하고자 하는 문항은 2014학년도 대학수학능력시험을 대

비하여 2012년 5월에 시행된 예비대학수학능력시험 지구과학 Ⅰ,Ⅱ 를 주

요 대상으로 한다.출제 문항들이 새로이 개정된 교육과정의 취지에 맞춰

내용이나 행동,상황 차원의 세 영역에 포함된 하위 요소들을 얼마나 고르

게,복합적으로 반영하고 있는지 알아보기 위함이다.

또한 이들이 2009개정 이전(6차와 7차 교육과정이 각각 적용되었던

2003,2005대학수학능력시험의 지구과학Ⅰ,Ⅱ)의 것들과 비교하여 어떻게

달라졌는지 비교하기 위하여 2009개정 이전의 문항에 대해서도 같은 방법

으로 분석을 수행하였다.

세부적인 내용은 표 4와 같다.

<표 4>대학수학능력시험 지구과학Ⅰ,Ⅱ 문항 분석 자료
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2.분석도구

대학수학능력시험의 과학탐구 영역 중 지구과학Ⅰ,Ⅱ 문항 분석을 위해

본 연구에서는 이창훈의 3차원 평가 틀(표 3)을 이용하였다.앞에서 언급하

였듯이 구창현의 틀(1998)에 비해 좀 더 명료한 분석을 할 수 있기 때문이

다.

평가 목표의 분류 기준을 내용,행동,상황의 3차원으로 설정하고 있는 3

차원 평가 틀과 각 차원 영역의 하위 요소들을 그림 1과 같이 나타내었다.

<그림 1>연구에 사용된 3차원 평가 틀
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6차 지구과학Ⅰ 7차 지구과학Ⅰ 2009개정 지구과학Ⅰ

지각의 물질과 변화 하나뿐인 지구 소중한 지구

대기와 해양 살아있는 지구 살아있는 지구

우주 신비한 우주 위기의 지구

지구의 과거와 미래 다가오는 지구

6차 지구과학Ⅱ 7차 지구과학Ⅱ 2009개정 지구과학Ⅱ

우리의 지구 지구의 물질과 지각변동
지각의 구조와

지각의 물질

지각의 물질과 변화 대기의 운동과 순환
대기와 해양의 운동과

상호작용

지구의 역사 해류와 해수의 순환 천체와 우주

대기의 순환과 일기변화 천체와 우주 지구의 변동과 역사

해양과 해수의 순환
지질조사와

우리나라의 지질

태양계

별과 우주

환경과 자원

가.내용 영역의 하위요소

본 연구에 사용된 내용 영역의 대단원 요소를 표에 기술하였다.

<표 5>지구과학Ⅰ의 내용 영역 대단원 요소

<표 6>지구과학Ⅱ의 내용 영역 대단원 요소
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요소 설명

이해
▪과학적 사실과 개념에 대해서 이해하기

▪과학의 원리,법칙,이론 이해하기

적용
▪과학 지식을 새로운 과학 상황에 활용하기

▪실생활과 관련된 문제 상황에 과학 지식을 활용하기

문제 인식 및 가설

설정

▪탐구활동의 전제나 기본적인 가정의 인식

▪주어진 자료속에서 해결해야할 탐구 문제 인식하기

▪문제 상황,실험 과정이나 실험 결과를 바탕으로 가설

구성하기

탐구 설계 및 수행

▪가설이나 탐구 문제를 검증하기 위해 탐구 과정을 구성

하기

▪탐구 방법의 선정 및 탐구 절차 파악하기

▪실험 준비물 선정의 타당성 파악 및 실험 조작 이해하기

▪관찰,측정,분류하기

▪문제와 관련된 변인을 파악하고 통제하기

▪제시된 자료를 표나 그래프로 나타내기

▪자료 수집 및 결과 정리하기

자료 분석 및 해석

▪자료에 담겨진 경향성,추세 또는 조건을 해석하고 추론

하거나 예측하기

▪실험 자료의 정성적,정량적 상관관계 및 인과관계 파악

나.행동 영역의 하위요소

본 연구에 사용된 행동 영역의 하위 요소와 그에 대한 설명은 다음과 같

다.

<표 7>행동 영역의 하위 요소
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요소 내용

순수과학적 상황

기본적인 과학 개념의 체계적인 이해와 이들 개념을 형성

하는데 요구되는 탐구 기능을 숙달되게 보여줄 수 있는 과

학 교과의 내적 상황

실생활 상황

학생들이 일상생활에서 직면하는 문제의 탐구와 해결에 과

학적 사실이나 원리를 활용하며,건강,안전,스포츠,복지

등 제한된 범위 내에서 학생들이 부딪치는 개인적 문제에

대한 의사결정과정에서 기본 과학 개념이나 탐구 기능을

적용할 수 있는지를 평가할 수 있는 문제 상황

하기

▪자료의 의미를 파악하고 다른 형태로 바꾸기

결론 도출 및 평가

▪탐구 결과를 분석한 후에 결론을 이끌어내기

▪탐구 결론의 타당성 및 신뢰도 판단하기

▪발견된 사실로부터 보편적인 서술로 일반화하기

▪가치 판단 또는 의사 결절의 타당성 판단하기

▪대안적인 가치를 비교하기

다.탐구상황 영역의 하위요소

본 연구에 사용된 탐구상황 영역의 하위요소와 그에 대한 내용은 다음과

같다.

<표 8>탐구상황 영역의 하위요소
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위기의 지구
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(c) 2012 예비 지구과학Ⅰ

Ⅳ.연구 결과 및 고찰

2014학년도 대학수학능력시험을 대비하여 2012년 5월에 시행된 예비대학

수학능력시험 지구과학Ⅰ,Ⅱ 문항을 평가 목표의 분류 기준인 3차원 평가

틀을 이용하여 내용 영역,행동 영역,상황 영역으로 분석하였다.각 영역

의 하위 요소에 대한 상세한 내용과 분석표는 부록 1과 부록 2에 실었으나

분석 대상의 문항들은 저작권 관련 상 그리고 이미 공개되어 있는 문항이

므로 어디서든 참고할 수 있을 것이기에 생략하였다.

1.지구과학Ⅰ 분석

가.내용 영역에 대한 분석

<그림 2>지구과학Ⅰ 대단원 요소 비율
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내용 영역의 하위 요소인 대단원에 대한 비율을 그림 2에 나타내었다.

그림 2에서 보는 바와 같이 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구

과학Ⅰ에서는 2009개정 이전에 비해 대단원별 출제 비율이 비교적 고르게

나타나고 있다.

그림 2a와 그림 2b의 2003,2005지구과학Ⅰ과 같이 특정 단원에 편중되

다 보면 교육 현장에서의 특정 단원에 대한 학습이 의도적으로 제한될 가

능성이 있으므로,이를 방지하기 위해서 이제라도 학습 내용 전반에 대한

고른 평가가 이루어진 것은 다행한 일이다.

<그림 3>지구과학Ⅰ 개념 복합 비율

더하여,지구과학의 연구 대상은 지구 및 그 주위 공간으로서 서로 유기

적으로 연결되어 있으나 지구과학 교과의 각 단원들은 지질,해양,기상,

천문 등 각 영역의 통합이 잘 이루어지지 못한 관계로 평가 문항도 단순한

면이 있다.그러나 점차 통합적이고 총체적인 시각을 제시하려는 방향으로
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가고 있으므로 또한 다행스러운 일이다.그림 3은 이러한 바람직한 변화를

보여준다.

그림 3은 문항별로 과학 개념이 얼마나 복합적으로 쓰였는가를 보여주는

것으로 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ에서는 문항별

로 사용된 개념의 수가 개정 이전에 비해 눈에 띄게 달라졌다.이는 2009

개정 교육과정의 목표와 부합되는 것이며 이와 같이 여러 개의 개념이 결

합된 문항일수록 과학 개념에 대한 통합적 이해를 높일 수 있고,총체적인

시각을 측정할 수 있다.아울러 학교 현장에서도 지구 4권의 기본 개념 하

에 통합하고 구조화하여 학생들을 지도하여야 할 것이다.

나.행동 영역에 대한 분석

<그림 4>지구과학Ⅰ 행동 영역 출제 비율

그림 4의 행동 영역의 분석 결과를 보면 2003지구과학Ⅰ과 2005지구과

학Ⅰ에 있어 출제 양상 즉 하위 요소의 출제 비율이 유사하다.이해,문제
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인식 및 가설 설정,자료 분석 및 해석,결론 도출 및 평가에 대한 항목에

주로 편중되어 있으며 적용과 탐구 설계 및 수행의 항목은 비율이 아주 낮

다.이런 경우 개념 위주나 자료의 분석,종합,해석하는 훈련을 강조하는

요령 위주의 학습이 이루어질 가능성이 있다.그 결과 학생들이 고른 사고

력을 가지는 데 문제가 생길 수 있고,그런 사고력을 평가하고 검증하는

데 어려움을 겪게 될 수도 있다.

그러나 그림 4c의 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ

문항에서 행동 영역의 분석을 보면,이해와 결론 도출 및 평가 항목에 대

한 비율이 다소 높기는 하지만 비교적 골고루 하위 요소들이 출제되었음을

알 수 있다.이는 2009개정 교육과정이 추구하는 목표에 부합하는 것이며

그 결과 학생들이 고른 사고력을 가질 수 있게 되고 동시에 그런 사고력을

평가,검증하기도 용이해짐을 의미한다.

<그림 5>지구과학Ⅰ 행동 영역의 하위 요소 간 복합 비율

2009개정 교육과정에서는 또한 융합형 과학에 중점을 두고 있다.이는
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과학 개념의 통합적 이해와 더불어 통합적 사고력 배양을 강조하고 있는

것이다.이러한 형이상학적 이념은 궁극적으로 출제 문항에서 구체화된다.

즉 몇 개의 하위 요소가 결합되어 하나의 융합형 문제가 만들어지는가를

말하는 것으로 그림 5는 이를 반영해주는 결과이다.

2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ에서는 2009개정 이

전의 지구과학Ⅰ 문항에 비해 행동 영역의 하위 요소 간의 결합수가 증가

하였을 뿐만 아니라 그 비율 또한 높으며 행동 영역의 6개 요소가 모두 결

합된 문항도 나타났다.이는 ‘통합적 사고력 배양’이라는 2009개정 교육과

정의 목표를 반영한 바람직한 결과이며 앞으로도 통합적 사고력을 증진시

키기 위해 문항별 행동 영역의 하위 요소 간 복합 비율을 더욱 더 늘려 나

가길 기대한다.

다.탐구상황 영역에 대한 분석

<그림 6>지구과학Ⅰ 탐구상황 영역 출제 비율
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탐구상황 영역 하위 요소의 출제 비율을 나타낸 그림 6을 보면 6차 교육

과정이 적용된 2003지구과학Ⅰ(그림 6a)과 7차 교육과정이 적용된 2005

지구과학Ⅰ(그림 6b)모두 순수과학적 요소가 75% 정도로 대부분을 차지

하고 있다.6차와 7차 교육과정 모두 과학적 지식과 탐구방법을 실생활 상

황에 적용하고,실생활의 문제를 과학적으로 해결하려는 과학적 태도의 함

양을 강조했다.이는 과학적 지식을 다양한 실생활에 적용할 수 있어야 함

을 의미하지만 평가 문항을 분석한 그림 6a와 그림 6b의 결과는 사뭇 다

르다.이는 교육목표와 학생들의 능력을 평가하는 대학수학능력시험 사이

에 괴리가 있음을 보여주는 것으로 이러한 결과는 과학적 지식만을 강조할

뿐 그것을 실생활에 적용시킬 수 있는 교육의 부재를 입증하는 것이다.

그러나 그림 6c의 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 대학수학능력

시험 지구과학Ⅰ 문항에서는 실생활 상황 요소의 비율이 40%로 증가되었

음을 보여주고 있다.이는 개정 교육과정의 목표에 맞추어 문항을 출제함

으로써 학생들이 다양한 과학적 지식과 탐구 방법을 실생활에 적용시킬 수

있음을 의미한다.따라서 학교 교육 현장에서도 학생들이 이러한 능력을

잘 갖출 수 있는 교수-학습 방법 개선이 필요하다.

지구과학이 사회 환경에 대한 새로운 대처 방안이나 시대의 조류로서 높

이 평가되고 있는 현대 사회에서는 통합적 상황에서의 문제 해결 능력이

더더욱 중요하다.이와 관련하여 그림 7에서는 문항별 탐구상황 하위 요소

간의 결합 비율을 보여주고 있다.

6차 교육과정이 적용된 2003지구과학Ⅰ과 7차 교육과정이 적용된 2005

지구과학Ⅰ에서 문항별 하위 요소의 결합 비율이 각각 0%,35%로 나타난

다.즉 하위 요소의 결합이 거의 이루어지지 않았다는 것으로 이렇게 단순

한 상황 하에서는 더 높은 수준의 과학적 탐구 능력과 문제 해결 능력을

기대할 수 없다.
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<그림 7>문항별 탐구상황 하위 요소 간 복합 비율
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이러한 교육은 현대 사회를 살아가면서 부딪치게 되는 복잡한 과학적 상

황을 제대로 인식하고 해결할 수 있는 높은 수준의 창의,인성을 길러주는

것은 불가능하다.게다가 학생들은 학교에서 배우는 과학과 현실에서 필요

한 과학에 심각한 격차를 느끼게 될 것이고,이는 학교에서 과학 교육에

대한 흥미를 잃어버리게 만드는 요인으로 작용할 수도 있다.

이에 반해 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ 문항에서

는 2개의 하위 요소 중 2개 모두 결합된 문항이 60%의 비율로 상향조정되

었다.이러한 경향은 융합적 시각을 가지고 학생들이 과학 지식과 과학적

탐구의 가치를 인식할 수 있도록 하는 2009개정 교육과정의 성격을 반영

하는 긍정적 결과라고 할 수 있다.학생들로 하여금 현대의 복잡한 과학문

명 사회에서 잘 적응해 나가도록 하려면 본 대학수학능력시험에서도 하위

요소 간의 결합수를 더욱 높여야 할 것이다.

그림 8은 그림 5와 그림 7을 합성한 것이나 단순한 합성이 아니라 문항
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2012 예비 지구과학Ⅰ

별 적용된 탐구상황과 행동 영역 각각의 하위 요소 결합수를 대응시킨 것

으로 2009개정 교육과정에 따른 문항과 그 이전의 시험 문항의 차이를 더

욱 분명히 보여준다.2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ

문항이 2009개정 이전에 비하여,문항별로 사용된 하위 요소의 결합수가

탐구상황과 행동 영역의 모두에서 증가하고 있다.이는 지구과학에 대한

탐구활동을 다양화하고 학습활동에서 습득한 지식과 탐구방법을 실생활에

적용시키는 것을 강조하는 2009개정 교육과정의 목표를 반영한 바람직한

결과임을 재차 확인할 수 있다.

<그림 8>‘탐구상황-행동’2차원에서의 문항별 하위 요소의 결합 분포
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<그림 9>지구과학Ⅱ 대단원 요소 비율

그림 9a와 같이 6차 교육과정이 적용된 2003지구과학Ⅱ에서는 ‘별과 우

주’대단원에서 25%로 출제 비율이 가장 높았으며,‘태양계’대단원과 ‘환

경과 자원’대단원은 출제되지 않았다.

7차 교육과정이 적용된 2005지구과학Ⅱ에서는 그림 8b에서 보듯이 대

단원별로 문항이 고르게 출제된 편이다.7차 교육과정은 6차 교육과정에

비해 학습량 감축을 추구했고,전반적으로 학습내용의 수준이 낮아짐에 따
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개념의 결합수

라 ‘지구의 모양’,‘시간’,‘책력’등의 내용 요소와 ‘환경과 자원’대단원이 내

용체계에서 빠지면서 지구과학Ⅱ의 개념 위주의 양상을 그대로 나타내 주

고 있다.

그림 9c의 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅱ에서는

‘대기와 해양의 운동과 상호작용’대단원 35%,‘천체와 우주’대단원 30%로

출제 비율이 높게 나타났으며,‘지각의 구조와 지각의 물질’대단원은 15%

로 낮은 비율을 보였다.특히,‘대기와 해양의 운동과 상호작용’대단원에서

는 대기와 해양의 운동과 순환의 이론적 설명에만 그치는 것이 아니라 대

기의 대순환과 해양의 표층 순환과의 관계를 주요 표층 해류를 중심으로

설명하고,대기와 해수의 상호작용의 사례를 제시하여 그 관련 현상을 이

해할 수 있도록 하며 해양의 변화에 따른 기후 변화를 설명할 수 있게 함

으로써 과학적 개념을 실생활에 연결시킬 수 있도록 내용체계를 구성하였

기 때문에 출제 비율이 높다고 본다.

<그림 10>지구과학Ⅱ 개념 복합 비율
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자료분석 및 해석

결론도출 및 평가

그림 10a에서 보듯이 2003지구과학Ⅱ에서는 문항에 사용된 개념이 1개

인 것이 75%로 가장 큰 비율을 차지하여 특정 개념에 대한 단편적인 지식

을 평가하는 것에 불과했으나 점차 늘어나 2009개정 교육과정이 적용된

2012예비 지구과학Ⅱ에서는 문항에 사용된 개념의 수가 2개인 것이 45%

로 가장 많았고,3개인 것도 20%의 비율을 보여,문항에 쓰인 개념의 수가

늘어났으나 개념의 통합적 이해라는 2009개정 교육과정의 목표를 고려했

을 때 다소 부족한 면이 있다.문항에 사용되는 개념의 수를 늘려서 학생

들이 다양하고 복잡해진 지구과학적 문제나 상황을 통합적으로 이해할 수

있는 능력을 기를 수 있도록 해야 할 것이다.

나.행동 영역에 대한 분석

<그림 11>지구과학Ⅱ 행동 영역 출제 비율

그림 11a,그림 11b에서 보듯이 6차 교육과정이 적용된 2003지구과학Ⅱ

문항과 7차 교육과정이 적용된 2005지구과학Ⅱ 문항의 행동 영역 하위 요
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소 출제 비율이 ‘이해’를 비롯한 몇몇 요소에 지나치게 편중되고 ‘적용’,‘탐

구 설계 및 수행’요소의 출제 비율은 상대적으로 너무 낮다.

과학의 기본 개념을 실생활에 적용하는 능력과 탐구 중심의 과학 교육에

서 가장 기초가 되는 ‘탐구 설계 및 수행’단계가 소홀해지므로 학교 교육

이 학생들의 탐구능력 개발보다는 그래프나 표를 분석하고 해석하는 요령

위주의 학습으로 흐를 가능성이 높고 학생들의 고른 사고력을 함양하는 데

문제가 있다.

그럼에도 불구하고 이러한 경향성은 2009개정 교육과정이 적용된 2012

예비 지구과학Ⅱ 문항에도 그대로 나타났다.

시공간을 초월하는 지구과학의 특성상 교실 또는 실험실 상황에서 조직

적으로 행해지는 탐구보다는 과학자들의 관측 자료에 의존하여 진행되는

탐구활동을 통해 개념을 이해할 수밖에 없는 어려움을 십분 이해한다 하더

라도 지구와 우주를 과학적으로 탐구하는 능력을 기르는 것을 지구과학Ⅱ

의 목표로 제시한 2009개정 교육과정에 따라 개념 위주의 수업에서 탈피

하여 과학자의 실제 탐구 방법을 이해하고 직접 수행해봄으로써 균형감 있

는 과학적 탐구 능력을 기를 수 있도록 해야 한다.그러기 위해서는 ‘적용’

요소와 ‘탐구 설계 및 수행’요소의 출제 비율을 높여야 한다.

그림 12a에서 보는 바와 같이 6차 교육과정이 적용된 2003지구과학Ⅱ

문항에서는 2개 혹은 3개의 행동 영역 요소가 포함된 문항이 가장 많았다.

이는 단순한 형태의 문제가 많아 종합적이고 통합적인 탐구능력이 아닌 단

편적인 탐구능력을 측정하는 것에 불과하다.그림 12b의 7차 교육과정이

적용된 2005지구과학Ⅱ 문항에서는 2003지구과학Ⅱ에 비해 행동 영역 요

소 개수가 많이 포함된 통합 문항이 증가하여 단순한 형태의 문제에서 벗

어나고는 있지만 모든 행동 영역 요소가 포함된 통합 문항은 출제되지 않

았다.
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<그림 12>지구과학Ⅱ 행동 영역의 하위 요소 간 복합 비율
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2009개정 교육과정에서는 융합형 과학을 강조하고 있다.이는 과학 개

념의 통합적 이해와 더불어 통합적 사고력 배양을 강조하고 있는 것이다.

그럼에도 불구하고 2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅱ에

서도 이렇다 할 변화가 없다.이는 ‘통합적 사고력 배양’이라는 2009개정

교육과정의 목표를 충분히 반영하지 못하고 있음을 단적으로 보여주는 것

이다.

다.탐구상황 영역에 대한 분석

그림 13의 분석 결과를 살펴보면,지구과학Ⅱ 문항의 탐구상황 영역의

하위 요소 비율은 교육과정이 바뀌었어도 큰 차이가 없다.

사회에서 지구과학과 관련된 문제나 상황에 의해 의사 결정을 해야 하는

경우가 증가하고 있고 지구과학이 사회 환경에 대한 새로운 대처 방안이나

시대의 조류로서 높이 평가되고 있는 것을 고려한다면,실생활과 관련된
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다양한 상황 요소가 보완되어야 한다.

<그림 13>지구과학Ⅱ 탐구상황 영역 출제 비율

<그림 14>문항별 탐구상황 하위 요소 간 복합 비율

그림 14에 보이듯이 2003지구과학Ⅱ,2005지구과학Ⅱ,2012예비 지구
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2012 예비 지구과학Ⅱ

과학Ⅱ 모두 문항에 사용한 하위요소의 결합수가 1개인 것이 대부분이다.

앞에서 언급한 바와 같이 지구과학Ⅱ는 핵심 개념을 심도 있게 다루어 전

공 기초 소양을 기르고 이를 통해 지구과학과 관련된 문제 해결 능력을 기

르는 것을 목표로 제시하고 있는바 문항별 탐구상황 하위 요소의 결합수를

당연히 늘려야 할 것이다.

ㅠㅠ이러한 사실을 더욱 분명히 보여주기 위해 그림 15에서는 문항에 사용

된 탐구상황 영역 하위 요소의 결합수와 행동 영역 하위 요소의 결합수를

대응시켜 2009개정 교육과정에 따른 문항과 그 이전의 시험 문항을 비교

해보았다.그러나 그림 15c에서 볼 수 있듯이 2009개정 교육과정이 적용

된 2012예비 지구과학Ⅱ 문항에서는 이전의 시험과 비교하여 뚜렷한 변화

를 보이지 않는다.이는 2009개정 교육과정의 목표를 충분히 반영하지 못

하고 있음을 명확히 보여주는 것이다.

<그림 15>‘탐구상황-행동’2차원에서의 문항별 하위 요소의 결합 분포
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Ⅴ.결론 및 제언

본 연구에서는 2009개정교육과정에 맞추어 2012년 5월에 실시되었던 예

비대학수학능력시험 지구과학 Ⅰ,Ⅱ 문항을 중심으로 출제 문항들이 내용,

행동,상황의 3차원 영역으로 이루어진 평가목표 분류 기준에 맞추어 작성

되었는지,또 새로운 교육과정의 취지에 맞게 세 영역에 포함된 세부 요소

들을 복합적으로 그리고 고르게 반영하고 있는지 분석하였다.이는 2014학

년도 대학수학능력시험의 대비를 위한 학습 지도에도 유용한 기초 자료가

될 것으로 믿는다.분석 결과는 다음과 같다.

첫째,내용 영역의 분석 결과,이전의 교육과정에 비해 2009개정 교육과

정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ에서는 대단원별로 출제 비율이 고르게

나타났다.특정 단원의 출제 비율이 높은 경향이 지속하다 보면 교육현장

에서 특정 단원에 대한 학습이 의도적으로 제한될 가능성이 있으므로 그런

사례가 없도록 하여 학습 내용에 대한 고른 평가가 이루어지도록 해야 할

것이다.또한,2009개정 교육과정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ에서는

문항 당 사용된 개념의 수가 증가하여 통합적이고 총체적인 시각을 제시하

려는 방향으로 가고 있으며 이는 2009개정 교육과정의 목표와 부합되는

것으로 더욱 발전하여야 할 것이며 동시에 학교 현장에서도 지구 4권의 영

역을 기본 개념 하에 통합하고 구조화하여 지도하여야 할 것이다.따라서

내용 영역을 선정할 때,대단원의 균형적 출제로 학습 내용의 고른 평가가

이루어지도록 해야 하며,새로운 문항 유형 개발 및 종합적 사고력을 평가

하기 위해 통합 문항을 개발하려는 지속적인 노력이 필요하다.
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둘째,행동 영역의 분석 결과,이전의 교육과정에 비해 2009개정 교육과

정이 적용된 2012예비 지구과학Ⅰ 문항은 비교적 골고루 행동 영역의 요

소들이 출제되었으며,문항에 사용된 행동 영역 하위 요소 간 복합 비율도

많이 늘어났다.이는 통합적 사고력 배양이라는 교육과정의 목표에 맞게

문항을 출제하려는 바람직한 결과라고 할 수 있다.반면에 2012예비 지구

과학Ⅱ 문항은 이전 교육과정과 큰 차이 없이 행동 영역의 하위 요소 중

‘적용’요소와 ‘탐구 설계 및 수행’요소의 출제 비율이 낮게 나타났고,행

동 영역 하위 요소 간 복합 비율도 낮게 나타났다.따라서 행동 영역을 선

정할 때,2009개정 교육과정에 맞추어 출제할 대학수학능력시험에 과학적

탐구 능력을 효과적으로 기를 수 있도록 균형 있게 행동 영역의 하위 요소

를 출제해야 하며,행동 영역의 하위 요소 간 복합 비율을 높여 균형감 있

는 과학적 탐구 능력을 기를 수 있게 해야 한다.

셋째,탐구상황 영역의 분석 결과,2009개정 교육과정이 적용된 2012예

비 지구과학Ⅰ 문항에서는 이전의 교육과정에 비해 탐구상황 영역의 하위

요소 중 순수과학적 상황의 요소는 줄어들었고,실생활 상황의 요소가 많

이 증가하였다.또한,2개의 하위 요소 중 2개 모두 결합한 문항의 비율이

상향조정되었다.이러한 경향은 융합적 시각을 가지고 학생들이 과학 지식

을 실생활에 적용할 수 있도록 하는 2009개정 교육과정의 성격을 반영하

는 긍정적인 결과라고 할 수 있다.반면에 예비 지구과학Ⅱ 문항은 이전의

교육과정과 크게 차이를 보이지 않았다.따라서 본시험에서는 지구과학Ⅱ

의 개념 위주의 경향을 벗어나 탐구상황 영역에서 실생활 상황의 요소를

강조하고,2개의 하위 요소 중 2개 모두 결합한 문항의 비율을 늘려야 한

다.
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문항 개념 탐구상황 행동

40 복사평형 순수과학 A,C,E,F

44 행성의 분류 순수과학 A,D

46 염분 순수과학 A,C,E,F

53 화강암 순수과학 A,E,F

54 보존형 경계 순수과학 A,C,F

61 이동성 고기압,역전층 실생활 A,B

62 온대저기압 순수과학 A,E,F

부록 1.문항의 상세 분석

행동 영역의 하위요소를 알파벳으로 간단히 나타내었다(이해(A),적용

(B),문제인식 및 가설설정(C),탐구 설계 및 수행(D),자료 분석 및 해석

(E),결론도출 및 평가(F)).

2003지구과학Ⅰ 문항의 상세 분석
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문항 개념 탐구상황 행동

1
천문학,대기과학,지

질학
순수과학,실생활 A,B

2 오존층 순수과학,실생활 C,E,F

3
염분,지구계의 상호작

용
순수과학 A,C,F

4
대기 중 이산화탄소

변화
순수과학 A,C,F

5 용암 순수과학 A,C,D

6 지질시대 순수과학 A,C

7 지진대,판의 경계 순수과학,실생활 A,C,E,F

8
발산,수렴,보존형 경

계
순수과학 A,F

9 단열 팽창 순수과학 A,D,F

10 한랭전선,온난전선 순수과학 A,F

11 포화수증기압 순수과학 A,C,E,F

12 태풍 순수과학,실생활 A,C,E,F

13
내합,역행,내행성의

관측
순수과학,실생활 A,B,C,E,F

14 대기 대순환,표층순환 순수과학,실생활 A,F

15 수온,염분 순수과학 A,C,E,F

16 일주운동,망원경 조작 순수과학,실생활 A,B,C,D,E,F

17 일식,동주기 자전 순수과학 A,C,E,F

18 행성의 분류 순수과학 C,E,F

19
연주시차,겉보기 등

급,절대 등급
순수과학 A,C,E,F

20 천동설 순수과학 A,C,E,F

2005지구과학Ⅰ 문항의 상세 분석
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문항 개념 탐구상황 행동

1
대기오염, 수질오염,

우주쓰레기
순수과학,실생활 A,B,C,D,F

2 지구온난화 순수과학,실생활 A,C,D,E,F

3
대기 대순환,태풍,만

조
순수과학,실생활 A,B,C,D,E,F

4
대기 대순환,표층순

환,엘니뇨
순수과학 A,B,C,D,F

5 고기후 연구 순수과학 A,C,E,F

6 황상,토네이도,뇌우 순수과학,실생활 A,B,F

7 종상화산,용암동굴 순수과학,실생활 A,B,F

8 조력발전 순수과학,실생활 A,B,F

9
밴앨런대,오존층,오

로라
순수과학 A,E,F

10 사구,풍랑,호흡 순수과학,실생활 A,B,C,F

11
기계적,화학적 풍화작

용
순수과학,실생활 A,B,C,D,F

12 적도좌표계 순수과학 A,B,C,E,F

13 판의 경계,지진해일 순수과학,실생활 A,B,C,F

14 전자기파,흑점 순수과학,실생활 A,C,E,F

15 식현상,중력렌즈 현상 순수과학 A,B,C,D,E,F

16
에너지 자원,금속광

물,비금속광물
순수과학,실생활 A,B,C,D,F

17 개기일식,금환일식 순수과학,실생활 A,B,D,F

18
세차운동,지구 자전축

기울기 변화
순수과학 A,C,D,F

19
퇴적암과 지형,화산암

과 지형
순수과학,실생활 A,B,C,E,F

20
내행성의 관측,충,회

합주기
순수과학 A,C,E,F

2012예비 지구과학Ⅰ 문항의 상세 분석
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문항 개념 탐구상황 행동

65 지진파 순수과학 A,F

66 중력 순수과학 A,F

67 지질단면도 순수과학 A,E,F

68 남중고도 순수과학 C

69 고지자기 순수과학 E

70 주향 순수과학 A

71 다색성,간섭색,소광 순수과학 A

72 증발,응결 실생활 A,B

73 태풍 순수과학,실생활 A,E,F

74
상승응결고도, 단열감

률
순수과학,실생활 A,C,E,F

75 해파 순수과학 A,C,E,F

76 서안강화현상 순수과학 A,F

77 H-R도 순수과학 A,C,D,E,F

78 맥동변광성 순수과학 A,E,F

79 연주시차 순수과학 A,E,F

80 은하의 분류,적색편이 순수과학 A,C,F

2003지구과학Ⅱ 문항의 상세 분석
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문항 개념 탐구상황 행동

1 지구 내부 연구 방법 순수과학 A,C

2 용암의 성질,변성암 순수과학 A,C,E,F

3
광물의 물리적,광학적

성질
순수과학 A,C,E,F

4 수렴형 경계 순수과학 A,F

5 지질시대의 특징 순수과학 A,F

6 해저확장설 순수과학 A,C,E,F

7 푄현상 순수과학 A,B,C,E,F

8 제트류 순수과학 A,C,E,F

9 해풍,육풍 순수과학 A,C,E,F

10 지상풍 순수과학 A,C,E,F

11 서안강화현상 순수과학 A,C,E,F

12 용승,에크만 수송 순수과학,실생활 A,B,C,E,F

13 천해파 순수과학 A,C,E,F

14 전자기파,은하의 분류 순수과학 A,C,E,F

15 허블상수,시선속도 순수과학 A,C,E,F

16 일주운동,연주운동 순수과학 A,C,E,F

17
식변광성,맥동변광성,

폭발변광성
순수과학 A,C,F

18 H-R도 순수과학 A,C,E,F

19 지질도 순수과학 A,C,E,F

20 우리나라의 지질 순수과학 A,C,E,F

2005지구과학Ⅱ 문항의 상세 분석
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문항 개념 탐구상황 행동

1
판구조론,해저확장설,

대륙이동설
순수과학 A,F

2 용암의 성질 순수과학 A,C,E,F

3 화석,부정합 순수과학 A,C,E,F

4 풍랑,너울 순수과학 A,F

5 PS시,진앙 실생활 A,C,E,F

6 편서풍 파동 순수과학 A,C,E,F

7 H-R도 순수과학 A,C,E,F

8
주계열성, 적색거성,

전향점
순수과학 A,C,E,F

9
해저확장설, 지각열류

량
순수과학 A,C,F

10 엘니뇨 순수과학 A,C,F

11 은하 회전 속도 곡선 순수과학 A,C,E,F

12 복굴절 실생활 A,C,E,F

13
주향,경사,지질단면

도
순수과학 A,C,E,F

14 태풍,편서풍 파동 순수과학,실생활 A,C,E,F

15 서안강화현상,침강 순수과학 A,B,C,E,F

16
절대등급, 연주시차,

거리지수
순수과학 A,B,C,E,F

17 적색편이 순수과학 A,C,E,F

18 상대습도,대기안정도 순수과학 A,C,E,F

19
우주배경복사, 가속팽

창
순수과학 A,C,D,E,F

20
고기압성,저기압성 경

도풍
순수과학 A,C,E,F

2012예비 지구과학Ⅱ 문항의 상세 분석
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영역 내용 요소

지각의 물질과

변화

광물,암석,암석의 순환,지표의 변화,지각 변동,판 구조

론

대기와 해양

구름과 비,뇌우,기단,전선,온대 저기압과 열대 저기압,

기압과 날씨,일기 예보와 그 이용,기후,해양의 분포,해

저 지형,해수의 성질과 해류

우주

우주관의 변천,태양계의 측정,태양계 탐사,별의 종류,별

의 물리적 특성,별의 일생,우리 은하,외부 은하,우주 팽

창

지구의 과거와

미래

지층과 화석,지질 연대,지구의 기원,지질 시대의 환경과

생물,우리 나라의 지질,기후 변화,이상 기후,사막화 현

상,해수면의 변화,환경과 자원

영역 내용 요소

하나뿐인 지구

지구과학의 성격과 영역,지구과학의 역사,지구의 탐구 방

법,기권,수권,암권,생물권 각 권의 상호작용,과거의 지

구,기후변화,미래의 지구

살아있는 지구

변동대,판의 운동,수증기,구름,비,기압,기단,전선,날

씨,태풍,해저 지형,해수의 성질,우리 나라 부근의 해류,

해양 탐사

신비한 우주
천체 관측 도구,태양 관측,천체의 관측,태양계 탐사 방

법,태양계 탐사 결과,우주관

부록 2.교육과정 내용 체계

6차 교육과정 지구과학Ⅰ 내용 체계

7차 교육과정 지구과학Ⅰ 내용체계
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영역 내용 요소

소중한

지구

행성으로서의 지구
생명체를 위한 최적 환경 지구,지구계의 상호

작용

지구의 선물

지하자원,토양자원

대기,수자원,자원의 보고로서의 해양

관광자원으로서의 지구 환경,미래 친환경 에

너지

아름다운 한반도 한반도의 지질과 지형,한반도의 지질 명소

생동하는

지구

고체 지구의 변화
지진,화산과 판구조론,풍화 작용,사태,지질

재해의 피해와 대응책

유체 지구의 변화

기상,해양 정보와 생활,대기,해수의 순환과

기상 현상,태풍,황사,해일,기타 악기상 등,

기상,해양 재해의 피해와 대응책

위기의

지구

환경 오염
대기 오염,해양 오염,토양 오염,수질 오염,

우주 쓰레기

기후 변화

지구 역사 속 기후의 변화,기후 변화의 원인,

엘니뇨,온실효과,지구 온난화,사막화,오존홀

등,지구 환경 변화 해결을 위한 방안

다가오는

지구

천체 관측

별자리 관측과 계절에 따른 별자리 변화,천체

의 운동과 좌표계,태양 관측,태양의 표면과

대기의 특징,행성 관측과 행성의 운동,달의

위상 변화,일식과 월식

우주 탐사

우주 탐사선,태양계 천체들의 특징,우주 망원

경의 종류와 특징,외계 행성과 생명체 탐사,

최신 우주 탐사 계획

2009개정 교육과정 지구과학Ⅰ 내용 체계
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영역 내용 요소

우리의 지구
모양,층상구조,좌표계,자전,공전과 계절,시간,책력,태

양 복사 에너지,지구의 복사 평형,지구의 역장

지각의 물질과

변화

광물,암석,암석의 순환,지표의 변화,지각 변동,판 구조

론

지구의 역사
지층과 화석,지질 연대,지질 시대의 구분,지구의 기원,

지질 시대의 환경과 생물,지질도,우리 나라의 지질

대기의 순환과

일기의 변화

단열 변화,기층의 안정도,대기 중의 수증기,구름과 강수,

뇌우,기압과 바람,대기의 순환,기단과 전선,저기압,고

기압

해양과 해수의

순환

해저 지형,해수의 성분과 성질,해류,해수의 순환,해파,

조석,해일

태양계
태양계의 구성,행성의 운동,행성의 물리량과 행성 탐사,

태양계의 기원,태양의 기본 물리량,태양의 구조

별과 우주

별의 에너지원,거리,별의 물리량과 특성,별의 분류,별의

진화,변광성과 연성,성단 성운,우리 은하,외부 은하,우

주의 진화

환경과 자원
기후 변화,이상 기후,사막화 현상,해수면의 변화,환경

오염,광물 자원,에너지 자원,기타 자원

6차 교육과정 지구과학Ⅱ 내용 체계
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영역 내용 요소

지구의 물질과

지각 변동

지구의 물질,지구 내부의 구조와 물리적 성질,지구의 역

장,광물의 성질,조암 광물,암석의 특징,암석의 생성과

정,지질 구조,지각 평형,맨틀 대류,화산과 지진,판 구

조론

대기의 운동과

순환

단열 변화,안정도,기압,바람,태양 복사 에너지,복사 평

형,대기 대순환,편서풍 파동

해류와 해수의

순환

해류의 원인,수압 경도력과 발생 원인,지형류의 평형,표

층 순환,심층 순환,용승과 침강,해파,조석,해일

천체와 우주

지구의 운동,행성의 운동,공전 주기,케플러 법칙,별의

물리량,별의 거리,별의 분류와 진화,별의 에너지원,별의

운동,허블 법칙,우주의 나이와 크기,우주론

지질 조사와

우리 나라 지질

지층 대비,지질 시대의 구분,지질 조사,지질도,우리 나

라 지질,지하 자원

7차 교육과정 지구과학Ⅱ 내용 체계
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영역 내용 요소

지구의

구조와

물질

지구의 구조
지구의 내부 구조(지진파),지구의 중력장,지구의

자기장

지각의 물질 조암 광물,암석의 생성과정과 특징

지구의

변동과

역사

지구의 변동
지구 내부 에너지,조륙운동과 지각 평형설,판 구

조론,지각 변동(지진,화산,조산운동),지질 구조

지구의 역사
지사학의 주요 원리와 적용,상대연령과 절대연령,

화석,지질시대

우리나라의

지질

지질 조사와 지질도,우리나라의 암석,우리나라의

화석,한반도의 형성

대기와

해양의

운동과

상호작용

대기의 운동과

순환

단열변화,대기의 안정도,안개와 구름,정역학 평

형,지균풍,경도풍,지상풍,지구의 에너지 평형과

대기 대순환,편서풍 파동과 제트류,전선 저기압

의 발생과 이동,편동풍 파동과 열대 저기압,태풍

해수의 운동과

순환

해수의 수온과 염분,밀도,용존산소량,정역학 평

형,해파와 조석,에크만 수송과 취송류,지형류,

경계류,심층 순환과 심층 해류

대기와 해양의

상호작용

대기의 대순환과 해양의 표층 순환의 관계,해양의

표층 순환과 대양의 해류,용승과 침강,엘니뇨와

라니냐,남방진동,해양의 변화에 따른 기후 변화

천체와

우주

별의 특성
별까지의 거리,별의 운동,별의 물리량,H-R도,

별의 에너지원,별의 내부 구조,별의 진화

우리 은하
우리 은하의 구조,우리 은하의 물리량,성간 물질

의 관측적 특성,성간 물질의 종류

은하와 우주

허블의 은하 분류법,우주의 거대구조,허블 법칙,

우주 배경 복사,빅뱅 우주(급팽창,가속팽창우주),

암흑 물질,암흑 에너지

2009개정교육과정 지구과학Ⅱ 내용 체계
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