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A stu dy on th e s h ot ch a n ge detect ion u s in g

a va r iab le len gth fram e sk ip m eth od

San g–Hwa Lee

Grad u ate S ch ool of Ed u cation

Pu ky ong Nation a l Univers ity

Ab stra ct

A scene change detection method using a histogram is to make the

histogram of color s or gray scale values and then detect shot

boundaries by comparing the histogram difference between adjacent

frames . T his method, how ever , is inefficient for long videos that

relatively have a few shot boundaries . In order to reduce the execution

time, several methods have been proposed to search scene change point s

by skipping frames with an interval of a constant - length or a variable

length .

In this thesis, we survey and propose an algorithm with skipping

variable length frames on the educational videos . T he experimental

result s help us to find an optimal weighted value among several

w eighted values .
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Ⅰ . 서론

데이터 압축 기술과 통신 기술의 발달은 동영상 데이터를 활용한 다양

한 서비스를 가능하게 하였다 . 그러나 일반적으로 동영상 데이터는 시간

적 , 비정형적 , 대용량적 특성을 지니고 있어 사용자가 필요로 하는 정보

를 신속히 찾기 위한 효율적인 처리와 이용이 매우 어렵다 . 이에 따라

동영상 데이터를 효율적으로 저장 , 관리할 수 있는 내용 기반 검색

(con t en t s- b a sed r et r ieva l )에 대한 연구가 활발하게 이루어져오고 있

다 [ 1] .

동영상 데이터를 구성하는 최소 단위는 필름 한 장에 해당하는 하나의

정지영상을 보여주는 프레임 (fr a m e )이다 . 동영상은 시간적으로 연속된

프레임의 집합이므로 연속된 장면에서는 인접한 프레임 사이의 유사성이

강하고 장면의 전환이 이루어지는 부분에서는 프레임 사이의 유사성이

상대적으로 약하다 . 따라서 장면 전환 지점을 추출하기 위해서는 동영상

요소인 프레임간의 특징값의 차이를 이용하여 그 연속성을 계산하고 불

연속 지점을 장면 전환 지점으로 간주한다 [2 ] .

장면 전환 프레임을 멀티미디어 데이터베이스의 색인 (in d exin g)으로

구성하면 원하는 부분으로 바로 이동 및 재생을 할 수 있으므로 비디오

인덱싱이나 데이터 모델 구축을 위해 많은 연구가 진행되어 오고 있다

[3 ] .

기존의 샷 경계 검출 방법으로는 연속된 프레임의 대응되는 픽셀
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(p ixel )값을 이용하는 픽셀간 차이 비교법 , 각 프레임의 명도값이나 색

상값의 분포를 이용하는 히스토그램 비교법 [4 ] , 카메라 또는 물체의 움

직임을 이용하는 움직임 벡터 이용법 [5 ] , 압축된 동영상 데이터의 상관

계수를 이용하는 압축 상관계수 이용법 [7 ] 등이 있다 .

이 중 히스토그램 비교법 (h is t ogr a m com p a r is on )은 다른 검출기법

에 비해 간단하게 구현되면서도 비교적 정확하고 적은 시간을 소요하는

장점이 있으나 , 동일한 샷 내에서 두 프레임 사이의 강한 빛이 있을 경

우 장면 전환으로 판단하는 오류를 발생시킬 수 있고 , 장면이 점진적으

로 변하는 경우에도 장면 전환 지점으로 찾지 못하는 단점을 가지고 있

다 [6 ] .

히스토그램 비교법의 장점인 간단한 알고리즘으로 구현되고 , 비교적

정확하고 적은 시간이 소요되는 점을 살려 더 빠르고 , 정확한 장면 전환

지점 검출 방법을 찾고자 하는 여러 가지 연구가 진행되었다 . 그 중에

고정길이 프레임 생략법과 가변길이 프레임 생략법 같이 비교횟수를 줄

이는 방법이 제안되었다 .

고정길이 프레임 생략법은 일정한 길이의 프레임 수만큼을 생략하면서

비교를 하여 비교 횟수를 줄이는 방법으로 장면 전환이 비교적 적게 발

생하는 동영상 데이터의 경우 비교 횟수를 대폭 줄일 수 있는 방법으로

평가된다 . 그러나 , 이 방법은 동영상 데이터의 종류나 성격에 따라 다양

한 고정길이를 제안하여야 하는 단점을 가진다 .

고정길이 프레임 생략법이 가지는 여러 가지 고정길이를 제안해야 하

는 단점을 개선하기 위한 목적으로 만들어 진 방법이 가변길이 프레임

생략법이다 . 가변길이 프레임 생략법은 생략하는 프레임 수를 동영상 데

- 2 -



이터가 가지는 특징값을 이용하여 생략할 프레임 수를 장면 전환 지점이

발견될 때마다 가변적으로 결정하므로 같은 방법으로 다양한 동영상 데

이터에 적용할 수 있는 장점을 가진다 .

본 논문에서는 기존의 가변길이 프레임 생략법이 생략할 프레임 수를

결정할 가중치를 장면전환지점 미검출 시 1씩 증가시키고 , 장면전환지점

검출 시 1/ 2로 감소시키는 방법을 제안한 것과 달리 장면전환지점이 미

검출 시에 0 <α<1 의 값을 갖는 가중치 (α )를 두어 α배만큼 감소시키

는 실험을 하여 효율이나 성능이 가장 좋은 α값을 찾고 , 기존의 방법과

비교 하고자 한다 .

본 논문의 구성은 2장에서 기존의 장면 전환 지점 검출 방법에 대한

연구를 간단히 설명하고 , 히스토그램 비교법 중 고정길이 프레임 생략법

과 가변길이 프레임 생략법에 대해 자세히 언급하였다 . 3장에서 가변길

이 프레임 생략법을 개선한 새로운 방법의 개념과 개요 및 방법을 제시

하고 4장에서 제안된 방법으로 기존의 고정길이 프레임 생략법과 비교

실험을 통하여 성능이 더 좋은 α값을 찾고 , 마지막 장인 5장에서 결론

을 맺는다 .
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Ⅱ . 관련 연구

비디오를 구성하는 최소 단위는 필름 한 장에 해당하는 하나의 정지영

상을 보여주는 프레임이다 . 비디오는 연속된 프레임의 집합이므로 연속

된 장면에서는 인접한 프레임 사이의 유사성이 강하고 장면의 전환이 이

루어지는 부분에서는 프레임 사이의 유사성이 상대적으로 약하다 . 따라

서 컷을 추출하기 위해서는 비디오 요소인 프레임간의 특징값의 차이를

이용하여 그 연속성을 계산하고 불연속 지점을 컷으로 간주한다 .

2.1 기존의 검출 방법

A. 픽셀(Pixe l)간 차이 비교법

연속된 한 쌍의 프레임에서 대응되는 픽셀값의 차이 (pixel differences)

비교법은 대응되는 픽셀 사이의 절대 차를 누적시키는 방법으로 그 값이

특정한 임계값을 초과할 때 장면전환이 발생했다고 가정한다 . 이 방법은

주로 픽셀의 밝기값을 사용하는데 , 움직임에 매우 민감한 단점이 있다 .

DP i( k , l) = {
1 if |p i ( k , l) - p i + 1( k , l) | > t

0 otherw ise } ( 1)

p i는 i번째 프레임을 , ( k , l )은 화소의 위치를 , t는 실험에 의한 적
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당한 임계값이다 .

B. 히스토그램 비교법

물체의 움직임에 둔감한 히스토그램 비교법 (Hist ogr am com par ison )

은 동영상의 각 프레임에 대해서 명도값이나 색상값을 특징값으로 추출

하여 히스토그램으로 표현하고 그 차이로 유사도를 측정하는 방법이다

[4 ] . 현재 가장 많이 사용되는 방법중의 하나이지만 프레임 사이에 강한

빛이 있을 경우에 장면 전환으로 판단하는 오류를 발생시킬 수 있으며 ,

또한 유사한 히스토그램을 가지는 다른 두 장면을 구분하지 못하고 , 점

진적인 장면 전환 지점을 찾지 못하는 단점을 가진다 [6 ] .

SD i =
N

j = 1
|H i( j ) - H i + 1( j ) | (2)

H i( j )는 i번째 프레임의 특징값 j의 돗수이다 . SD i가 실험에 의해

주어진 임계값보다 크면 컷이라고 판단한다 .

C. 움직임 벡터 이용법

카메라 또는 물체의 상대적인 움직임에 의해 방향과 크기로 이루어지

는 움직임 벡터 (m ot ion vect or )가 만들어진다 . 인접한 프레임들 사이

의 움직임 벡터를 검출해 냄으로써 카메라 패닝 (p a n n in g)이나 줌잉

(zoom in g)과 같은 카메라 동작도 분석이 가능하다 [5 ] . 움직임 벡터를

계산하기 위해서 MAD (Mean Absolut e Differ ence)나 MSE (Mea n
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Squ a r e Er r or ) 방법이 주로 사용되고 있다 . 그러나 카메라의 움직임이

나 물체의 움직임이 많을 경우에는 비효율적이다 .

D. 압축 상관 계수 이용법

M P E G으로 압축된 상태의 동영상 데이터에서 장면 전환을 검출하기

위해서 압축 정보를 활용한다 [7 ] . 즉 M P E G으로 압축된 비디오는 압축

정보로 DCT계수와 움직임 벡터 등을 가지며 DCT계수를 사용한 방법 ,

움직임 벡터를 사용한 방법 , DCT계수와 움직임 벡터 둘을 함께 사용한

방법 등이 개발되었다 .

DCT계수는 영상의 픽셀값과 색차에 해당하는 정보를 갖고 있기 때문

에 장면 분할에 효율적으로 사용될 수 있다 . 연속된 프레임의 DCT계수

를 구하여 그 차가 임계값 이상이 되면 컷으로 판단한다 . 이때 임계값으

로는 전체 영상의 통계적 특성을 사용하여 평균 , 표준편차 , 또는 분산값

에 가중치를 적용하여 사용한다 [7 ] .
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2.2 히스토그램 비교법

기존의 히스토그램 검출 방법은 모든 프레임의 히스토그램을 순차적으

로 비교하는 방법이다 . 하지만 장면 전환이 거의 발생하지 않는 교육용

비디오나 드라마 , 영화 같은 동영상 데이터의 경우는 모든 프레임의 히

스토그램을 구하여 처리하면 시간이 너무 많이 소요되므로 일정 프레임

을 생략하여 처리하는 것이 효율적이고 빠르게 장면 전환을 검출할 수

있다 [8 ] . 일정 프레임을 생략하는 방법에는 고정된 간격으로 생략하는

고정길이 프레임 생략법과 가변길이 프레임 생략법이 있다 .

A. 고정길이 프레임 생략법

고정된 길이의 프레임을 생략하며 히스토그램을 비교하는 방법이다 .

교육용 비디오나 영화 , 드라마 같이 장면 전환이 자주 발생하지 않는 동

영상 데이터의 경우 비교횟수가 줄어들고 빠른 검색이 가능하다 .

<그림 1>은 고정길이 프레임 생략법을 간단한 예를 들어 설명하였다 .

먼저 고정길이 (L = 4 ) 간격으로 프레임을 생략하며 히스토그램을 비

교한다 . 비교한 결과 히스토그램 차 (D )가 통계적으로 추정된 임계값 (T )

보다 작으면 장면전환 구간이 아니므로 다시 고정길이 간격으로 프레임

을 생략하여 히스토그램을 비교한다 . 비교한 결과 D > T 인 구간이
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D : 히스토그램 차

T : 임계값(장면전환지점이나 구간이라고 추정되는 값)

D < T : 장면전환지점이나 구간이 아님

D > T : 장면전환지점이나 구간이라고 추정

(a ) 고정길이 (L = 4 )만큼 프레임을 생략하며 검색

(b ) 장면전환 구간 내 검색 (이진검색 이용 )

그림 1 고정길이 프레임 생략법의 예
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있다면 장면전환지점이 있는 구간으로 예상되므로 구간 내 프레임들의

히스토그램 차를 비교한다 . 구간 내의 프레임들을 검색하는 방법은 여러

가지 방법이 있으나 , 본 논문에서는 다른 검색방법에 비해 평균 효율이

좋다는 이진검색법을 이용하였다 .

이진 검색법을 이용해 구간 내 프레임 수를 1/ 2배로 줄여가며 히스토

그램의 차를 비교한다 . 마지막 한 프레임 간격까지 비교하여 D > T 인

두 개의 프레임이 있다면 장면전환 지점이 검출된 것이다 .

그러나 고정길이를 너무 크게 하면 장면 전환지점을 놓치게 되고 , 너

무 작게 하면 비교횟수가 증가하므로 동영상 데이터의 성격에 따라 다른

고정길이를 적용해야 하는 단점이 있다 [8 ] .

B. 가변길이 프레임 생략법

가변길이 프레임 생략법은 가중치를 조절하여 장면전환이 자주 일어나

는 경우 생략하는 프레임 수를 줄이고 장면전환이 거의 발생하지 않으면

생략하는 프레임 수를 많이 해서 히스토그램의 비교횟수를 줄이는 방법

이다 . 가중치를 사용하여 생략하는 프레임 수를 산출하는 식은 식 (3 )과

같다 .

L engt h = W M in_U n it Fram e_p er_s ec (3 )

L engt h : 생략하는 프레임 수

M in_u n it : 장면 전환 검출이 가능한 최소 프레임 수
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F ram e_p er_s ec : 초당 재생 프레임 수

W : 가중치

장면전환 미검출 : W = W + 1

장면전환 검출 : W = W 1/ 2

<그림 2 >는 가변길이 프레임 생략법을 간단한 예를 들어 설명하였다 .

M in_u n it 과 F r a m e_p er_sec 값을 각각 1로 두어 가변길이 초기값

을 1로 하여 프레임을 생략하며 히스토그램 차 (D )를 비교한다 . 임계값

(T )보다 히스토그램 차 (D )가 작으면 가중치 (W )를 증가시켜 생략할 프

레임수를 증가하여 히스토그램 차를 비교한다 . D > T 인 구간이 발견되

면 장면전환 지점이 있을 거라 예상되므로 구간 내에서 이진검색으로 장

면전환 지점을 검출한다 .

가변길이 프레임 생략법은 장면이 비교적 적은 드라마와 같은 비디오

데이터에서 순차적으로 히스토그램을 비교하는 방법과 고정길이 프레임

생략법보다 히스토그램 비교횟수를 감소시켜 보다 빠른 장면 전환을 검

출할 수 있다 [8 ] .
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D : 히스토그램 차

T : 임계값(장면전환지점이나 구간이라고 추정되는 값)

D < T : 장면전환지점이나 구간이 아님

D > T : 장면전환지점이나 구간이라고 추정

(a ) 가변길이 (초기값 = 1)만큼 프레임을 생략하며 검색

(b ) 장면전환 구간 내 검색 (이진검색 이용 )

그림 2 가변길이 프레임 생략법의 예
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Ⅲ . 제안된 가변길이 프레임 생략법

기존의 가변길이 프레임 생략법에서 장면전환 지점을 검출하기 전까지

는 가중치를 증가시켜 프레임의 수를 늘리다가 장면전환 지점이 검출되

면 가중치를 1/ 2로 감소시켜 프레임의 수를 줄여서 검색하는 방법을 쓴

다 [8 ] . 본 장에서는 가변길이의 결정에 대한 새로운 방법을 제시하고자

한다 .

3.1 제안된 가변길이 프레임 생략법의 개요

제안하는 장면 검출 방법을 간략하게 나타내면 <그림 3 >과 같다 .

가변길이 프레임 생략법은 장면 전환 지점이 주어진 길이 내에서 검출

되지 않으면 다음 구간에서 검출될 확률이 높다는 사실에 기인하여 만들

어진 방법이므로 가변길이 어떻게 정하느냐에 따라 효율이 달라질 것이

라 예상된다 . 가변길이가 너무 급격하게 변한다면 장면전환지점을 놓칠

가능성이 높아지고 , 반대로 너무 완만하게 변한다면 비교횟수가 늘어나

효율이 떨어지게 된다 [8 ] .

본 논문에서는 가변길이를 정하기 위해 0과 1사이의 값을 갖는 가중

치 (α )를 사용하였다
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D : 히스토그램 차

T : 임계값(장면전환지점이나 구간이라고 추정되는 값)

D < T : 장면전환지점이나 구간이 아님

D > T : 장면전환지점이나 구간이라고 추정

STD(CutLe ng th) : 발견된 컷들의 평균

(a ) 제안된 장면 검출 기법의 알고리즘

(b ) 제안된 장면 검출 기법의 도식화
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그림 3 제안된 가변길이 프레임 생략법의 개요

장면 전환 지점을 검출하기 위해 W의 값을 초기화 (W = 1)하고 , 생

략할 프레임 수 (가변길이 프레임 )를 구한다 . 생략하는 프레임 수를 산출

하는 식은 식 (4 )와 같다 .

L en gt h = W M in_F ram e (4 )

L engt h : 생략할 프레임 수

M in_Fram e : 생략 가능한 최소 프레임 수

W : 생략할 프레임 수를 결정할 가중치

장면전환 미검출 : W = W α

장면전환 검출 : W = STD(Cut Length ) / 3

M in_F r a m e은 장면 전환과 장면 전환 사이의 최소 프레임 수를 설정

하는 변수로 여러 가지 동영상 데이터를 실험하여 통계적으로 수치를 구

한다 .

장면 전환이 빈번한 동영상 데이터일 경우 작은 수치를 적용하고 , 장

면 전환이 비교적 적게 발생하는 동영상 데이터일 경우 큰 수치를 적용

한다 . 본 논문에서는 긴 동영상 데이터인 TV영어회화 비디오의 최소 프

레임 수인 38프레임 보다 작은 30 프레임으로 결정했다 .

초기 프레임의 구간은 수작업으로 계산된 평균 장면 전환 지점 간격의

절반 정도 되는 10 0 프레임으로 설정했으며 이 값은 동영상내의 생략할
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구간이 평균값으로 정해지므로 별 영향이 없어서 적당한 값을 주었다 .

W는 생략할 프레임 수를 결정할 가중치 변수로 장면 전환이 검출되지

않으면 다음 범위에서 장면 전환 지점이 나타날 확률이 높으므로 α배만

큼 감소시키고 , 장면 전환이 검출되면 현재까지 발견된 장면 전환 지점

간의 길이의 평균값 (ST D (Cu t Len gt h ) )을 구하여 적용한다 .

구하여진 Len gt h를 이용하여 비교할 처음 프레임 (t )과 두 번째 프레

임 (t + L en gt h )의 히스토그램 차 (D )를 구한다 . D가 장면 전환이라고

판단되는 임계값 (T )보다 작으면 장면 전환이 아닌 경우이므로 가중치

(W )를 α배만큼 감소시켜 새로운 L en gt h를 구해 히스토그램 비교를

반복한다 .

임계값 (T )는 본 논문에서 사용한 동영상 데이터의 장면전환지점들의

히스토그램 차를 수작업으로 직접 조사하여 그 평균값 (30 0 0 0 )으로 정

했다 .

D가 임계값 (T )보다 크다면 장면 전환이 있을 거라 판단되므로 이진

검색법을 이용하여 [t , t + Len gt h ]구간에서 장면 전환 지점을 검출한

다 . 장면 전환 지점이 검출되면 현재까지 발견된 장면 전환 지점간 길이

의 평균값을 구해 1/ 3로 나눈 값을 이용하여 새로운 가중치 값을 결정

하게 된다 . 이때 평균값을 1/ 3로 나눈 이유는 실험 결과 평균값을 적용

하면 컷 간 길이가 너무 커서 성능이 나빠져 버리므로 1/ 3로 나누어 실

험하였다 .
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장면 전환 지점이 검출되지 않았다면 원래 W값을 α배만큼 감소시켜

L en gt h를 구한 후 히스토그램 비교를 계속 수행한다 .

3.2 Gray Sca le Image 생성

히스토그램을 구하기 위해 RGB 칼라 공간의 영상인 프레임을 2 56

L evel 의 그레이 스케일 (gr a y sca le )로 변환한다 .

식 (5 )는 그레이 스케일 이미지로 바꾸는 여러 가지 방법중의 한가지

방법이다 .

I = 0 .299 * R + 0 .587 * G + 0 . 114 * B (5 )

식 (5 )를 이용한 이미지 변환은 다음과 같다 .

먼저 동영상 데이터에서 해당 프레임을 추출한다 . 프레임의 모든 픽

셀값을 다 읽어 들인다 . 이때 읽어 들인 픽셀값은 24비트의 Color 공간

으로 RGB 값을 가진다 . 각 픽셀의 값을 8비트씩 나누어 R , G , B 값

을 분리한다 . <그림 4 >의 (b )에서 보면 픽셀값은 B 0 C6 CE 이고 각각

R GB값은 아래와 같다 .

B 0 C 6 C E

R G B
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(a ) 동영상 데이터에서 프레임 추출

(b ) 각 픽셀에서 RGB값 추출하여 식 (5 )에 대입
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(c ) 24비트 Color 이미지를 Gr a y Sca le 이미지로 변환

그림 4 Gr a y Sca le Im a ge 생성 과정

R GB값을 구하고 식 (5 )에 대입하여 Gr a y Sca le 값을 구한다 .

I = 0 .2 9 9 × R + 0 .58 7 × G + 0 . 1 14 × B

= 0 .2 9 9 × B 0 + 0 .58 7 × C6 + 0 . 1 14 × CE

= 0 .2 9 9 × 17 3 + 0 .58 7 × 19 8 + 0 . 1 14 × 2 0 6

= 19 1 .4 3 7 ≒ 19 1

R GB Color값 B 0 C6 CE을 Gr a y Sca le값으로 변환하면 19 1값을 가

진다 .
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3.3 프레임에서 히스토그램 추출

프레임에서 히스토그램을 추출하기 위해서 Gr a y Sca le로 이미지를

변환을 하였다 . 히스토그램은 각 픽셀의 픽셀값을 Gr a y Sca le L evel인

2 56 레벨로 만들어 각 Level의 값을 갖는 픽셀 수를 누적하여 만든 것

이다 . 히스토그램은 색깔이 없기 때문에 명도값만을 이용한다 .

<그림 5 >는 Gr a y Sca le 이미지의 히스토그램을 구하고 그것을 그래

프로 만든 것이다 . 각 레벨의 누적치를 보면 이미지의 명도 분포를 알수

가 있다 . 비교적 명도가 낮음을 그래프의 분포를 보고 알 수가 있다 .
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그림 5 프레임에서 Gr a y Sca le 히스토그램 추출
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3.4 장면 전환 지점 검출

히스토그램 차 (D )가 임계값 (T )보다 클 때 장면 전환 지점이 있을 것

이라 예상되어 지며 장면 전환 지점을 찾기 위해서 이진 검색을 이용하

였다 .

이진 검색은 반드시 순차적으로 데이터가 오름차순 또는 내림차순으로

정렬되어 있는 경우에만 가능한 방법이다 . 전체의 데이터를 두 개로 분

류해 나가면서 키를 찾는 방법으로 순서가 명확한 동영상의 각 프레임을

검색하기에 효과가 큰 방법 중의 하나이다 .

이진 검색은 평균 수행 시간이 O( log 2 n )으로 우수한 성능을 나타내고 ,

최대 비교 횟수는 log 2 n + 1 이다 [9 ] . 따라서 첫 프레임부터 끝 프레임까

지 차례차례 검색하는 순차 검색법의 전체 수행 빈도가 O( n )인 것에 비

하면 데이터의 크기가 커질수록 그 효율이 높아짐을 알 수 있다 [9 ] .

<그림 6>은 이진 검색을 수행하는 방법을 도식화 한 것이다 .

구간내의 1/ 2지점과 먼저 히스토그램 차 (D )를 비교한 후 D > T 이

면 1/ 2구간 내에 장면전환지점이 있다고 판단되어지므로 그 구간 내에

다시 1/ 2구간내에서 다시 검색을 하고<그림 6 (a ) >, D < T 이면 그 구

간내에는 장면전환지점이 없다고 판단되어 지므로 다른 1/ 2구간을 다시

이진 검색을 한다<그림 6 (b ) >.

구간내 이진 검색에서 장면전환지점이 발견되지 않을 수도 있다 . 이때

는 그 다음 구간부터 다시 가변길이 프레임 생략법을 수행한다 .

- 21 -



(a ) 처음 1/ 2 구간에서 장면전환지점 검출

(b ) 처음 1/ 2 구간에서 장면전환지점 미검출

나머지 구간에서 이진검색 후 검출

그림 6 이진 검색의 예
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Ⅳ . 실험결과

제안된 장면 전환 검출 프로그램은 Visu a l B a sic 6 .0으로 구현하였

으며 그림 7과 같고 , 동영상 데이터는 표 1과 같이 짧은 데이터로

B a s eb a ll 과 긴 데이터인 TV 영어회화 동영상과 영화 동영상 데이터를

사용하였다 .

표 1 실험에 사용된 동영상 데이터

동영상 해상도 프레임수 컷수 시간

B a seb a ll
(M p eg) 16 0×1 12 18 9 2 0 0 :0 6

영어회화1
(M p eg) 3 52 × 24 0 16 2 9 8 6 2 18 :04

영어회화2
(M p eg) 3 52 × 24 0 15 3 56 5 7 17 :04

영화

(M p eg)
3 52 × 24 0 9 0 0 0 6 5 10 : 0 0

동영상 데이터들의 각 프레임별 히스토그램 차는 다음의 그림 8 , 9 ,

10 , 1 1 과 같다 .
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그림 7 장면 전환 검출 프로그램
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(a ) B a seb a ll 동영상 데이터

(b ) B a seb a ll 히스토그램 차

그림 8 B a seb a ll 동영상
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(a ) TV영어회화 1 동영상 데이터

(b ) TV영어회화 1 히스토그램 차

그림 9 TV영어회화 1 동영상
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(a ) TV영어회화 2 동영상 데이터

(b ) TV영어회화 2 히스토그램 차

그림 10 TV영어회화 2 동영상
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(a ) 영화 (약속 ) 동영상 데이터

(b ) 영화 (약속 ) 히스토그램 차

그림 1 1 영화 (약속 ) 동영상
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제안된 가변길이 프레임 생략법에서 생략할 구간을 구하는 방법은 검

출된 장면전환구간의 평균을 이용하였다 . 보다 효율이 좋은 실험치를 구

하기 위해 평균의 1배 , 1/ 2배 , 1/ 3배 , 1/ 4배로 네 가지의 경우에 대해

서 실험하였고 , 그 결과 1/ 3배 한 것이 검출된 장면전환구간의 개수가

많고 , 오검출과 미검출이 적게 검출되는 등 가장 좋은 성능을 보였다 .

<그림 12 > 영어회화 1 , <그림 13 > 영어회화 2 , <그림 14 > 영화 (약

속 )의 동영상 데이터에 제안된 가변길이 프레임 생략법으로 실험한 결과

이고 , 검출된 장면전환구간의 평균을 왼쪽부터 1배 , 1/ 2배 , 1/ 3배 ,

1/ 4배로 나눈 것이다 .
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그림 12 TV 영어회화 1의 가변길이 결정에 관한 실험
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그림 13 TV 영어회화 2의 가변길이 결정에 관한 실험
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그림 14 영화 (약속)의 가변길이 결정에 관한 실험
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실험 결과를 비교하기 위해서 기존의 순차적인 히스토그램 비교 방법

과 고정길이 프레임 생략법 , 그리고 본 논문에서 제안하는 여러 가지 α

값을 적용하여 가중치를 이용한 가변 길이 프레임 생략법을 사용하여 실

험한 결과는 표 2 , 3 , 4 , 5와 같다 .

표 2 B a seb a ll 동영상 데이터에 대한 실험결과
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표 3 영어회화 1 동영상 데이터에 대한 실험 결과

표 4 영어회화 2 동영상 데이터에 대한 실험 결과
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표 5 영화 (약속 ) 동영상 데이터에 대한 실험 결과

실험 결과를 그래프로 나타낸 것은 다음 그림 15 , 16 , 17 , 18 과 같

다 . 장면전환검출 결과는 고정길이 프레임 생략법은 60 프레임일 때 가

장 좋고, 본 논문에서 제안된 방법은 α의 값이 0 .8 일 때가 가장 좋은

결과를 보이고 있다 .

Baseball(mpeg )
189 Frame
2 Cut

영어회화1(mpeg )
16298 Frame
62 Cut

영어회화2(mpeg )
15356 Frame
57 Cut

영화 (mpeg )
9000 Frame
65 Cut

검색방법
비교
횟수 컷수

오검
출
미검
출
비교
횟수 컷수

오검
출
미검
출
비교
횟수 컷수

오검
출
미검
출
비교
횟수 컷수

오검
출
미검
출

고정60 24 2 0 0 904 64 7 5 873 54 4 7 892 57 9 17

가변 20 2 0 0 759 52 3 13 849 54 4 7 854 52 9 22

제안 0 .8 23 2 0 0 950 59 4 7 973 58 6 5 97 2 57 11 19

가변대비
제안 0 .8

(%)
115 100 - - 125 113 133 53 114 107 150 7 1 113 109 122 86
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제안된 가변길이 프레임 생략법이 기존의 가변길이 프레임 생략법보다

장면전환지점 검출 횟수와 미검출 면에서는 비교적 우위를 보이고 있으

나 , 비교횟수와 오검출 면에서는 비교적 낮은 성능을 보인다 .

본 논문에서 제안된 α = 0 .8인 경우의 가변길이 프레임 생략법이 기

존의 가변길이 프레임 생략법보다 컷검출 횟수면에서는 10 %의 성능향

상을 보이고 있고 , 미검출 면에서는 평균 30 %정도 성능개선 효과가 있

다고 할 수 있다 .
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그림 15 B a seb a ll의 실험 결과 차트

( 18 9 F r a m e , 2 Cu t )

- 비교횟수와 검출 , 오검출 , 미검출 면에서 비슷한 성능을 보이고

있다 .
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그림 16 영어회화 1의 실험 결과 차트

( 16 2 9 8 F r a m e , 6 2 Cu t )

- 고정길이 프레임 생략법과 기존의 가변길이 프레임 생략법에 비해서

비교횟수는 낮은 성능을 보이나 , 검출 횟수가 높고 , 미검출면에서는

비교적 우위를 차지하고 , 오검출은 비슷하다 .
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그림 17 영어회화 2의 실험 결과 차트

( 15 3 56 F r a m e , 5 7 Cu t )

- 고정길이 프레임 생략법과 기존의 가변길이 프레임 생략법에 비해서

비교횟수는 낮은 성능을 보이나 , 검출 횟수가 높고 , 미검출면에서는

비교적 우위를 차지하고 , 오검출은 비슷하다 .
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그림 18 영화 (약속 ) 의 실험 결과 차트

(9 0 0 0 F r a m e , 6 5 Cu t )

- 고정길이 프레임 생략법과 기존의 가변길이 프레임 생략법에 비해서

비교횟수는 낮은 성능을 보이나 , 검출 횟수가 높고 , 미검출면에서는

비교적 우위를 차지하고 , 오검출은 비슷하다 .
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Ⅴ . 결론

비디오 장면 분할은 동영상 데이터를 분석하고 색인하기 위한 비디오

파싱 작업의 첫 번째 단계로 , 많은 다양한 기법들이 제안되었다 . 그중

히스토그램 비교법은 단점이 있지만 , 비교적 정확하고 적은 시간을 소요

하는 것으로 평가되어 진다 .

본 논문에서는 장면 전환 지점을 비교적 빠르게 검출하기 위한 가변길

이 프레임 생략법을 제안하기 위한 고찰을 수행하였다 . 이 방법은 장면

전환 지점이 주어진 길이 내에서 검출되지 않으면 다음 구간에서 검출될

확률이 높다는 사실에 기초를 두고 있다 . 가변길이를 변화시키기 위해 0

과 1사이의 가중치 (α )를 사용하였다 .

장면 전환이 비교적 적은 교육용 비디오와 영화에 대해 실험한 결과

가중치가 0 .8일 때 순차적인 히스토그램 비교법이나 고정길이 프레임

생략법에 비해 컷 검출 정확도가 비교적 높게 나타났고 , 미검출된 장면

전환지점도 상대적으로 낮게 나타났다 . 기존의 가변길이 프레임 생략법

에 비해서도 10 %정도의 비교적 높은 컷 검출 횟수를 보이고 , 미검출된

컷수도 약 30 %정도 높은 정확도를 보이고 있다 .
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