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!". #

1.1 $%&'

yz {|}H b %&' bUI ~�Ä Å;9 [Ç eÉÑ ÖÜp  (AI)

{ Sá= àâdä ãåç éè êëí1k ìî [ÇÑïI ñó àH, 

G& ròôä ãÅ[1] öõ9 ìiÄ ú{I öõt 7}gä ùGûT. 

( äü  ¡¢ ä}ü£ ¤ I ¥`t ¦&§ % ã1 ¨*9 *<&( : , , )

Å[2] ©Cª« :;<= ¬­g® ¥¯ï§ ° ±ìÑ f²6 :;Ge. 

t ³´è &¯gµ b¶ ¬­= (·g¸¹ º»9 ¬­= ¼½gµ ¾¿

À ìit ÁGg§ % ]Ât ÃÅ[3] JÄ¹ ±ìÄ Å+ b³Ñï :. 

;<à WXÆ¸¹ SáÇ È ãÅ[4,5] g}ù ÉÊ <l/à ±ì Å+ . 

b³Ñï Ság§ :;Get Ypg§ ËÄ Ì} ÍÅ[5] #$I :; . 

³¼= ´{g® ¥9 %&'§ ÎÏegç Å+ b³Ñï ~Ðg§ áU, 

p SáR {¯ :;< ²Ñ& Sá9Å§ \& Òcà Æä ãÅ[9,10]. 

(= Ó1 Å+ ·ÔÑ ÕÖ l×Ø iÙû }· ÚÈáÛ ¤ r* :, , , , 

;<à WXÆ¸¹ SáÆç[9,11] &§ <l/à yÜ ±ìI :;Ge, 

t ³´è ÝÞg® 1ßà ùáÅ &Ä9 Òc§ éè ¡¢â äü . , , 

ä}ü£b ãÄ ùGûT T/Ñà pä9 :; å+= ·¯g§ r* *

{åR æó9Å[10,11] ÕÖï ±ì Å+ b³Ñï ~Ðg§ :;< S. 

á= çbpåR &¯gä (Zg§ ®è& *ÁÆä ãÅ.

&k ãÄ ®èp ézÄ êëìí eÉÑï ú{ îïC    (FoodTech) 
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ìi c|b ±ì Yð )ëñ Áòt ¥9 ¨*9 ®Êt c|Ç È ã

Å êëìí§ {|}H 8Û{'ó ¿&d®è ¤ ôi . (AI), (IoT), (BT) 

®èt õ>gµ ìî [ÇI ÖÜt ]Eg§ ®è eÉ&Å[6,7] éè. , 

Å+ÔÑ ÕÀ :;< Sáà îïC ìi å+Ñ ¨*9 *<R æógä 

ãåç êëìí§ ìî Ð[Gt ö&§ Ët ÷1 öõ å+k }ø à, 

H9 ìî å+ ùú ÁûÑ] ®µgä ãÅ[8] (= Ó1 üRý êë. , 

ìí )þÄ ÿ ! " #Ä $ER Y[Æç ÿÑ§ ! 2023 2,787 , 2028

" #ÄR GþÇ ËåR (h6Å4,443 [9].

JÄ¹ &Ä9 êëìí ®è ~�Ñ] ÎÁgä ®%I 0ÁÓÄ rR   , 

X`p ézt u¯ é³ #$k Å+ÔI :;< Sá= esg§ % &

\t îYä ãÅ &§ Å;9 #$k µÄ Å+Ôt ¸'ç #Ö}§ (. 

ª9 :;< Sá= (Zg§% 9ú= ¼{Å ®%I %&' ®ÊåR  . 

\M Å;¯}§ *+I :;< Nb= c|g®Ñ§ º»9 X³&Å é. 

è �up{ 0Á ·ÔåR§ Å;9 *{Ñ I¯ (ªgà Ság§ E, 

á *+I :;<= çbpåR ÝÞg® 1ßÅ[7,8] &Ä9 Òc= ¯. 

Ng® ¥¯ . 0Á§ é³ Å+Ôt ¸) ±ìI :;<= (Zg§ E

F ú~Ñ ¨\t *Å.
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$%() * %+1.2 

. 0Á§ ±ì #$k Å+ b³t ®ÊåR Å+ÔÑ ÕÀ :;< S  

á= (Zg§ Ü+, EFt c-9Å Å+ b³Ä ìîI áUp ÁÅ. 

= Sá). ÚÈáÛ }· iÙû /01 l×Ø ¤ Å;9 :;< ², , , , 

ÑÑ :2t /'ç[4,9,10] &§ ¡¢â äü  ä}ü£b ãÄ ùG, , , 

ûT T/ÓÑà ³´9 :; ³¼à 3Èp{ &7&Å[5] JÄ¹ Å+ . 

b³Ñï ~Ðg§ áUp Sák :;<I WX 4§ £à= ³´è (Z

g®§ Ì} ÍÅ. 

. 0Á§ 5Ä6 ®ÊI Ü+, EFb /012+ ®Ôt N>gµ Å  

+ÔÑ ÕÀ :;< Sá= /7åR (Zg§ )ëñt ú~9Å &= . 

¥¯ %&' 2+ b³Ñï /012+ ®èt ñógµ %&' ³(NLP) 

cÑ ¨*9 ïR ÅÀ %&'I #$,t É')8® ¥¯ ñó9Å. 

k = ñógµ ïR ÅÀ %&' <ëÑï 7É9 #$BERT Food2Vec

= É')8ä[6] #$k Å+Ô 9I åú= :'ágµ I/p 78G, 

t esg;Å EFÄ = ñó¯ #$k *+ 9 . Food2Vec Word2Vec

<8{ 78]= u¯ #$ 9I 78]= ú[gµ l=9 #$I &>t 

459Å 49 = u¯ Ò?p 78Gt Y@²åRA (ª9 #$ . , BERT

&>I I/= ÝÞgä ïR ÅÀ %&'B 9I ÉåGt ´¼g§ % 

®µ9Å[6,12] Å;9 *+Ôb #$ ³¼= c|g§ *+Ô CDE{ . 

b FÇ ìî :; ¤ }-gä å+g§ /G FHºFood.com , , (USDA) 

%&'= â>gµ #$I :;<= ®ÊåR *+I :;<= (ZÇ È 

ã§ %&'Bt ÐGg;åç %&'BI ³c6 AB CD§ #$= , 10

úI #$I 7C ( IJ KJ L< ¤ åR eJgµ ³ÑáÆMåç( : , , ) , 

&§ EF& N Éå6 UVt ÈOÇ È ã]P Qú6Å[5]. 
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EF ú~Ä R S iúI ~� b³t ¸TÅ U VW EFÄ úI   . 2

ÄXYt à@ Ü+,åR - :;< %&'= ABPåR 8ó9 EF &g (

&Å g}ù :;< %&' PI Z¥à 4[ \1 ( º' Model ) . ( :0.01gO

]} UV GH& c9p&MÅ &= ¯Ng® ¥¯ ^ VW EFÄ 1000g ) . 

:;<Pt /0RJ= pó¯ ST)_ %&'= ñó9 EF &g ( Model 

&Å RJ $E STt u¯ %&' efI Î©C Òc= ½ágµ ú) . Q

v6 GHt ¼;å¹ ij9 ½� 0N úY ÁÅR {¯ (ª9 :;<P, 

t UVg§ % 9úà ãMÅ yÜpåR Qú6 EFÄ RJ ST·ì. 

b LMUV ®Ôt N>9 (Log-scale transformation) (Residual learning)

EF &g &Å &§ %&'I lvCp %&'= çbpåR U( Model ) . !

VÇ È ã]P QúÆMÅ & EFÄ AB %&'= úI r* #$ `. 10

ìV+k úI r* :;<R #ÁÅág;åç Lµ 0Nt u¯ ³¼ W5 , 

Xt y<ágä UV çqt ö;Å &= u¯ é³ Å+Ô ( a® Ñ Õ. ( : )

À :;< Sá= (Zg§ Ët ò"R9Å. . bÒÄ Å±b ã& ÁG6

Å þÑï§ 5Ä6b :;< (ZÑ å_6 ®% 0Á= cd.Å þÑ. 2 . 3

ï§ /012+ ®Ôb LM UV ECt Q,gµ . bÒÑï c-g§ 

0Á ·ÔÑ e9 &¯= fä/9Å þÑï§ *+ :;<= (Zg§ Ü. 4

+, ECI Qú ·Ôt c)9Å þÑï§ Qú6 Ü+, ECI X` . 5

Nb= Å°]R es9Å þÑï§ yÜ Ngb 23 0Á ·2t c)9. 6

Å.
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,-$%. .

/012 345 $%2.1 

   ®% 0ÁÓÄ Å+·ÔÑ ÕÀ :;<I Sák :;<I L%qt X

`påR $,¯ hÅ (= Ó1 ¡zI Èe ÚÈáÛ iÙû ¤I :. , , , 

;GeÄ i® j® k®®k ãÄ Å+ÔÑ ÕÖ Ålà L%9Å§ N, , 

bà ¼ä6 ¿ ãÅ[9] éè ¡zb ãÄ Èe ²Ñ& öÄ L<§ a. 

® m® k®® ¤I Å+ b³Ñï Èe& 7@Æ1 :;<I n<à , , 

¹×¹}ù �up{ Å+Ô{ i®¹ j®= u¯ï§ hepåR öÄ , 

:;< L%qt 7}Ç È ã±& ´{ÆMÅ[9] IJk ^J§ J :;. 

p [ÈGåR {¯ òeI ìiÑï r*9 :; |o-åR /+gä ã

åç &Ä9 ìîI Å+ b³ 49 :;< WXÑ :2t /)Å, [10]. 

Å;9 Å+ ·Ô& IJk ^JI l×Ø p k ãÄ 3È :;<I E K

L%qÑ /'§ :2t qà9 0ÁÓÄ Å+R {9 :;< WXb ¼%

Ñ å9 ¨*9 /$= c|9Å[10] 49 9[k ãÄ KJ] Å+ ·. , 

ÔÑ ÕÖ ° º¥I Èe iÙû H®û ¤I :;< L%q& Ålà , , 

¹×rÅ§ 0Á Nbà ¼äÆMÅ[11] &Ä9 0ÁÓÄ Å;9 º¥k . 

Å+ ·ÔÑ ÕÀ :;< Sá= X`åR $,g;åç Å+ b³Ñï , 

~Ðg§ :;< Sáà ì#$I :;Up à'Ñ /'§ :2t X£p

åR ¼µÃÅ[11] &2s Å+ 3 :;<I L%qÑ e9 ®% 0ÁÓ. 

Ä X`t ®ÊåR gµ é³ ì#$k Å+ ·ÔÑ 9³6 Nb= c|
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9Å Eá #$k Å+Ôt X`åR $,g§ ËÄ )9p Û+p 9ú. , 

à %#gç X`t u9 Eá *+ ·ÔÑ e9 :;< esÄ òXpå, 

R 1tÂ& ãÅ ÕÖï . 0ÁÑï§ Ü+, EFt ñógµ é³ Å. 

+Ô& :;< L%qÑ /'§ :2t (Zg§ ·-t c)g;Å . . 

0Á§ ®%I X` 0ÁI 9ú= ¼½gç X`p éz u&] Å;9 , 

#$k Å+ÔÑ e9 :;< Sá= (ZÇ àHGt c)gä/ 9Å. 

345 678 9: ;<2.2 

vëw ®Ê 0Á  1) 

  ®%I 0ÁÓÄ ±ì vëw %&'= ñógµ ±ìI :;< ³¼= 

Y@gä #$k Å+Ô 9I åú= esgt§ )]= ¯hÅ (= Ó!" #"

1 Ä 5Ä6 EFt u¯ vëw %&'Ñï ±ì eJk :!" $%&'" ()" *+#

;< ³¼= Y@g§ 0Á= @Og;Å JÄ¹ vëw %&'I (ªG#"

t çqpåR {<xg} y¯ EFI GH& c9p&MÅ,-./#" 01234&5*"

I 0Á§ vëw %&'I I/p ?zt ¼Å { Ê:g® ¥¯ Å()" *+#

¨ i1 |}x ®èt 8óg;Å & 0Á§ vëw ®Ê %&'Ñï :#"

;< éGt UVg§ % G|p&Må¹ ~iP 2+à Ïeg} Í� !"

Éº (Z 9úà ãMÅ,-6/ Ä ú{á6 *+Ô Yð #" 7*8'9:(4" ()" *+#

)ëñt vëw %&' ®ÊåR Áûgç :;<k #$ 9I åú= !"

UVgt§ )]= ÄÅ g}ù #$I Û+p Sá¹ Å+ b³ÑïI #"

:;< WXÄ EFÑ Ê:Æ} ÍÅÅ,.;/ &Ä9 0ÁÓÄ vëw %&#"

'= ñógµ ±ìI :;< ³¼= Y@gt§ éz&Må¹ Å+ b³!"

ÑïI Û+p Sá= ÅÇ} y9 9úà ãMÅ#
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:;< (Z 0Á  2) 

  Å+ b³Ñï ~Ðg§ áUp Sák :;<I S7Gt Ê:9 0Á

] &Ç1ÉÅ k § Å+ b³ ¨ Èe p }·I #" <*4*5*=( >*?@&2&'+&1

Sá= f²9 /Ñ :;< Sá= Ê:9 wx EFt c-g;Å & 0#"

Á§ Å+ �3I :;< M&= È'påR EFÑg;å¹ (> #$I !"

Å>b ° #$I 8óÑÑ ÕÀ S7Ä ÅÇ} yÄÅ,A/ I #" B43C" ()" *+#

0Á§ Å+ b³I Û+p Sá= X)9åR Ê:gµ :;< L%qt 

Y³g§ 5Ä6 ®Ê )ëñt ú~g;Å & 0Á§ Å+ b³Ñï ~#"

Ðg§ áUp Sá= ÁùpåR EFÑÄåç Å+6 ±ìI :;< S!"

á= çbpåR (Zg;Å,-;/ 49 Ä dÖ{<Nk l±È #" !" D(3" ()" *+#

OÜ e¯ = N>gµ *+Ôb :;< 9I åú= EFÑg;ÅE<7FG #"

%&'I ª±t ¦&ä r* éGt Y@²åRA :;< Sá= UVg

;å¹ #$I ;p Sá= Ê:g} yÄÅ§ 9ú= ¼;Å!" ,-H/#

®% 0ÁÓÄ Å+ b³ÑïI :;< Sá= (Zgt§ Å;9 )]" "

= ¯h}ù Å+ b³ÑïI (>p{ Û+p Sák #$I Hà= 7!"

)Ñ Ê:9 0Á§ º»ÄÅ . 0Á§ &Ä9 9ú= ~(g® ¥¯ v#"

ëw %&'I (ªGb Å+ b³I Û+p Sá= E^ Ê:9 Ü+, 

®Ê :;< (Z EFt c-gä/ 9Å# 



- 8 -

&'= 

3.1 BERT

  ®% /01 2+ EFÄ i·2 ÁÅR {¯ Ò? ³¼= c9p(NLP) 

åR 8ó9Å§ 9ú= à}ä ãVáÅ &= ¯Ng® ¥¯ c-6 . 

BERT(Bidirectional Encoder Representations from Transformers) 

EFÄ àëâ 6 ä1 EF t u¯ (Masked Language Model, MLM)

;·2 Ò?t UV9Å § AB vëwI Éº Öãt Hæ¥R . BERT

àëâgä àëâ 6 i1I 1å = (Zg§ ·ìt 8ógµ Ò?, ID

I ;ç ³¼= 7)Ñ Ê:Ç È ãÅ[20] . 0ÁÑï§ EFt . BERT 

ñógµ Å;9 %&' <ëÑï ïR ÅÀ "òt à@ #$,t çbp

åR É')8ä/ 9Å.

>?@A BC DE FGH ;< 3.2 (Food2vec)

  ±ì *+Ô %&'I #$ 9 I/p åú= çbpåR Ê:g® ¥¯ 

±ì ]é{ éá i1 |}x EFt ñóÄÅ & EFÄ |. Word2Vec

}x ®Ôt 8ógµ #$= :'R STgä #$ 9I I/p 78G, 

t :' 9I ¸+R ú[9Å éè . 0ÁÑï§ 1å è]Èà öÄ . 

%&'= çbpåR 2+Ç È ã§ CBOW(Continuous Bag of Words)

·ìt 8óg;åç &= u¯ #$ 9 eù àHG] qàÇ È ãÅ, 



- 9 -

[6] 49 #$I I/p åú= ¿êåR vëw CìI ±ì %&'}. , 

&ëk :; %&'}&ë 9I 45 ³´Gt ö;Å.

I'J3.3 

  Ü+, Ä {9I ëÑï :nt ô� ÅY íìåR Neural Network( )

ÁG6 îï' EFR (ª9 %&' ñót UVgä (Zg§ % 8ó, 

6Å[22] Ü+,Ä ABY ÄXY @BYåR ÁGÆç °°I YÑï . , , , 

%&'= �#gä STgµ UVt @O9Å[23] ABYÄ %&'I r. 

* éòt ô� ÄXYåR �#gä ÄXYÑï§ %&'I lvC ñó, 

t UVgç yÜpåR @BYÑï (ZPt ÐG9Å, [23] Ü+,Ñï . 

ñGá ²È § ° YI @BPt lvC STgµ (Activation Function)

UVt àHgà g§ ¨*9 *<Å e"p{ ñGá ²ÈR§ . Linear, 

¤& ãåç ° ²È§ ïSigmoid, ReLU(Rectified Linear Unit), Tanh , 

R ÅÀ éGt }ôÅ[24]. 

! vC ñG ²È Linear( , Linear Activation)  

 !"#$ % #                              (1)

vC åú= ¹×öç ABPt JeR @B9Å rR @BYÑï wx . 

ÒcÑ 8ó6Å[23] ABPb @BP 9I õép{ åú= 7}g® ú. 

ÒÑ é³ hùÑï çbpåR ñóû È ãÅ.

! )JE&ë ñG²ÈSigmoid( , Logistic Activation) 
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!"#$ %&'()*#
'

                            (2)

²È§ ABPt b 8&R STgç rR ´üp ¯s& 3Sigmoid 0 1 , 

*9 @BYÑ 8ó6Å ABP& ã ±ÈÉ ú @BÄ Ñ à] }ä. 0 , 

ã ;ÈÉ ú @BÄ Ñ à] }§ éòt à@Å &§ äeP& ¡û1 . 

ÈP Ja¢äwà <XÆ§ Òcà ãÅ[24]. 

! ³J vCi¥ ñG²ÈReLU( , Rectified Linear Unit) 

  !"#$ % max"+,x$                          (3)

±ÈPt åR ;ÈPt JeR ÊTgµ lvCGt 7}g£ï] U  0 , 

V çqGt ö{Å ¤Ä Ü+,Ñï çbp&ç ò# àþ ¥+ 8óÆ. , 

§ ñGá ²È&Å[23].

! ¦Iv Ú§w ñG²ÈTanh( , Hyperbolic Tangent) 

!"#$ %&)# ()*#
)# *)*#

                            (4)

²È§ k 78g}ù @BP& Ñï 8&R ST6ÅTanh Sigmoid , 1 1 . –

²È¼Å ¨¨P& Ñ à]  UV &®I ø]à N ©= È ãSigmoid 0

}ù ®ª® <X Òcà ~ÐÇ È ãÅ[24].  

. 0ÁÑï§ &Ä9 Ü+,I ÁÅk ñGá ²È= u¯ Å+ b³   

¨ :;< Sá= (Zg® ¥9 EF QúÑï k ñGá ReLU Linear 

²È= v«gµ EFt Qú9Å %&'I lvCp éGt UVgµ #. 

$I :;< ³¼= Ê:9 ³´9 (Zt ÈOgä/ 9Å.
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KL $M3.4 

LM 0N Ä ¤Ä Ü+,  (Residual Connection) (Deep Neural 

Ñï ~ÐÇ È ã§ ®ª® <X ÒcNetwork) (Gradient Vanishing 

= ½ág® ¥¯ c-6 ®Ô&ÅProblem) [25] 0w íà ¤1ûÈP . 

¬�Ý b³Ñï ®ª®à \\ æ�â &® YåR �#Æ§ à¨' Ç, 

%&wà ¸I &Ç1}} Í§ òh& ~ÐÇ È ãÅ &R {¯ UV& . 

-ñg} Í¸¹ (Z GH& ­gÆ§ Òcà ~Ð9Å LM 0N®PÄ . 

&Ä9 Òc= ¯Ngä/ ° úYI @Bt Å± úYåR õé �#g, 

§ }>¯ +R= Yàgµ UVI çqGt ö{Å(shortcut) [25] LM . 

0NI ®. �&¢1§ JK Ñïk ã& AB ³¼à @Bb N¯}[ 1]

§ ·ìåR UVt ¼½g§ Ë&Å ° LM 0N ®P öºÑï -g. , 

§ @BPt -"#$Öä Ç ú EFÄ , - "#$ /ù= UVg} Íä eÜ L , 

M ²È= UVgµ Å±b ã& "ò9Å. 

!"#$ % &'# ()*#

- "#$ % ."#$(#                             (5)
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&k ãÄ LM UV ·ìÄ ¤Ä 0w íÑï UV& N Ìä -³p  

åR &Ç1}]P f§Å LM 0N ®Pt 8óg£ 0w í§ AB . 

³¼ #t JeR Å± YåR �#²b 7)Ñ ±R² ³¼= YàR UV, 

gµ (Z GHt ö&à 6Å &Ä9 ézÔÄ . ResNet(Residual 

&Ö§ &>åR ¥+ ³tâ ãåç &/} eJ ±G {ì /Network) , , , 

01 2+ ¤I Å;9 5Ä6 eÉÑï öÄ GHt ¼{Å[25].

LM 0N ®PI r* éòåR§ ®ª® <X Òc ½áR LM 0N  

t u¯ ¬�Ý bþÑï ®ª® ³¼à çbpåR �#6Å &® Yå. 

R]} UV Ü´à -ñgà ]#gµ ¤Ä Ü+,Ñï ~Ðg§ ®ª® 

<X Òc= ·}Ç È ãÅ UV -³G úvgµ ¤Ä 0w íÑï] . 

UV& { &Ç1}]P gµ UV ø]k GH& íà 2h6Å 0w , . 

í ¤&à £àÇÈP GH& ­gÆ§ Òc= ¯Ngµ 0Degradation , 

w í= ¤à ÁGÇÈP N ¹Ä GHt µt È ãà 9Å &k ãÄ . 

LM 0N ®PI Qú§ éè 4[ ¤Ä Ü+,Ñï] çbpåR UVÇ 

È ã]P gç 5Ä6 EF& ijè N ¶Ä úYt à}§ Ët ÷1, , 

° YÑï ¨*9 ³¼= UVÇ È ã]P f§Å . 0ÁÑï§ LM . 

0N ®Pt ñógµ Å+ b³ ¨ ì#$I :;< Sá= N· ³´g

à (Zg§ EFt Áûg;åç &Ñ ÕÖ Å+ ·ìÑ ÕÀ :;< (, 

ZÑï öÄ GHt ®eÇ È ãÅ.
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$% () * %+.N

OPQRS * TUV4.1 

/$È¸  1) 

 . 0ÁÑï§ %&'= ñó9Å USDA, Food.com [31,32] § . USDA

/G FHºR ì#$Ñ e9 %&'= à@Å[32] " Ñïk ã& #. [ 1]

$&> #$I :;< #$I 7CåR ÁGÆ1 ãÅ J+ä , , . 

Ä /GI ¶Ä *+Ô& ã§ ¹8&w&ÅFood.com [31] ¯¡ ÝÉÑ§ . 

*+ &> *+ :;< *+Ñ 8ó6 #$&>& ãÅ *+Ñ 8ó6 , , . 

#$I ;]} Yàg® ¥¯ íºÑt u¯ %&'= Yàg;Å. 

Ñï 8ó6 %&'§ " Ñïk ã& *+ &> *+ :;Food.com [ 2] , 

< µÄ à} #$ #$I ;& 8óÆMÅ Å;9 Å+ ·Ô ¨Ñï , , . 

a® Ö§ Å+ ·ÔÑ ¸¨g® ¥¯ Á& m± k» ¼‘ (Baking)’ ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

| ½ ÅK Rë¾ ¤ ÅÀ Å+ ·Ôt 8óg§ *+§ c¿9Å’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’ . 

*+Ñï µÄ b³t ¸'£ Å;9 Å+ ·Ôt 8ógà Æ®Ñ a® ù ‘ ’

8ó9 *+Ôt àâd® ¥¯ï *+ b³Ä iú &g{ *+Ôt 8ó3

gµ R úI %&'= ñó9Å . 0Á§ #$I :;<à é³ Å+948 . 

Ôt ¸Tt ú *+I :;<= (Zg§ ËåR ïR ÅÀ ^ úI %&

'}&ë= â>gµ 8ó¯É 9Å &ú #$I &>t ñó¯ï É'). . 

*+Ñ 8ó6 #$= %&'Ñ ã§ #$I :;<= â>gµ 8óUSDA 

¯É 9Å 78 i1 9I É'= ¥¯ ³ÝÀI m¸>t Á­ @Og;}. 
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ù i1à µÄ úR (ª9 i1I +[ É'à {Æ} Í§ +2t ¼;

Å &= ~(g® ¥¯ /01 2+= ñógµ 78 i1 É'= @Og;. 

Å. 

+# ,-# ./0 12$ %*# 3456# 7 8

+# 9:# ./0 12$ ;*# <==>?@=A# 7 8#

   2) = ñó9 #$, 45BERT, Food2vec

   

  /01 2+Ñï k = ñógµ #$,t ïR É')BERT Food2vec

ÂÅ ®ÊåR #$,t :'á)8§ = ñóg;. Word2vec Food2vec

ä = ñó¯ i1à ú &h Å>6 #$,I +[ öót ätgBERT 5
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µ #$,Ñ 45t g]P g;Å k = u¯ i1àÅ. Food2vec BERT

I :'= ñó¯ <8{ 7] 78]= Ágµ àþ l=9 , Levenshtein

i1 g¹= É')8]P g;Å[23].

+# ,-B# CD# ./0#$ E*#

    

+# F(G# H:# I# JK# ./0$ L*#

J Nb " § -.I CD&ä " § /01 2+ 3 456 #$,[ 3] [ 4]

&Å { 45& - 6 Ë] ã}ù eºeI i1ÓÄ { É' 6 Ët . 

´{Ç È ãÅ " I Ñï ijè ³ÝÀI m¸>t à}. [ 5] F1 score

ä â>Ät ú§ ³] É'g§ ³];}ù k = 66% BERT Food2vec

ñó9 3 R É'q& öÄ +2t ¼;Å72% 6% . 
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+# ,-B# MN#$ O*# <%# P@=QR

 789 #$,Ã+ 45gä Ñ ã§ #$,b É'Æ£ ¯¡ # USDA

$I :;<= àâkï %&'Ñ ã§ #$I ;b ú[t ¸Food.com

)Å JÄà ùÓ1@ %&'à " b ãÄ CD= à@Å. [ 6] . 
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+# S# JK# ./0 12$ T*# 3456# <==>?@=A# 7 8
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  3) :;< ³Ñá= ¥9 #$ 7C eJ 

yÜ AB %&'Ñï§ Eá #$= ñógà Æ£ #$à pÄ *+§   

#$I UV& { @OÆ}ù #$à ¶Ä *+§ Eá #$à UV& -, 

ñg} ÍÅ§ 9ú= à@Å &= ~(g® ¥¯ #$= `ìä+ÅR . 

Æ1ï à}I `ìä+ù à}ä UVt @Og;Å #$àÅ `ìä10 . 

+= à}ä R `ìä+§ à}&Å ¸¨p{ UVt ¥¯ õé ì162 . 

îÇÅR à}R Æ1 8óg;Å Sº òPÄ ºP ÈÅ (= Ó10 ( “ ” ). 

1 É ªI Ê &ì ËÓÄ ÚÈáÛ& ¶& ²76 ËåR IJ, , 

Ñ f²Æä Ë}ä® <ä® Ìä®§ iÙû& ¶Ä ìîå(GRAIN) , , , 

R iÍûJ Ñ eJÆà g;Å &Äà :;<ÅR Æ1 #(PROTEIN) . 

$I 7Ct à}R ³Ñá²åRA *+àÅ älà UVÆ]P 9Å10 . 

&3 g¹I *+Ñ ãÄ #$I 7CÑ ø9 #$ÓÄ >gµ #$ 7C

Å :;<= Á9Å (= Ó1 *+ Ñ ÖàÖ ;Ý Ë}ä®à ã§% . , 1 , , 

ÖàÖ ;Ý§ ãÄ #$I 7C{ L< &Å &ú L< Ñ øg, ‘ ’ . ‘ ’

§ #$I :;<= >?ï L< 7CI :;<R ¹×ö§ Ë&Å‘ ’ . 

8óÆ} ÍÄ #$I 7CÄ åR Pt }³9Å NbpåR " k 0 . [ 7] 

ã& AB %&'à ùÓ1@Å. 
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+# UV# ./0# WX$ Y*#

678 9: ;W XY4.2 

. 0ÁÑï§ Å;9 ±ìI :;<Ñt çbpåR (Zg® ¥¯ S    

à} ECt Qúgä X`påR lmg;Å ° ECÄ AB %&'I �. 

2+ ·ìb Ü+, QúÑï MÅ\t à}ç \@påR N ¹Ä GHt , 

¼&§ ·2åR ~�g;Å . izÑï§ EC QúI ~� b³b yÜ . 

EF Ñ e9 hS Q,t c|9Å(Model ) .!

1) Model : Nutrients ValueO 

JK U VW EFÄ :;<Pt JeR AB %&'R 8óg;Å A  [ 2] . 

B %&'§ à}I r* :;< ÚÈáÛ iÙû }· ¡J fá}·5 ( , , , , )

R ÁGÆç & P ¤t ÅÅÀ ST u& UVÑ ñóg;Å Ü+, ÁÅ, . 

§ ij9 ½� 0N úYåR ÁGÆMåç AB %&'Rº' @(Dense) , 
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BP M- t (Zg;Å %&' Z¥à \ä PI Z¥à æÄ P(5 ) . , 0.01( )

Ñï ã P ]} Å;Ä® úÒÑ ã PÑ I¯ UV& }ÍÆ¸¹ æ1000( ) , 

Ä P& H)Æ§ ¤ UV& 1ßä bp>Òcà ~Ð9Å & EFÄ bp. 

> p efI Î©C Òc= ÎMåç Ï£ %&'Ñï (ZdMà íà ¦, 

} yg§ EVt ¼;Å.

2) Model : Log-scale Nutrients ValueQ 

JK I ^ VW EF &g Ñï§ I !\t ¼½g [ 3] ( Model ) Model Q O

® ¥¯ RJ $E ST t póg;Å AB %(log-scale transformation) . 

&'= RJ STgµ PI ef= ©Ég]P ùÓä æÄ Pb ã P& , 

7É9 UV ¨*]= à}]P g;Å EF ÁÅ§ b 7É9 . Model O

®ÊI ij9 ½� úY Ü+,t 7}g;Å RJ STt Dense Layer . 

u¯ %&'I ef Î©C Òc= ½áÇ È ãMåç &§ ^_ %&'Ñ, 

ï EF GHI úvåR &1ÉÅ JÄ¹ Ü+,I ij²åR {¯ UV . 

óÑ& º»gµ lvCp{ :;< %&'= Ïeè UVg§% µ�è 1

tÂt ¼;Å. 
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!"#$ ;*# Z=>R[# O
\]^# _7 8#

                     

!"#$ E*# Z=>R[# Q
`!ab# c# \]^# _7 8

  3) Model : Residual Block! 

  JK Ä [ 4] S VWR LM 0N ®Pt 8ó9 EF&Å &§ . Model Q

I RJ $E ST AB ·ìt 7}g£ï 0w í ÁÅÑ LM UV ú, 

Ðt ]Agµ UV çqt úvgä ³¼ WXt ·}g§ Ët ò"R Q

ú9Å Å± äÑï§ LM 0N ®P Ü+, ECI Qú ·Ôb ÑÒ . 4.3

úÐÑ e¯ hSè Q,9Å.
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!"# &'# de# fg$ L*# 7Z=>R[# !8#
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KL $M Z[ I'J ;W4.3   

LM 0N ®PI Qú Í+ 1) 

\ ]^ _`a : ñG ²È= 8ógµ :;< %&'I éGt ÊReLU 

:g;Å § ±È Pt åR STgä ;ÈPt JeR 7}9Å. ReLU 0 , . 

RJ ëíÉR ST6 :;< %&'I ;È Pt ¼%gµ Å± ÄXYå

R �#9Å. 

b ]^ _`a: vC ñG ²È Ä lvCGt à}} Í� &� (Linear)

iúI @BPt JeR �#g§ éGt à@Å &= ^ VW ÄXYÑ . 

pó²åRA :;<à Å+ÔÑ ÕÖ £àgä n<g§ Pt �# Ç , 

È ã]P QúÆMÅ &R {¯ %&'à N¯}§ b³Ñï -. . (add) 

%&'I ÁÅp éGt à}ä Ó È ã]P g;Å.

LM 0N ®PI ÑÒ úÐ 2) 

LM 0N ®PÄ AB %&'= JeR 7}g§ +R= Yàgµ U  , 

Vb³Ñï ³¼ WXt ·}gä EF& -. %&'I ÁÅp ³¼= , 

çbpåR ñóÇ È ã]P QúÆMÅ.

DY 1 AB%&' : #Ô§ (/0123_456) M-åR b ã& Í' í®k , 50) (6)

úI AB :'R ÁG6 %&'&Å & %&'= b ã& 50 . (7) (/0123_456), 

R #ÁG9Å úI Pt úI JÕåR ¹oä ° JÕÄ ú10, 5) . 50 10 , 5

I :;<R ÁG6Å &= u¯ %&' ÁÅ= #³Igµ :;<Å ú[. 

t Ç È ãÅ.
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  (6)

 #I ú Pt úI JÕåR ¹oä ° JÕÄ úI Pt Ö]P #50 10 , 5

ÁG9Å. 

(7)

DY2 #ÁG6 ×ï  : #Ô7)4308)9§(/0123_456) R ° JÕI 7É9 :, 10, 5)

;< Pt >[gµ yÜpåR (/0123_456) CìI ×ïR û<6Å, 5) .

   (8)

&= u¯ úI JÕÑ Ø? 7É9 :;< Pt ûpgµ ° :;<I   10

R>t ú[9Å yÜpåR û<6 ×ï.  :#ÔÄ I M-t à}

ç &§ LM 0N ®PI @BPåR ñó6Å, .

(9)
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LM 0Nt u¯ ÐG6   :#Ôk ^ VW ÄXYÑï ¹Ù @BP &g ( :6 )

= >[ gµ yÜ @BP (Add) ;<=18=1t ùáÅ.

                   ;<=18=1 %:#Ô(:6                     (10)

NbpåR LM 0N ®PÄ -. %&'I ÁÅp éGt ñóg£ï , 

] UV b³Ñï ~ÐÇ È ã§ ³¼ WXt çbpåR ¼½9Å &Ä. 

9 ézÄ Å+ b³Ñï Ság§ (ª9 :;< %&'= UVg]P 9

Å. 
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;< +c  4.4 

! EFI (ZPb XcP 9I RMSE (Root Mean Square Error) : 

M&= cÚgµ q©t Û Ü J PI cÚzt Á9 }", 

> %&'I úÈ: 

;5 XcP : 

?;5 (ZP: 

! Adjusted@ A Å³6 N³ úÈ wx esÑï EFI Q,Bt qàg( ): 

§ }"

> %&'I úÈ: 

8 ÝÞ SÈI úÈ: 

&; XcPI q©: 

+# fg# hi$ j*#
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" Ñï ¼ß& EFÅ GH& I k P&   [ 8] Model RMSE Adjusted Rà O

%&' efI Î©CåR {¯ GH& 4[ áÅ éè Ï£ %&'Ñï . , 

P& { Ët u¯ EFI (ZB& �â u±t ³ È Adjusted Rà 6.81–

ãÅ § RJ STt u¯ %&' ef= ©Égà ùá Nb. Model , Q 

à ¶& n<gä à úvÆMÅ JÄ¹ Ï£ %&'ÑRMSE Adjusted Rà . 

ï µ�è Éº bp> Òck %&'Ñ º»& åã6Å &§ EF& ^_ . 

%&'Ñ bp> ÆMä ±R² %&'Ñ e9 (Z HBÑ e9 9ú= ¼

{Å Ä LM UVt pó9 EFR %&'I (ª9 hååú= . Model !

N { UVg;åç à N· á�@Å P, Train RMSE . Train Adjusted Rà

Ä R úvÆMÅ &§ EF& %&'I eºe S7Gt Q,Ç È ã0.91 . 

Å§ Ët I/9Å Ï£ GHÑï] !9I bp>& åãÆ}ù &� E. , 

F¼Å N ©C ª« Nb= ¼µrç (Z GH& úvÆMÅ, . 

NgpåR yÜ EF Ä LM UVb RJ $E STt N>g  , (Model )!

µ = íà áYä Pt ]} ä1¾+çTrain RMSE , Adjusted Rà 0.91 , 

%&' S7Gt eºe Q,g§ % G|ÄÅ Ï£ %&'Ñï] GHI . 

©Ct 7}gç bp> Òc= íà ½ág;Å Ä LM 0N ®. Model !

Pb µÄ ÄXYt ñógµ AB %&'= 2+gä yÜpåR ° :;, 

< ÚÈáÛ iÙû }· ¡J fá}· = M- @BåR (Zg§ Á( , , , , ) 5

Å= à@Å & EFÄ :;< 9I (ª9 hååú= çbpåR UVg. 

µ Å;9 %&' Z¥Ñï] -³påR æ7g§ GHt ¼µrMåç &, 

Ä9 &7R . 0ÁI yÜ EFR v³ÆMÅ yÜ EF I Q. (Model )!

úk GHÄ Å+ÔÑ ÕÀ :;< Sá= ³ÑpåR (Zg§ % ã1 à

þ p>9 ézÔ|t A£g;Å.
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/0Md * @e. f

. 0ÁÑï§ é³ Å+Ô éè a® b³Ñï ~Ðg§ :;< Sá= (  , ‘ ’ 

Zg® ¥  ̄ ú~6 Ü+, EFI GHt esg;Å &= ¥  ̄ Å;9 )°á= . 

ñógµ XcPb (ZPI åú= qàg;åç r* :;<ÅR hSè esg, 

;Å. 

gh ;<5.1 (Model = 5 i/ jP)

!"#$ O*# Z=>R[# ! kl# m/#  

JK Ñï yÜ EF  [ 5] (Model ! I WX Y& Jan= ¼£ UV &®)

Ñ ^_ WXb Ï£ WX& ©là n<gä ãÅ &§ EF& %&'= . 
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UVgµ (Z GH& úvÆä ãÅ§ Ët ¹×ÛÅ &3R ^, . 30epoch 

_ WXb Ï£ WXÄ N &h n<g} Íä É³gà 7}6Å éè U. , 

V& @OûÈP ^_ WX§ úø¯ï n<g§ Ê£ Ï£ WXÄ N &h 

åR Èåg} Í§Å JanÑï ^_ WXb Ï£ WXI M&à ~Ð9 0 . 

ËåR ¼� !9I bp>& ãÅä æi6Å JÄ¹ Ï£ WX& -³p. 

åR 7}Æ§ \Ñï Ò°9 bp>Ä �áç Ïeè ÈóÇ È ã§ È, , 

ÃåR ¼{Å.

9:k lmn @e

. 0ÁÑï§ :;< %&'I P Z¥ M&k ~iPI :2t ½ág

® ¥¯ RJ STt póg;Å &§ %&'I ef= ³$ágä S7

Gt -³ágµ EF& %&'I r* ñót çqpåR UVÇ È ã

]P QúÆMÅ &% EF UVb NbesÑï RJ ST6 hDÑï 

ÈçÆMåç &= ®ÊåR (ZPI [\] est @O9Å
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!"# 1n_# opq rs# ./0$ T*# 7 8

!"# 1n_# opq 2t# ./0$ Y*# 7 8
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^_ %&' es1) 

JK Ä ^_ %&'I (ZPI [\] JanR Eá :;<Ñï [ 6]

(ZP Ýè \ & é9 \v z2Ñ ¥'gç éè fá}·Ñï É'g( ) , 

§ EVt ¼µÃÅ &ÓI XcPÄ pÄ P :;< P& i¥Ñ e. ( 10

f t à}ç ~ip{ RJ P ®Ã &h 4§ ³] +[ ÉÊá) ( 5 0-1 ) 

g§% !9I 9úà ã}ù �Êp{ ef§ -³p&Å &§ EF& . 

^_ %&'Ñ e¯ öÄ Q,Bt à@Å Ê£ ÚÈáÛI +[ Xc . , 

:;<PÑ i¥ ÷1à§ ã P& ¶� (ZP& b<qà Æ§ +2100

t ¼{Å &§ bp> I àHGt )8g®] 9Å. (overfitting) . 

)` %&' es2) 

JK Ä )` %&'Ñï EFI (Z GHt :;< Å ¹×Û Ëå[ 7]

R fá}·Ä (ZP Ýè \ & eºe É'gç EFI (Z& àH²( ) , 

t ¼µÃÅ ^_ %&'k àêà}R )` %&'Ñï] fá}·PI . 

S7Gt { fëgä ãÅ iÙûb }·I +[ �ÊpåR XcPb . 

(ZPI ñóÄ 78g}ù Éº ~ip{ :¬Ñï§ dMà ¹×rÅ, . 

&§ EF& %&'I Éº (ª9 S7Gt fëg} yÄ±t ¹×ÛÅ. 

éè }·Ñï ¨9 :¬ÑïI (ZP& XcPb M&= ¼&ç )` , 

%&'Ñï ^_ %&'ùìI GHt ¼&} ygä ãÅ ÚÈáÛ ¡. , 

JI +[ ¨9 Á9Ñï XcPb (ZP 9I M&à lmp íà ¹×

rÅ &§ EF& Qê ²ÑI lvCp{ S7Gt { UVg} yÄ±. 

t I/9Å ^_ %&'Ñï§ &Ä9 Òcà hepåR í ¼&}ù. , 

)` %&'Ñï§ N ^ëÄ@Å. 

fá}·Ä ^_b )` %&' E^Ñï EFI (Z GH& öåç, 

ÉÊá GH& [È²t ¹×ÛÅ iÙûb }·Ä ^_ %&'Ñï§ l. 
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mp öÄ GHt ¼;}ù )` %&'Ñï§ Éº ~ip{ PÑï d, 

Mà ~Ð9Å ÚÈáÛ ¡J§ ^_ %&'Ñï lmp { p> ÆMå. , 

¹ )` %&'Ñï§ XcPbI M&à ý1}ç ÉÊá GH& î1}, 

§ ËåR ¼{Å &= u¯ EF& é³ SÈÑ e¯ N ³m9 UV& . 

3*gÅ§ Ët ³ È ãÅ.

Xc :;<P )  ̀ %&' es3) 

!"# 1n_# opq Cu# _# 2t# ./0$ j*# 7 8

  ¯¡ EFI (Z p qà b³Ñï %&'à /0RJ= &ó¯ $E 

Å³ÆMå¹ JK I +[ yÜpåR [\]= )°ág® ¥¯ R, [ 8]

J $E Pt Å) -a P åR (-gµ Jan= )°(original scale)

á9Å & b³t u¯ EFI (Z GHt Xc PI i¥k 7É9 $. 
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EÑï lmÇ È ãà g;åç &§ ° :;<I XcPb (ZP 9I , 

åú= õåpåR qàÇ È ã]P 9Å. 

:;< ÅR cd¼/£ ÚÈáÛ %&'§ eºe %&'à &  , 100g 

gI Z¥Ñ ¸¨Æ1 ã}ù Éº %&'§ t &b9Å (ZPb , 100g . 

XcP& ½ïè É'g§ +[ é9 e°vÑ ¥'¯É g¹ ÚÈáÛP, 

& ¡ûÈP (ZPI e[& ¡}§ +2t ¼{Å &§ öÄ PÑ e¯ . 

EF& b< 4§ be Y³g§ +[à %#²t ¹×ÛÅ iÙû %&. 

'§ rR Z¥Ñ efgç (ZP& XcPb lmp { É'¯ 0~40g , 

é9 e°v z2Ñ ãÅ JÄ¹ ðð %&' f{w§ e°vÑï ñ+ . 

ò1¹ ã1 Éº %&'Ñï dMà ~ÐÄ±t ´{Ç È ãÅ }·. 

Ñï P& 8&Ñ efgç Éº PÄ t &b9Å(Fat) 0~100g , 100g . 

eºe %&'§ é9 e°v z2Ñ ¥'¯ -³p{ (Z Nb= ¼&

¹ }·P& ¡ûÈP (ZPI e[& £àg§ +2t ¼{Å &§ ö, . 

Ä }· PÑïI (Z GH& hepåR î1û àHGt )89Å ¡. 

JPÄ rR Z¥Ñ efg}ù Éº PÄ &hÑ #9Å0~20g , 40g . 

(ZPb XcPÄ eùR é9 e°vÑ à]² ¥'Ñ efg¹ Éº , 

%&'§ e°vÑï ò1¹ ãÅ éè öÄ ¡J PÑï§ dMà N ^. 

ëÄ}ç &§ EF& ¡JPI S7Gt Ïeè UVg} yÄ±t ¹×, 

ÛÅ fá}· PÄ Z¥Ñ ¸¨Æ1 ãå. (Total Saturated Fat) 0~40g 

¹ ÉºPÄ t &b9Å, 100g .

yÜ EF Ä ìëw %&' ¸>Ñï eùR -³p{ (Zt   (Model )!

ÈOÄÅ &Ä9 es Nb§ EF& eùR %&' ef öIPt { (Z. 

g¹ öÄ PÑï (Z GH& ­gû àHGt )89Å, .
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9:kd /ok5 pL @q5.3 

   

 JK Ä :;<Å (ZPb XcP 9I dM = ¹×ö§ è[ 9] (Error)

ëÖJó&Å ° Jan§ :;< ÚÈáÛ iÙû }· ¡J fá}. ( , , , , 

· Ñ e9 (Z dM ef= ¹×ÛÅ û Ä (ZPb ) . X (Error Values)

XcPI M&= I/9Å P& é9\v Ñ à]ªÈP EFI (ZP. 0( )

& XcPb N É'9Å§ Ët ¹×ÛÅ ;È§ EF& XcP¼Å (. 

ZPt be Y³9 +[&ä ±È§ EF& XcP¼Å (ZPt b< Y

³9 +[&Å û Ä é³ dMPÑ ¯¡g§ %&' ".I . Y (Fequency)

úÈ= I/9Å. 

. 0ÁI EFÄ ÚÈáÛ iÙû fá}· eºeI dM P& Ñ   , , 0

à]² ËåR ¹×ôåç ¯¡ :;<Ñ e¯ ÜõÇ È ã§ (Z GH, 

t ´{Ç È ãÅ JÄ¹ }·b ¡J§ dMI Z¥à hepåR \å. 

ç ~ip{ PÑïI dMà N /r ~Ðg§ +2& ãÅ EF& É, . 

Êp{ %&' efÑï§ öÄ (Z GHt ¼&¹ Éº ~ip{ PÑ, 

ï§ UV& º»gµ be Y³ b< Y³g§ +2& ~Ð9Å, .

!"# 1n_v# lw_x# y'# z{$ |*#
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/o rstu v2wx /okd 9:k5.4 

!"# lw_v# 1n_x# y'_# /}# +D$ %~*# �O#

!"# lw_v# 1n_x# y'_# /Ä# +D$ %%*# �O#

 

 JK JK & Jan§ dMP& &g{ ".b dMP& [ 10][ 11] ±5 

&h{ ".ÑïI XcPb (ZPt :;<ÅR lm9 Nb= ¹±5 
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×Û Ë&Å öè÷ øe§ XcPt ¹×öä eù÷ øe§ (Z9 P. 

t ¹×ÛÅ ° Jan§ ÚÈáÛ iÙû }· ¡J fá}·I Xc. , , , , 

Pb (ZPt )°påR lmÇ È ã]P ÁGÆ1 ãÅ öè øek . 

eù øeI ¯&à l=ÇÈP (ZP& XcPb àúÅ§ Ët I/9

Å öè øe¼Å eù øeà N ¯Å£ be Y³ N ûÅ£ b< Y. , 

³t ¹×ÛÅ dMà &gR M&à ¹§ ËÓÄ XcPb (ZP& . ±5

¸I 7Égà ¹×¹ç eºe :;<Ñï öÄ (Z ³´]= ¼µrM

Å &§ EF& %&' ef öI ÉÊp{ ñót çbpåR UVÄ±. 

t )89Å XcPb (ZPI M&à æä e5p{ ef&ç EF& . , 

^_6 %&'Ñï -³p{ GHt ~ågä ãÅ§ \Ñï ÜõÇ È ã

§ (Z GHt ´{Ç È ãMÅ dMà 8&;ü ". ÓÄ Éº . ±5 

:;<Ñï XcPb (ZP 9I ã M&à åãÆMÅ (ZP& XcP. 

¼Å be Y³Æ§ +2& ^ëÄ}ç &§ ÚÈáÛ iÙû }· ¡, , , , 

Jk ãÄ :;<Ñï éè ,´gà ¹×ôÅ & ".Ñï EFÄ eº. 

e :;<Ñ e¯ öÄ (Z GHt ¼&ç dMà 4[ æ� Üõ]à , 

öÅ &§ EF& ÉÊp{ %&' ef öÑï -³påR æ7gä ã. 

±t I/9Å.

  

Dy z 678{ 9:| 6785 }~ 5.5 

. 0Á§ a® b³Ñï ~Ðg§ :;< Sá= (Zg§ Ët ò"' ' 

R 9Å &= ´{g® ¥¯ *+Ñ 8ó6 #$I :;<= ij >åR . 

ú[9 *+ :;<k EFt u¯ µÄ (Z6 *+ :;<= lmg;

Å JK Ñï Ýè÷ \Ä ij >åR ú[9 *+ :;<P&ä ö. [ 12]
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è÷ \Ä Ü+,t u¯ UV6 *+ :;<P&Å &Ó \& e°v é. 

9 \vÑ à]ªÈP XcPÑ zé²t I/9Å &= u¯ é³ Å+ . 

b³Ñï :;<I Sáà ¹×rÅ§ Ët ´{Ç È ãÅ #$ :;<. 

I ij >b Ü+, EFt u9 (ZPI lm= u¯ é³ :;< é, 

è ÚÈáÛb iÙûÑï (ZP& Xc PÑ N· àúà ¹×¹§ +2

t ´{g;Å &= u¯ EF& a® b³ ¨ ~Ðg§ :;<I WX . ' ' 

p Sá ñót { UVgä ã±t ³ È ãÅ.

!"# ÅÇ# K# 9:# \]^S# 1nÉ# 9:\]^# ÑÖ# opq# !uÜ$ %;*#
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�+@ @e Ä5.6 (PCA) Å| }ÇW ÉÑ ;<5 9: +c "

@e"

!"# lw./0S# 1n./0x# áà# zo# Ñâ$ %E*#

!"# ähz# zã å# çÉ# ÑéW# èê# fgx# 1n# hi# zã$ %L*# 7ëí68



- 39 -

rGe es t u¯ �ù %&'= esgµ EFI �Êp{ U

V GHt qà9Å Á­ %&'I M-t û<Ç ú ð úI rGet 

8óÇ} N³g® ¥¯ op e[ lq

t ú[g;Å JK Ä U VW rGe Ä Xc %&'Ñï 

! (Z %&'Ñï ! I S7Gt Q,9Å &§ (Z EF

& r* %&' ñót É³ ºe Ê:g;±t ¹×ÛÅ 49 U VW

k ^ VW rGet >[g£ ^ %&' E^ ! I S7Gt Q

,gç eºeI %&' S7G& r* ^ ûÑï ¹×¹§ Ët ´{Ç 

È ãMÅ )°á= u¯ Xc %&'k (Z %&'I ef= 

lm9 Nb JK Ñï§ AB SÈk @B SÈ 9I ²Èp åú= 

¹×Û lvC wx EFI UV Nb= )°påR ¹×ÛÅ Ýè÷ \

Ä Xc :;< PI ef&Å rù÷ £Ä lvC ²ÈR %&'I (ª9 

lvC åú= Ê:9 (Z ²ÈI CD&Å Ýè \ XcP & rù÷ w

x£b à]ªÈP EFI (Z& Xc %&'= { Ä±t I/9Å fá

}·b iÙûÄ wx£b \I ¸+à 4[ ûåç %&'I e"= { Ê

:9 ËåR ¼{Å lvC S7Gt lmp { UVÄÅ Ê£ ÚÈáÛb 

¡J§ Éº :¬Ñï wx£b \I ¸+à ¡}§ +[à ¼{Å æÄ P

Ñï§ Ýè\& wx£ �aR ötà§ be (ZI +2t¼{Å ÊeR 

ãPÑï§ wx£ ¥R Ýè\& ã1 b<(Zt g§ EVt ¼{Å &

§ ÚÈáÛb ¡JI ~ip PÑï lvC åú= Ïeè fëg} yÄ

t àHGt ¼{Å . EFÄ %&'I r* S7G ®Ã t U

Vg§ % G|Äåç eºeI %&'Ñï Xc Pb (Z P& 789 e

f= ¼{Å àþ/+ÑïI ef M&§ EF& ~ip{ S7Gt UVg

} y9 9ú= ¼µÃÅ &§ EF& ~ip{ :;< PÑ e9 (Z ³

´]= úvÇ 3*à ã±t )89Å
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M". =

  . 0Á§ LM UV ÁÅ= pó9 Ü+,t u¯ é³ Å+Ôt ¸) , 

#$ :;<= ®ÊåR ½G6 *+I :;<= (Zg§ EFt c-9

Å . 0Á§ é³ Å+ÔÄ a® b³Ñï ~Ðg§ :;< Sá= ³. ' ' 

ÑpåR (Zg§ ±R² ézt c)9Å &= ¥¯ /G FHº. 

k (USDA)[32] Food.com[31]Ñï È¸6 %&'= â>gä, 

BERT[20] p ®ÊI /01 2+ ®ÔåR #$,t É' Food2Vec[6] 

). %&'= ³Ñág;Å LM 0N ®Pb RJ $E SC %&'= N. 

>9 yÜ EF t Qúgµ &� EF¼Å úv6 (Z GHt (Model )!

ò"R g;Å.

. 0Á§ ®%I X`p éz  [9,11,15,16]&¹ vëw ®ÊåR :;<

= (Zg§ Ë& �ô Å+b³Ñ ÕÖ #Ö}§ :;< Sá= UVg® 

¥¯ LM UVÁÅk RJ $ESTt N>9 lvC wx EFt Qúg

;Å éè UV çqt úvgä ³¼ WXt ·}g® ¥¯ ä-ÆMå. , 

ç (ª9 :;< %&'I lvCp hååú= UVg§ % ã1 ¨*, 

9 ~�t &ÇMÅ.

Ä Ñ ñG ²È= Ñ   Model Hidden Layer 1 ReLU , Hidden Layer 2!

ñG ²È= pógµ °°I ñG ²È éGt ypág;ÅLinear . 

ñG ²È§ ±ÈPt åR STgµ ;È %&'ù UVg]P cReLU 0

!²åRA :;< %&'I ý<Gt 7}gä ú[ çqGt ö;Å &= . 

u¯ Î3*9 ±ÈP 2+R {9 ú[ þl= ¦&ä UV -³Gt õá

g;Å ñG ²È§ lvCGt à}} Íä &� iúI @Bt . Linear 
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JeR �#gµ LM 0N ®PÑï -. AB %&'kI >[ b³Ñï 

709 Å³t àHgà g;Å LM 0N®PÄ EF UV b³Ñï ³¼ . 

WXt ·}gä -. %&'I ÁÅp ³¼= çbpåR ñóg® ¥¯ 

Qú6 ÑÒ *<R AB %&'= M-Ñï M-åR çqpåR û<, 50 5

gµ yÜ (ZPt ÐG9Å & b³Ä -. %&'k UV6 %&'= u. 

>påR ñógµ (Z ³´]= ö&ä Å+ b³Ñï ~Ðg§ %&'I , 

lvCp hååú= çbpåR UVg]P 9Å[25].

NbpåR Ä LM 0N ®Pt u¯ -. %&'I ÁÅp é  , Model !

Gt 7}g£ï UV çqb (Z ³´]= 7)Ñ 2hÄÅ &= u¯ Ú. 

ÈáÛ iÙû fá}·b ãÄ r* :;<= (Zg§ % ã1 lmp , , 

öÄ GHt ¼&ç Å+ b³Ñï ~Ðg§ :;< SáI lvCp ñó, 

t UVg§ % ÿ1r àHGt ¼;Å JÄ¹ ~ip{ PÑï§ (Z G. 

HI 9úà ëÄôåç &§ EF& Éº %&'I lvCp S7Gb (, 

ª9 åú= Ïeè UVg} yÄ±t )89Å éè ÚÈáÛ (ZÑï . , 

ã dMà ~Ðg;å¹ LM UV ÁÅ= u¯ ³¼ WXt y<ágä (, 

Z àHGt ¼µÃ \Ä I/ ã§ &® iúR qà6Å.

23 0Á ·2åR§ Å;9 Å+Ô ( ½ k» i® ¤ Ñï Ság  ( : , , )

§ :;<= (Zg® ¥9 %&' ´þb ~ip{ PÑïI (Z GHt 

úvg® ¥¯ EF ÁÅ p WX ²ÈI úv& 3*gÅ &= u¯ Å. 

+ b³Ñï ~Ðg§ :;< SáÑ= &¯gä }ø àH9 öõ å+, 

k [Çp !óÑ ®µÇ È ãt Ë&Å [6,7,25] &Ä9 ~�Ä . 0Á. 

I EFt Å+ b³Ñï ~Ðg§ :;< Sá= ³ÑpåR &¯gä, 

ëàw à� p êëìí [ÇÑï XûpåR ñóÇ È ã§ ]ÁR /

+ ªà Ç Ë&Å &§ ú{ öõ å+"ù �áÖ }ø àH9 ìi Q. 

úk %&' ®Ê ìî [Ç ~�Ñ ®µÇ ËåR ®e6Å.
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" § . bÒI ä :;< ³Ñá= ¥9 #$ 7C eJ= ¥¯ 9 4.1 10

à}R ³Ñá9 öóåR ° #$I 7CÄ 789 éGt à@ #$= 

JÕá 9 Ë&Å.

#$I 7C à}10
MILK AND DAIRY
  “Dairy and Egg Products", "Milk, reduced fat", "Milk, whole", "Milk, 

lowfat", "Milk, nonfat", "Flavored milk, whole", "Milk substitutes", 

"Yogurt, regular", "Yogurt, Greek", "Ice cream and frozen dairy 

desserts", "Flavored milk, nonfat", "Flavored milk, reduced fat", 

"Flavored milk, lowfat", "Milk shakes and other dairy drinks", 

"Smoothies and grain drinks", "Cream and cream substitutes", "Cream 

cheese, sour cream, whipped cream", "Pudding", "Cheese", 

"Cottage/ricotta cheese", "Formula, prepared from powder", "Formula, 

ready-to-feed”
PROTEIN FOODS
  "Legumes and Legume Products", "Sausages and Luncheon Meats", 

"Nut and Seed Products", "Poultry Products", "Finfish and Shellfish 

Products", "Beef Products", "Pork Products", "Frankfurters", "Eggs and 

omelets", "Cold cuts and cured meats", "Bacon", "Lamb, Veal, and Game 

Products", "Meat mixed dishes", "Butter and animal fats", "Chicken, 

whole pieces", "Chicken patties, nuggets, tenders", "Liver and organ 

meats", "Fish", "Shellfish", "Stir-fry and soy-based sauce mixtures", 

"Processed soy products", "Seafood mixed dishes", "Beans, peas, 

legumes", "Bean, pea, legume dishes", "Peanut butter and jelly 

sandwiches", "Nuts and seeds", "Deli and cured meat sandwiches", "Meat 

and BBQ sandwiches", "Burgers", "Chicken fillet sandwiches", "Seafood 

sandwiches", "Frankfurter sandwiches", "Egg/breakfast sandwiches"
 GRAINS
  "Baked Products", "Breakfast Cereals", "Cereal Grains and Pasta", 

+# ,-x# ìW# îï# ñóò$ |*# %~
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"Tortillas", "Rolls and buns", "Yeast breads", "Doughnuts, sweet rolls, 

pastries", "Bagels and English muffins", "Turnovers and other 

grain-based items", "Crackers, excludes saltines", "Cookies and 

brownies", "Biscuits, muffins, quick breads", "Pancakes, waffles, French 

toast", "Cereal bars", "Nutrition bars", "Baby food: cereals", "Pasta, 

noodles, cooked grains", "Grits and other cooked cereals", "Oatmeal", 

"Rice", "Ready-to-eat cereal, higher sugar (>21.2g/100g)", 

"Ready-to-eat cereal, lower sugar (=<21.2g/100g)", "Baby food: 

snacks and sweets"
FRUIT
  "Fruits and Fruit Juices", "Citrus fruits", "Citrus juice", "Dried fruits", 

"Other fruits and fruit salads", "Apples", "Bananas", "Melons", "Grapes", 

"Mango and papaya", "Peaches and nectarines", "Pears", "Pineapple", 

"Blueberries and other berries", "Strawberries", "Apple juice", "Baby 

food: fruit", "Baby juice"
VEGETABLES
  "Vegetables and Vegetable Products", "Other dark green vegetables", 

"Beans, peas, legumes", "Vegetable dishes", “Vegetable 

sandwiches/burgers", "Vegetable juice", "Other vegetables and 

combinations", "White potatoes, baked or boiled", "Mashed potatoes and 

white potato mixtures", "French fries and other fried white potatoes", 

"Other starchy vegetables", "Fried vegetables", "Broccoli", "Lettuce and 

lettuce salads", "Spinach", "Carrots", "Other red and orange vegetables", 

"Tomatoes", "String beans", "Cabbage", "Corn", "Onions", "Baby food: 

vegetable" 
BEVERAGES
  "Beverages", "Coffee", "Tea", "Soft drinks", "Diet soft drinks", 

"Flavored or carbonated water", "Other diet drinks", "Tap water", 

"Bottled water", "Enhanced water", "Baby water", "Nutritional 

beverages", "Protein and nutritional powders", "Sport and energy 

drinks", "Diet sport and energy drinks" 
ALCOHOLIC BEVERAGES
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  "Beer", "Liquor and cocktails", "Wine" 
FATS AND OIL
  "Fats and Oils", "Butter and animal fats", "Margarine", "Mayonnaise", 

"Salad dressings and vegetable oils" 
 "CONDIMENTS AND SAUCES": 
   "Soups, Sauces, and Gravies", "Spices and Herbs", "Soy-based 

condiments", "Mustard and other condiments", "Pasta sauces, 

tomato-based", "Tomato-based condiments", "Dips, gravies, other 

sauces", "Stir-fry and soy-based sauce mixtures", "Rice mixed dishes", 

"Fried rice and lo/chow mein", "Burritos and tacos", "Nachos", "Egg 

rolls, dumplings, sushi"
"SUGARS"
  "Sweets", "Sugars and honey", "Sugar substitutes", "Candy not 

containing chocolate", "Candy containing chocolate", "Jams, syrups, 

toppings", "Gelatins, ices, sorbets"
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