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CurrentInformation Technology(IT)focuseson abouthow itprovidesusers
withneededinformationintheubiquitousandthemobileenvironment.Because
themobileenvironmentbasicallyconsidersmoving,itisessentialtohavethe
geographicalinformation.Also,thecontext-awaresystems,whichareconstructed
tobeadaptivetousers'needsaccording theirprofileandcontext,havebeen
studiedtoprovideavailableandunitedinformationtousers.
From thispointofview,thispaperproposesasystem toeffectivelysearch

context-aware information in the GeographicalInformation System(GIS)-based
mobileenvironment.Theplatform oftheproposed system largely consistsof
threeparts,which aretheclientapplication,theWeb interface,andtheWeb
services.Theclientapplication layerincludesfunctionssuch asmap viewer,
interfacesforusersandproviders,personalprofileregistration.TheWebinterface
layerhaving functionsasa middlewareconsistsoftheLBS serverand the
Providerserver.The LBS serverhave some functions such as presentation
service,location utility service,and directory services to provide location
information from the digitalmap and the databases server.The information
providerserverprovidesmanagementfunctionsformanageraswellasinputand
editfunctionsofinformationforprovider.TheWebservicesincludefunctionsfor
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supportingservicesbasedontheSimpleObjectAccessProtocol(SOAP)toattain
weather,traffic,andeventservicesprovidedfrom otherWebservices.
This paperimplements the system with variety ofservices based on the

proposeddesign. Theimplementedsystem providesthecontext-awareservices
considering thepersonaltailored function according touser'scurrentlocation,
differentfrom mostofcurrentsystemswhichdonotprovidethecontext-aware
searchingfunctionbasedonLBS/GIS.
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111...서서서 론론론

111...111연연연구구구 배배배경경경

21세기에 접어들면서 세계적으로 가장 큰 변화의 바람은 IT기술을
기반으로 하는 유비쿼터스(Ubiquitous)환경으로의 진입이다.우리나라
정보통신부는 세계 최강의 IT 기술에 대한 경쟁력을 확보하기 위해
유비쿼터스 환경의 기반 인프라로 IPv6,BcN 그리고 RFID/USN 기술
을 사회 모든 곳에 적용하는 것을 목표로 하고 있다.유비쿼터스 환경
으로 진입하기 위해서는 아직은 다양한 기술들이 개별적으로 개발되는
것은 물론 이들을 종합적으로 연계할 수 있는 새로운 기술과 서비스들
이 연구되어야 한다.유비쿼터스 환경에 있어서 또 다른 중요한 기반
기술로는 시간과 장소를 초월한 다양한 정보들을 종합적으로 연계하고
판단하여 사람은 물론 대상 개체(entity)들에게 가장 적합한 정보를 제
공할 수 있는 상황인식(context-aware)에 대한 연구들이 다양한 영역
에서 진행되고 있다.이러한 연구들 중 하나는 GIS(Geographic
InformationSystem)와 LBS(LocationBasedServices)기반의 상황인
식 시스템 개발에 대한 것이다.
GIS 기술은 18세기 중반 지표면에서 나타나는 각각의 형상물들에

대해 기하학적 특성을 주제도로 표현된 것이 시작이라고 볼 수 있다.
이 후 여러 가지 인쇄술이 발달되면서 변화를 거듭하다 컴퓨터 기술의
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발전과 함께 GIS 기술도 다양한 응용분야에 적용될 수 있는 기반이
형성되었다.GIS 기술은 1970년대 후반에 접어들면서 컴퓨터 기술의
발전과 함께 현재의 기능보다는 많이 취약하지만 기본적인 수치지도를
제작할 수 있는 환경이 마련되었다.이러한 컴퓨터 기술의 발전과 함
께 국내외적으로 전문적인 GISSW회사가 등장하게 되었고,최근에는
자원관리,환경 분야,u-City건설 등에 필수적인 기술로 활용되고 있
다[22][32]
GIS 응용은 유선환경은 물론 모바일 환경의 무선기술과 GPS기술

그리고 위치정보를 편리하게 제공할 수 있는 LBS(Location Based
Service)기술과 연계된 다양한 플랫폼들이 개발되어 서비스되고 있다.
한편, 웹 관련 국제 표준화 기구인 W3C(World Wide Web
Consortium)는 최근 공개한 “모바일 웹 표준화”활동 범위에 관한 문
서에서 공식적으로 WIPI(Wireless Internet Platform for
Interoperability)와 표준 협력하기로 했으며,이는 한국 무선인터넷 표
준화 포럼에서 제시한 무선인터넷 플랫폼 표준 규격이다.이에 따라
WIPI는 국내 표준만이 아니라 국제 표준과 연계되어 발전할 수 있는
환경을 만들었다[23][40].
본 논문에서는 다양한 정보를 제공하고 있는 인터넷 환경의 여러 가

지 정보들을 지리정보시스템과 연계하여 PDA 또는 무선 모바일 단말
기에서 활용할 수 있는 기능들을 제안하고자 한다.이러한 기능들에는
기존의 지리정보 시스템을 기반으로 현재 위치정보와 주변의 상황정보



- 3 -

를 종합적으로 연계할 수 있는 방법이 필요하다.이를 위해 본 연구에
서는 모바일 환경에서 각 개인별 선호정보 등을 고려한 개인 맞춤형
검색 시스템을 설계하고 구현하고자 한다.

111...222연연연구구구의의의 필필필요요요성성성

위치기반 서비스(Location Based Service:LBS)는 언제,어디서나
사람 및 사물의 위치를 확인할 수 있는 기술을 활용한 부가 응용 서비
스이다.이처럼 LBS는 이동중인 사용자의 위치정보를 파악하여 유용
한 정보와 실시간으로 연계하여 사용자가 필요로 하는 다양한 부가적
인 응용서비스를 제공할 수 있다.최근 들어 LBS는 유무선 통신 인프
라를 이용해 휴대폰 및 개인이동 정보단말기를 가진 사용자의 위치관
련 정보 제공뿐만 아니라 개인 선호를 고려한 개인 맞춤형 정보를 제
공하는 방향으로 서비스를 개발하고 있다.
LBS기반 GIS(GeographicInformationSystem)에서는 사용자의 현

재 위치를 중심으로 지리정보 연계한 주변의 정보를 모바일 단말기에
서 표시해 주어 사용자가 다양한 선택을 지원받을 수 있는 방법들이
진행되고 있다.이러한 서비스를 제공하기 위해 현재 이동 컴퓨팅 환
경에서의 상황 인식 시스템은 사용자의 현재 상황과 사용자의 선호도
를 통한 과거 이력과 공급자의 현재 상황을 실시간으로 결합하여 개인
화 맞춤 서비스를 제공하기 위한 것으로,대학과 연구소 등에서 GIS
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서비스와 LBS를 위한 상황인식 정보 검색시스템에 대한 연구가 필요
한 시점이다.
따라서 본 논문에서는 클라이언트 응용 계층과 웹 인터페이스 계층

그리고 웹 서비스 계층으로 구분된 설계 시스템을 제안한다.클라이언
트 응용 계층에서는 사용자의 위치와 개인선호 프로파일을 작성하고,
웹 인터페이스 계층에서는 사용자와 정보 제공자 그리고 관리자를 위
한 다양한 서비스들을 지원하는 기능들이 포함된 서비스들이 포함된
다.또 다른 하나의 계층은 웹 서비스 계층으로 날씨,교통 등의 실시
간 정보를 서비스하고 있는 웹 서비스 정보를 가져오기 위한 기능을
수행하는 역할을 한다.이러한 정보를 웹 인터페이스 계층의 데이터베
이스 서버에 보관한 후 Map뷰어 기반으로 사용자 위치에 따라 다양
한 상황 정보가 고려된 개인 맞춤 검색을 지원하게 된다.
본 논문은 두 가지 측면에서 장점을 가지고 있다.첫째,사용자에게

영향을 주고 있는 위치,개인 선호 내용,날씨,교통,이벤트 등의 상황
정보를 고려한 웹 서비스 기반의 상황인식 시스템의 구조를 제시하여
사용자 및 외부 상황을 고려한 개인화 맞춤 검색 정보를 제공할 수 있
다.둘째,디지털 맵의 표준 포맷인 shape파일을 사용하여 Map뷰어
를 구현하여 레이어 및 기본 지도 제어 기능뿐만 아니라 POI기반의
정보 등록 및 반경검색,카테고리 검색,키워드 검색,상황정보 검색
을 제공할 수 있다.이러한 지도 기반 검색 모델은 생활지리정보 시스
템 및 카 네비게이션 검색 시스템에서도 공통으로 적용된다.
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본 논문의 구성은 2장에서 기존 연구와 관련된 특성 및 요소 기술들
에 대해 기술한다.3장에서는 LBS기반에서 상황인식 검색 시스템설
계를 위한 클라이언트 응용 계층,웹 인터페이스 계층,웹 서비스 계
층으로 나누어 설계하는 과정을 기술하고 있으며,4장에서는 3장에서
설계한 구조를 기반으로 사용자의 위치와 개인선호 상황을 고려한 상
황인식 정보시스템 구현을 설명한다.5장에서는 본 논문에서 제안한
상황인식 지리정보 시스템을 기존 상황인식 시스템의 구조와 기존의
생활지리시스템 정보 검색 방법과 비교 분석하고 있으며,6장에서는
본 논문의 결론을 제시한다.
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222...관관관련련련 연연연구구구

222...111GGGIIISSS///LLLBBBSSS기기기술술술의의의 발발발전전전 방방방향향향

정보통신 기술의 발전으로 지식 정보화 사회로의 전환이 급속하게
이루어지고 있다.제1세대인 1980년대는 자동화 사회로서 음성 망을
이용하는 아날로그 시대로서 DB를 구축하여 개별적 서비스를 제공하
기 위한 전산화 단계를 구축하였다면,제2세대는 초고속 정보통신망을
기반으로 정보화 사회의 기틀을 마련하는 디지털 시대로서 온라인 화
를 통한 인터넷의 확산과 정보의 확산을 가져왔다.디지털 컨버전스
시대인 제3세대는 지식기반 사회로서 각종 서비스가 통합되는 단계로
서 기존의 통신과 방송의 경계가 허물어지고 있다. 사용자들은
VoIP(VoiceonInternetProtocol)와 무선 LAN(LocalAreaNetworks)
등 음성과 데이터,유선과 무선의 통합 기술을 통한 정보 공유와 지식
창출을 위한 단절 없는 서비스를 받기 원한다.미래의 유비쿼터스 시
대는 지능기반 사회로서 인간,사물,컴퓨터의 융합을 통하여 사용자는
고도의 기술에 구애받지 않고 본인이 필요한 업무를 제시하면 모든 장
치들이 융합되어 서비스를 제공할 수 있는 사회가 될 것이다[1].
인터넷 및 이동통신의 기술과 서비스의 발달,휴대폰,PDA 등 이동

통신 단말기의 진화에 따라 LBS(Location Based Services) 및
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GIS(GeographicInformationSystems)기술은 기반 서비스 인프라로
고려되고 있다.특히,국내의 경우 무선통신 인프라와 인터넷 관련 기
술의 발달로 위치기반 서비스에 대한 기반 인프라의 구축 수준이 높아
이를 통한 서비스의 확산에 큰 장점을 갖고 있으며,이를 기반으로 위
치기반서비스가 이동통신 부가서비스라는 기존의 개념에서 벗어나
GPS,GIS,ITS등을 활용한 폭넓은 응용산업으로서의 발전 가능성이
높다[18][19].
현재의 GIS의 시장 구조는 공공부문에서 창출된 시스템 통합 및

DB구축과 순수 민간부문의 솔루션 중심의 GIS소프트웨어를 중심으
로 형성되어 있다.GIS정보는 그래픽 디자인이나 검색속도 등 성능에
치중하여 자체 엔진을 개발하고 있으며,미들웨어와 클라이언트 부분
에 관련된 기술 개발 부문에 중점을 두고 있다.민간 부문의 GIS는 시
스템 구조상 웹 매핑을 위한 기초적인 서비스 구현을 진행하고 있으
며,사용자의 공간정보 접근 편의성을 최대화하는 것에 초점을 맞추고
있다[2][3][4][19][20].
LBS는 개인 위주의 서비스에서 국가 인프라 차원인 전자상거래,교

통,환경,의료 등의 분야로 확대 발전하였고,앞으로는 모든 모바일
장치에 필수적으로 내장될 것으로 전망되고 있다 ITS는 GPS를 활용
한 위치정보와의 결합을 통하여 운전자에게 주변 지형과 각종 정보를
제공하는 LBS적인 성격이 추가되는 경향을 보이고 있으며,CNS(Car
NavigationSystem)는 이동 중인 사용자가 휴대용 기기에 GIS정보를
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저장하고 사용자 또는 차량에 대해 위치를 기반으로 목적지까지의 경
로를 안내하는 서비스 시스템이다.텔레메틱스 역시 ITS나 CNS와 같
이 GIS가 핵심 기반 기술이므로 국가 GIS의 정확도가 기본적으로 텔
레메틱스,ITS나 CNS서비스 수준을 결정짓는 요인이 된다[1][5][9].
향후 카 네비게이션 사용자들은 이동 중에도 유선과 동일한 품질의

멀티미디어 서비스를 저렴하게 제공받기를 원하고 있으며,이런 사용
자의 욕구를 만족시키기 위해 무선 LAN의 장점인 고속 무선 데이터
서비스와 무선 인터넷의 장점인 이동성을 살려서 각각의 단점을 극복
할 수 있는 서비스의 제공을 위하여 휴대 인터넷으로의 진화가 계속되
고 있다.카 네비게이션은 지구상의 24개 GPS 위성으로부터 수신된
정보를 이용하여 현재 차량의 위치 및 진행방향을 단말기를 통하여 운
전자에게 제공하므로 LBS 서비스에 많은 영향을 받을 수 있으며,
LBS는 디지털 콘텐츠에 의하여 위치서비스나 컨텐츠 서비스를 받을
수 있다[6][16][23].
최근에 서비스를 시작한 무선 랜에 이동성을 부여한 IP기반의

WiBro(WirelessBroadbandInternet)와 기존 이동 통신시스템의 무선
패킷 데이터 모듈의 전송속도를 고속화한 HSDPA(High-Speed
DownlinkPacketAccess)등의 기술을 기반으로 더욱 진보된 서비스가
가능할 것으로 생각된다[7][42].
이와 같이 유비쿼터스 센서 네트워크 기술과 LBS와 GIS기술이 발

달함으로써 사용자들에게 언제 어디서나 개인의 상황이 고려된 개인화
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된 검색서비스를 지원할 수 있는 환경이 구축되고 있다.개인화는 서
비스의 질을 결정짓는 요인이 된다[10][33[41][53].
상황인식의 의미는 응용 계층의 동작을 결정하거나 사용자의 관심

여부를 결정하는 환경적인 상태로 정의할 수 있다.이러한 상황의 개
념에서 Dey는 사용자에게 관련 정보와 서비스를 제공하기 위해 상황
정보를 제공한다면 이를 상황인식 시스템이라고 정의하였다[38].따라
서 LBS시스템은 사용자의 위치적인 상황을 고려한 상황정보시스템의
일반적인 예가 된다[27][34][44].
현재 LBS와 GIS서비스를 위한 상황인식 지리정보 검색시스템에 대

한 연구가 대학이나 연구 기관에서 이루어지고 있지만,기존의 연구는
원격 객체를 발견하고 객체가 처한 상황을 인식하여 객체에 대한 상황
정보 등록 후 그 정보에 대한 서비스를 제공하고 있지만,사용자 상황
에 대한 자세한 구분에 따른 맞춤형 서비스를 제공하기 어렵고,단순
히 모바일 장치의 지도상에 점(Point)으로만 표시해 주는 문제점이 있
다.또한 웹 정보를 GIS에 통합하여 연관된 지리정보 검색을 모바일
기기에 제공하기 위해서 지도 정보를 Geoword를 활용한 정보 추출 방
식으로 특정 지역이 검색되고,그 주변의 지도 정보가 표시되며 그 지
역과 관련성 있는 지명단어와 비지명단어가 관련성 상위 10개씩 표시
될 뿐 개인화된 맞춤형 상황정보 검색 서비스를 제공하지 못하는 어려
움이 있다.
MobileWeb 맵핑을 서비스하기 위해서 thin-client/server기술을
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사용하여 위치 발견 POI(PointofInterest)서비스와 Navigation서비스
를 위해 GIS 시스템을 포함한 위치와 POI측정 시스템을 보여주지만
지역이 한정적이며,검색된 POI정보에 대한 설명만 서비스 된다
[12][39][43].
이들 연구들은 검색결과의 정확성 여부에 높은 영향력을 미치는 교

통상황,날씨,시간,개인정보 등의 상황정보를 고려한 개인화된 검색
서비스의 지원에 대한 필요성이 제시되고 있다.이동 컴퓨팅 환경에서
개인화된 상황정보를 검색하여 제공하고,사용자가 검색된 정보를 이
용하여 특정 장소를 선택하거나 예약하기 위해서는 인터넷,무선통신,
MobileGIS,온톨로지,LBS등 기술이 모바일 기기에 복합적으로 제
공되어야 한다[24][47].사용자에게 맞춤 정보 검색 기능을 제공하기
위해서는 소프트웨어 에이전트 및 데이터 통합 기술을 필요로 하며,
컴퓨터가 콘텐츠의 내용을 의미적으로 분석할 수 있게 되고,여러 정
보 제공자와 웹 콘텐츠로부터 산적된 데이터 소스를 통합하고 분석할
수 있는 기술이 필요하다[13][17][51].
따라서,본 논문에서는 사용자의 위치와 개인 선호 프로파일의 상황

정보를 기반으로 LBS지리정보 검색을 위한 효과적인 방법을 제시한
다.
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222...222GGGIIISSS포포포맷맷맷 및및및 검검검색색색 시시시스스스템템템

실생활에서 컴퓨터를 통하여 공간 데이터를 구현하고자 하는 요구가
증가하면서 GIS의 중요성이 증대되고 있다.유․무선 통신과 위치정보
의 결합을 통해 LBS등 새로운 개념의 지리정보 서비스들이 도입됨에
따라 GIS의 중요성은 더욱 강조된다.GIS를 효과적으로 활용하기 위
해서는 표준화된 플랫폼이 필요하지만 지난 10년 동안 다양한 플랫폼
이 제공되어 정보 연계의 부족으로 GIS이용률이 저조한 원인이 되고
있다[14][15].특히 사용자가 자신의 목적에 맞게 지리정보를 가공해서
획득할 수 있는 생활지리정보 서비스 및 다양한 요소기술이 접목되어
융합 및 확장되는 추세로 유․무선통신기술,모바일 환경의 위치기반
서비스 기술,영상기술 등 다양한 기술과 융합된 새로운 기술들이 제
시도고 있다[39].

222...222...111GGGIIISSS표표표준준준 포포포맷맷맷
디지털 수치 지도의 형태는 레스터(Raster)데이터 모델과 벡터

(Vector)데이터 모델이 있다.레스터 데이터 모델은 픽셀로 공간정보
를 표현하며,종이지도나 항공사진 등을 스캐닝하여 컴퓨터 파일로 생
성한다.벡터 데이터 모델은 Point,Line,Polygon과 같은 엔티티
(Entity)로 공간 정보를 표현 한다[29][59][60].디지털 수치 지도는
CAD 및 기타 여러 가지 GIS도구를 이용해 제작되며,각 소프트웨어
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마다 자체 디지털 수치지도 포맷을 사용한다[36].
디지털 수치 지도는 지도에서 보여주는 정보들을 컴퓨터상에 나타낼

수 있도록 디지털 형태로 구성한 정보들의 집합이다.일반적으로 디지
털 수치 지도는 벡터 데이터 모델을 의미한다[28].국내에서는 국토지
리정보원에서 수치지도를 제작하여 배포하고 있으며,다양한 GIS솔루
션에서 사용가능한 DXF 포맷을 제공하고 있다[48].DXF 포맷은 각
그룹의 값과 코드에 대한 많은 그룹과 ASCII파일로 구성된 한국국립
지리정보원에서 제공한다.DXF포맷은 헤드 섹션과 테이블 섹션에 많
은 환경 변화를 정의한 데이터를 저장하여 유지한다.그러나 컴퓨터에
서 오버 헤드가 발생하면 정의된 것이 변한다.포맷은 검색을 위해서
시간이 많이 필요하며,ASCII파일로 구성되어 있어 지리정보 저장에
많은 공간이 필요하여,본 연구에서는 지도 포맷을 Shape타입으로 사
용하고 있다.이는 지도 포맷의 표준화와 상호 호환성을 고려한 것은
물론 위치기반 상황인식 정보들을 관리하기 위해서 다양한 계층의 정
보를 관리할 수 있는 서비스를 지원하는 Shape포맷을 대상으로 지원
하는 GIS기능을 적용하고 있다.

(((111)))SSShhhaaapppeee포포포맷맷맷의의의 분분분석석석
Shape포맷은 지리현상에 대한 기하학적 위치와 특성과 속성 정보

를 제공해 주는 비 위상(non-topological)구조의 데이터 포맷이다[48].
최근에는 2차원 벡터 데이터의 교환을 위한 사실상의 표준으로 사용될
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만큼 광범위한 사용자 층을 확보하고 있다.
Shape포맷은 5가지의 파일들을 사용하여 지리 정보와 그의 속성

정보를 제공하고 있으며 구성은 [표 1]과 같다.

파일 유형 기 능

.shp 지리현상의 기하학 정보를 저장하는 파일

.shx 지리현상의 기하학 정보의 인덱스를 저장하는 파일

.dbf 지리현상의 속성 정보를 제공하는 dBASE 파일

.sbn

.sbx

지리현상의 공간인덱스를 저장하는 파일

“theme on theme selection." "spatial join" 등의 기능을 

수행하거나 , theme의 ”Shape" 필드에 대한 인덱스를 생성

할 때 파일이 존재

.ain

.aih

속성테이블에서 active field의 속성 인덱스를 저장하는 파

일이 파일들을 테이블간의 링크(Link)를 수행할 때 생성됨

[표 1]Shape파일 포맷 구조

(((222)))SSShhhaaapppeee파파파일일일의의의 구구구성성성
Shape파일은 메인 파일,인덱스 파일 그리고 dBASE테이블 등 3

가지로 구성된다.메인 파일은 직접 액세스가 가능하고,가변길이 레코
드를 포함하며,이들 가변길이 레코드는 vertex들을 가진 Shape를 기
술,인덱스 파일의 각 레코드는 메인 파일의 해당 메인 파일 레코드의
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오프셋트를 포함한다.dBASE테이블은 공간 현상마다 하나의 레코드
를 가진 속성을 포함한다.기하학과 속성의 일대일 관계를 가지며,
dBASE 파일의 속성 레코드는 메인 파일의 레코드들과 같은 순서를
가져야 한다.
메인 파일은 고정 길이의 파일 헤더 부분이 맨 처음 나오고,그 다

음에 가변길이의 레코드들이 리스트 된다.그리고 각 가변 길이 레코
드는 고정 길이 레코드 헤더의 내용에 따라 정보를 저장한다.[그림 1]
은 메인 파일 구조를 나타내고 있다.

[그림 1] Main파일의 구조

Main파일의 헤더에서 32Byte째는 ShapeType을 나타내는데,값에
따른 ShapeType은 [표 2]와 같다.Shape파일 포맷은 한 파일에 하
나의 ShapeType을 수용하는 구조이다.따라서 Point와 Polygon등이
같은 파일에 있을 수 없다.



- 15 -

값 Shape

0 Null Shape

1 Point

3 Arc

5 Polygon

8 MultiPoint

[표 2]ShapeType의 값에 따른 유형

레코드의 헤더와 ShapeType에 따른 레코드 내용을 [표 3]에서 나
타내고 있다.여기서 PolyLine과 Arc의 레코드 내용은 같으며 Shape
Type의 값만 틀릴 뿐이다.인덱스 파일의 I번째 레코드는 메인 파일에
서 I번째 레코드에 대한 오프셋트와 내용 길이를 저장한다.[표 4]는
바이트 위치,값,유형,바이트 순서 정보를 가진 파일 헤더부분의 필
드들을 보여 준다.표에서 위치는 인덱스 파일 레코드의 시작과 관련
을 가진다.메인 파일에서 레코드의 오프셋트는 메인 파일의 시작부터,
해당 레코드 헤더부분의 첫 바이트까지의 16비트 워드의 수이다.인덱
스 레코드에 저장된 내용 길이는 메인 파일 레코드 헤더부분에 저장된
값과 같다.
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MainFileRecordHeader

Position Field Value Type ByteOrder
Byte0 RecordNumber RecordNumber Integer Big
Byte4 ContentLength ContentLength Integer Big

NullShapeRecordContents

Position Field Value Type Number ByteOrder
Byte0 ShapeType 0 Integer 1 Little

PointRecordContents

Position Field Value Type Number ByteOrder
Byte0 ShapeType 1 Integer 1 Little
Byte4 X X Double 1 Little
Byte12 Y Y Double 1 Little
Position Field Value Type Number ByteOrder
Byte0 ShapeType 3 Integer 1 Little
Byte4 Box Box Double 4 Little
Byte36 NumParts NumParts Integer 1 Little
Byte40 NumPoints NumPoints Integer 1 Little
Byte44 Parts Parts Integer NumParts Little
ByteX Points Points Point NumPoints Little

MultiPointRecordContents

Position Field Value Type Number ByteOrder
Byte0 ShapeType 8 Integer 1 Little
Byte4 Box Box Double 4 Little
Byte36 NumPoints NumPoints Integer 1 Little
Byte40 Points Points Point NumPoints Little

[표 3]메인 파일의 컨텐츠와 레코드 헤드
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Position Field Value Type Number Byte
Order

Byte0 ShapeType 5 Integer 1 Little
Byte4 Box Box Double 4 Little
Byte36 NumParts NumParts Integer 1 Little
Byte40 NumPoints NumPoints Integer 1 Little
Byte44 NumPoints Parts Integer NumParts Little
Bytex Parts Points Point NumPoints Little

[표 4]레코드의 인덱스 파일

222...222...222상상상황황황인인인식식식 시시시스스스템템템
(((111)))상상상황황황인인인식식식
상황인식 시스템(Context-AwareSystem)에 대한 정의는 다양한 모

습으로 제시되고 있으며,근원적인 문제는 대부분의 사람들이 상황이
무엇인지를 무언(無言)적으로 이해하는 반면 이를 구체적으로 규명하
여 정의하는 것이 어렵다는 점이다.상황인식 시스템 분야에서 관례적
으로 사용할 수 있는 특정 정의를 도출하여 이를 각 분야의 연구에서
적용하는 시도는 있지만 대부분 성공적이지 못하였다.이러한 연구 중
최초로 상황인식의 용어와 정의를 소개한 사례인 Schilit&Theimer의
경우 상황은 ‘위치’를 의미하는 것으로 근접한 사람과 사물의 확인 및
이러한 실체에 대한 변화를 의미하였다[57].Brown,Bovey,Chen의
연구에서는 상황을 사용자 주위에 있는 사람들의 위치,환경,존재 유
무,시간,계절,온도 등으로 정의하고 있다[58].그리고 Ryan,Pascoe,
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Morse는 사용자의 위치,환경,시간 등으로 상황을 정의하고 있다
[36][37].Dey는 상황인식을 사용자가 속해 있는 환경 내에서 사용자의
감정적인 상태,주의력,위치와 방향,날짜와 시간,사람과 사물 등으로
정의하였다[38].상황의 본질은 “실세계(realworld)에 존재하는 실체
(entity)의 상태를 특징화하여 정의한 정보”라고 정의할 수 있으며,여
기서 인간,장소 또는 사람과 서비스간의 상호 작용을 의미한다고 할
수 있다[26].
상황을 얻고자 하는 것은 사용자가 행하고자 하는 바를 결정하는 것

이라고 생각할 수 있다.사용자의 목적을 직접적으로 결정하는 것은
어렵기 때문에 상황에 대한 단서는 어떻게 사용자를 가장 잘 지원할
수 있는지를 어플리케이션에게 알려주며,이러한 정보(사용자의 목적
에 관한 정보)의 추론에 도움을 주도록 사용될 수 있다.예를 들어 어
플리케이션 개발자가 주어진 어플리케이션 시나리오를 위한 상황을 설
명하기 쉽도록 한다.만약 어떤 작은 정보가 상호 작용하는 개체의 상
태를 특징화시킬 수 있게 사용된다면,그 정보가 바로 상황정보가 되
는 것이다[30][31].
자연어 처리,기계 학습,컴퓨터 비전,의사 결정,정보 검색,편재형

컴퓨팅 등 다양한 분야에서 상황인식에 대한 비중이 높아지고 있다.
이것은 인간의 사고를 통해 추론해 내는 것처럼 상황에 대한 고려는
적응력을 높이고 효과적인 의사 결정을 돕는다.특히,유비쿼터스 컴퓨
팅은 본질적으로 상황과 매우 밀접한 관계를 갖는다.유비쿼터스 컴퓨
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팅 환경은 사용자가 자신의 위치에 상관없이 다양한 디바이스들에 접
속하여 원격의 서비스를 제공받을 수 있게 해 준다.유비쿼터스 환경
내에서 개체들이 갖는 상이성과 이들 간의 통신은 유비쿼터스 컴퓨팅
과 상황인식과의 상호 연관성을 잘 설명해 준다.
기존 컴퓨팅 환경에서는 사용자와 컴퓨터의 수가 한정되기 때문에

사용자는 키보드나 마우스 등의 입력 장치를 이용해서 컴퓨터에서 정
보를 전달할 수 있으나,유비쿼터스 환경에서는 사용자의 주위 환경에
수많은 컴퓨터들이 산재되어 있기 때문에 사용자가 기존의 컴퓨팅 환
경에서와 같은 입력 장치를 이용해서 정보를 전달한다는 것은 불가능
하다.따라서 사용자와 사용자가 위치한 주위 환경에 대한 상황 정보
는 유비쿼터스 컴퓨팅 환경에서 사용자와 컴퓨터간의 상호 작용에 있
어서 필수적인 요소라고 할 수 있다[30][35][50].

(((222)))온온온톨톨톨로로로지지지(((OOOnnntttooolllooogggyyy)))
온톨로지는 인공지능 분야에서 지식표현,지식공학 관점에서 다양하

게 사용되고 있다.이런 관점에서 가장 널리 알려진 정의는 Gruber의
“온톨로지란 공유된 개념화(sharedconceptualization)의 형식적이고 분
명한 명세”라는 정의이다.어떤 목적으로 표현하고자 하는 대상을 추
상화하고 단순화시킨 것이 개념화이며,형식적이란 규정된 용어들 사
이의 관계를 컴퓨터가 이해할 수 있는 방법으로 표시한 것을 말한다
[8][12][27[52]].
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222...333기기기존존존 LLLBBBSSS검검검색색색 시시시스스스템템템

본 절에서는 기존 연구들의 시스템 구현에 대해 분류하고,기존 연
구들이 사용자에게 제공해 주는 검색 서비스를 중심으로 분석하였다.

222...333...111LLLBBBSSS기기기반반반의의의 LLL---CCCooommmmmmeeerrrccceee시시시스스스템템템
사용자의 위치기반 검색을 통하여 위치기반 마케팅을 지원하기 위한

시스템 연구로서 이 시스템은 적용 대상이 액세서리 전문 매장들이 집
중되어 있는 도심의 특정 구역의 매장들 정보만을 데이터베이스로 구
축하여 서비스하는 시스템이다.이는 온라인 액세서리 전문 쇼핑몰에
서 사용자의 회원가입을 통한 선호하는 액세서리의 종류에 따라 현재
사용자 위치에서의 주변 온라인 쇼핑몰과 제휴한 상점들의 정보를 제
공하며,각 상점별로 취급하는 물품을 휴대폰을 통하여 구입이 가능하
도록 하였다.[그림 2]와 [그림 3]은 각각 휴대폰을 통한 위치정보 서
비스와 온라인 쇼핑몰 서비스 개요를 나타내고 있다.
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[그림 2]위치정보 서비스

[그림 3]온라인 쇼핑몰 서비스 개요
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[그림 4]와 [그림 5]는 LBS시뮬레이션 서버와 시뮬레이터를 이용한
사용자 위치 추적을 나타내고 있다.

[그림 4]LBS시뮬레이션 서버

[그림 5]LBS시뮬레이터를 통한 위치 추적
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[그림 6]은 SMS(ShortMessageService)를 보여주며,SMS서버는
휴대폰 사용자의 현재 위치에 따라서 주변의 액세서리 전문 매장에 대
한 정보를 단문으로 전송하거나 물품 구입의 진행 상황을 실시간으로
전송하는 역할을 수행한다[34].

[그림 6]SMS서버

222...333...222LLLBBBSSS기기기반반반 DDDBBB검검검색색색 시시시스스스템템템
현실 세계의 불특정 다수의 클라이언트(서비스 제공자)로부터 그들

의 위치 정보를 받아들여 하나의 서비스로서 정보를 저장하며,저장된
정보를 불특정 다수의 클라이언트(서비스 이용자)에게 원하는 서비스
를 제공하기 위해서는 DB검색 기능이 필요하다.이러한 서비스를 제
공하기 위해 검색 시스템은 클라이언트의 위치정보 뿐만 아니라 그 위
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치에서 제공할 수 있는 정보들을 담은 하나의 데이터 객체로서 동적으
로 데이터 저장 기능이 필요하다.구축된 데이터들은 온라인 상에서
언제든지 추가,수정,삭제될 수 있고 검색될 수 있다.이 연구에서 제
안한 클라이언트와 서브의 동작 모델은 [그림 7]과 같이 수행된다.

위치기반 데이터베이스 시스템

서버 시스템

클라이언트(PDA 또는 PCS등)

위치 제공자 서비스 이용자

등록
수정
삭제

검색

[그림 7]클라이언트와 서버의 동작 모델

클라이언트는 GPS수신기를 가진 PDA가 될 수 있고,Cell정보를
가진 PCSPhone이 될 수도 있다.위치정보를 단말기의 타입과 위치정
보를 함께 저장하여 검색 시 구분하여 서비스 한다.즉,GPS정보에
의한 검색은 GPS정보로 입력된 데이터만 검색을 하고,Cell정보에
의한 검색은 Cell정보로 입력된 데이터만을 검색한다.
서비스 검색은 서비스 이용자가 유,무선망을 통해서 실시간으로 계
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속해서 구축되어지는 서버의 GISDatabase를 검색하여 필요한 정보를
얻는 것을 말한다.서비스 검색은 제공자와 달리 서비스 이용자 등록
이나 로그인 과정을 거칠 필요가 없다.따라서 누구나 서비스를 검색
할 수 있게 오픈된 기능을 제공한다.서비스 제공자는 사용자 등록 이
후 로그인 절차를 거쳐 새로운 서비스를 등록할 수 있게 한다.서비스
등록은 현재 위치와 추가정보(서비스 이름,키워드,연락처,서비스 설
명 등)를 입력하면,위치 제공자인 클라이언트에서 등록한 새로운 서
비스는 무선망과 유선망을 거쳐 서버의 GISDatabase에 새롭게 추가
한다[21].

222...333...333 LLLBBBSSS기기기반반반 관관관광광광정정정보보보 시시시스스스템템템
LBS기반 관광정보 시스템은 모바일 웹 서비스를 제공하기 위해서

thin-client/server기술을 사용하여 위치기반 POI별 서비스와 네비게
이션 서비스 제공한다.이를 위해 일반적인 GIS시스템을 포함하고 있
으며,설계에 관계된 위치와 POI측정시스템을 제시하며,시스템 실행
을 위해서 PDA 사용자 인터페이스 기능도 포함된다.[그림 8]은 제안
된 시스템의 구성을 나타내고 있으며,시스템은 3계층으로 구성되어
있다[39]. 1계층(One Tire)인 클라이언트 계층은 GPS Agent와
ServiceAgent로 구성되어 제공되는 지구좌표인 WGS-84좌표를 사
용자 실제 좌표인 TM 좌표로 변환해 주며,Map과 POI에 기반 한
Geographicalview 유틸리티를 제공해 준다.
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[그림 8]LBS기반 관광정보 시스템

2계층은 관리자 계층으로 서비스를 관리하는 계층이며,TagTree에
서 DXF파일로 변환시켜 주는 DXFParser,TagTree에서 서비스 에
이전트에게 XML바이트 스트림으로 생성된 정보를 되돌려주는 XML
Generator와 클라이언트 GIS환경을 위한 적당한 XSLT 스키마를 사용
한 마크 업 언어로 변환하는 MLTranslator그리고 클라이언트로부터
요구된 POI정보를 인용하는 POIManager등으로 구성되어 있다.3
계층은 공간 데이터베이스와 XML 데이터베이스,POI데이터베이스
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등으로 구성되어 공간데이터와 비 공간 데이터 관리를 제공한다.
WGS-84좌표를 통하여 현재 위치의 경도 정보를 획득하여 Bessel

좌표로 변환하여 사용자 인터페이스를 통하여 위치정보에 관계되는
POI형태를 선택하고,서비스를 요구하면 GeneratorSVG MAP과 위
치 정보와 관계되는 요구된 POI를 POI데이터베이스에서 검색하여 필
터링 후 응답 POI를 XML바이트 스트림 형태로 SVG Map과 POI를
사용자 인터페이스에 응답 한다[39].

222...333...444LLLBBBSSS기기기반반반 상상상황황황인인인식식식 시시시스스스템템템
상황인식 시스템은 사용자의 현재 위치를 고려하여 다양한 서비스

요청하더라도 사용자가 만족하는 서비스를 제공할 수 있어야 한다.사
용자의 개인 정보,주변 환경정보 등을 고려한 현재 상황에 가장 적합
한 사용자의 선호도를 서비스 할 수 있는 프레임워크가 필요하다 .이
러한 프레임워크는 나이,이름,등의 개인정보,날씨,교통 등의 환경정
보,등산,관광 등의 서비스 상태 등 세 가지 종류의 상황정보를 서비
스로 제공할 수 경우 외부 정보 제공자가 실시간으로 정보를 갱신하도
록 함으로써 유동적인 정보 관리가 가능하다.뿐만 아니라 제공된 서
비스에 대한 로그를 기록하고 로그 분석을 통해 서비스별 패턴 및 성
향을 분석하여 사용자들이 요청한 서비스들에 대한 기록을 남김으로서
많이 사용되는 서비스들이 무엇인지 연령,성별 등 그룹별에 따라 어
떠한 서비스를 선호하는지를 파악하여 사용자들에게 적합한 서비스 제
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공이 가능하도록 할 수 있다.GPS를 이용하여 사용자의 현재 위치정
보를 함께 보내어 프레임워크가 사용자가 어디에 있든 사용자 상황을
고려한 서비스를 제공할 수 있는 시스템을 제안하고 있다[25].

응 용 응 용 응 용

프레임워크

개인
상황

환경
상황

서비스상태
상황

외부정보
제공자

[그림 9]제안된 시스템 구조

개인 상황은 서비스를 이용하는 사용자 개인정보를 말하며,사용자
식별번호,나이,이름,차량정보,우선순위 등의 정보들을 포함한 사용
자의 현재 위치 정보 등을 가진다.서비스 요청 시 프레임워크에 전달
되는 값은 사용자의 식별을 구분하는 식별 번호이며,사용자의 개인
정보들은 프레임워크에 저장된 데이터베이스에 존재한다.따라서 식별
번호를 통하여 데이터베이스에 저장된 개인 정보 접근이 가능하다.환
경 상황은 사용자가 현재 위치한 곳의 주변 상황 정보들을 말하며 날
씨나 교통,온도,습도,계절이나 시간 등의 정보를 가진다.
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서비스 상태 상황은 사용자가 요청하는 서비스를 말하며 예를 들어
관광,식사,숙박 등이 포함된다.서비스 상태는 사용자가 시스템에 요
청을 할 경우 요청 서비스가 되며,‘식사’요청 후에 ‘관광’을 요청할
경우 서비스 상태는 ‘식사’-> ‘관광’이 연계된다.이러한 서비스 상태
및 제공된 서비스들은 차후에 패턴 및 성향 분석을 위해 로그로 기록
된다.
상황 인식 서비스 제공을 위해 제안된 프레임워크는 유비쿼터스 컴

퓨팅 환경에서 사용자의 이동성을 고려하여 언제 어디서나 서비스 이
용이 가능하도록 하며,사용자 만족도를 고려하여 사용자의 요구에 적
합한 서비스를 제공하도록 한다.제안된 프레임워크는 센서들로부터
얻어진 상황정보를 이용하여 어떻게 사용자의 상황에 적합한 서비스를
제공할 것인가를 나타내고 있다.[그림 10]은 제안된 프레임워크 구조
를 보여주고 있다.제안된 프레임워크에서 서비스 모니터는 사용자와
프레임워크 간의 정보를 주고받는 통로 역할을 하며,서비스 요청을
받으면 이를 서비스 엔진에게 전송하여 처리하도록 한다.서비스 요청
시 사용자로부터 함께 전달되는 입력은 개인은 식별번호,현재 위치,
요청 서비스를 입력으로 전달한다.서비스 엔진은 사용자가 요청한 서
비스를 처리하는 모듈로서 사용자에게 적합한 서비스를 제공하는 역할
을 한다.또한 외부 정보 제공자를 통하여 전달되는 정보들을 수신하
여 새로운 정보들로 변경하며,내부 인터프리터 모듈을 가지고 사용자
요구에 적합 서비스들을 분석한다.
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[그림 10]제안된 프레임워크 구조

인터프리터 모듈은 서비스 판단 시 요청 서비스에 해당하는 개인,
환경 정보와 서비스 만족을 통한 사용자 만족도를 위한 적합한 서비스
를 선정한다.ServicePreferenceAdaptor는 서비스 만족도를 고려하기
위한 모듈로서 인터프리터 모듈이 이 모듈을 참조하여 만족도가 높은
순으로 선별하여 정보를 제공하도록 한다.상황 관리는 다양한 상황
정보들과 서비스 제공을 위해 필요한 정보들을 관리하는 모듈로 서비
스 엔진이 요청하는 정보들을 제공하거나 서비스 엔진에서 전달하는
정보들을 저장하고 관리한다.프레임워크에서 제공하는 서비스 분류
정보는 [표 5]와 같다.
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분 류 제공 서비스 설 명

개인(Personal)
개인 정보 등록 사용자 개인정보에 대한 필

요한 서비스개인 정보 갱신

사용자(User)
위치 검색

사용자가 요청하는 다양한
서비스 정보들을 요구

관광자 정보
음식점 정보
숙박지 정보

환경(Environment)
날씨 정보 다양한 환경정보들의 변화

에 따른 서비스교통 정보
긴급 알림 정보

[표 5]프레임워크가 제공하는 서비스의 분류

데이터 제어기(Controller)는 데이터베이스에 저장된 정보들을 다루
는 모듈이다.물리적인 디바이스 장치에 접근하여 데이터를 저장하거
나 가져오는 역할을 한다.외부 서비스 관리 모듈은 외부 정보 제공자
들로부터 정보를 얻어서 처리하는 모듈로서 사용자가 서비스를 요청
할 경우 입력으로 사용자의 현재 위치가 넘어오게 되고,서비스 엔진
에서는 이 위치정보를 이용하여 외부 정보 관리를 통해 해당 위치에
해당하는 날씨 정보를 얻어오도록 한다.새로운 정보가 업데이트 되면
이를 수신하여 프레임워크의 서비스 정보를 갱신한다.
이벤트 트리거(Trigger)는 긴급을 요하는 사건이나 사고가 발생했을

때 통지하는 모듈로서 외부관리 모듈에서 긴급한 사건이 발생하였을
때 이벤트 트리거를 통하여 알리도록 한다.이때 서비스 엔진은 사건
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이 발생한 위치 부근에 있는 사용자들을 검색하여 사고 발생 알림 메
시지를 문자 메시지를 통해 알린다.
패턴 학습 모듈은 사용자와 사용자의 상황에 따른 서비스 제공을 위

해서는 사용자의 선호도 및 서비스 이용 패턴을 알아야 한다.이런 패
턴 추출을 위한 모듈이다.사용자들에게 제공된 서비스들을 XML형
태의 로그로 기록하여 차후에 패턴 및 성향 분석 등을 위해 이용되도
록 한다.또한 추론된 패턴 등을 누적하고 갱신할 수 있도록 하여 더
정확한 서비스 제공이 가능하도록 한다[25].

222...444기기기존존존 연연연구구구의의의 특특특징징징 및및및 비비비교교교 분분분석석석

본 장에서는 앞에서 설명된 기존 연구의 특징을 분석하여 본 연구에
서 설계하고자 하는 내용과 비교를 위해서 설명한다.

222...444...111LLLBBBSSS&&& WWWeeebbb---GGGIIISSS관관관련련련 연연연구구구
휴대폰을 통한 액세서리 전문 매장들이 집중한 도심의 특정 지역의

매장들의 정보만 데이터베이스로 구축하여 현재 사용자의 위치에서 주
변 상점 정보 제공과 구입이 가능하도록 한 연구인 [34]와 [54]는 LBS
기반에서 위치 시간 등의 상황과 사용자 프로파일,사용자 이력,데이
터 프로파일을 이용한 데이터베이스 시멘틱 매칭 검색 시스템에서 필
터링을 통하여 개인선호 정보를 제공할 수 있는 연구를 보여 주고 있
다.
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그리고 불특정 다수의 클라이언트(서비스 제공자)로부터 정보를 받
아 데이터베이스에 저장하고,불특정 다수의 서비스 이용자에게 원하
는 서비스를 제공해 주는 검색 서비스는 서비스 제공자 중심의 서비스
이며 서비스 이용자는 누구나 서비스를 받을 수 있다[11][21].
C.W.Jeong[39]는 GPS가 장착된 모바일 장치를 통하여 서비스 이

용자의 위치 좌표를 획득하여 위치 정보와 선택된 POI형태를 서비스
관리자에게 보내면 위치 좌표에 대한 지도정보와 POI정보가 연계되어
필터링 된 POI정보를 XML 데이터로 변환을 수행한다.이러한 SVG
지도를 생성하여 서비스 이용자의 위치와 POI정보를 서비스 이용자
의 장치에 표시해 주며,서비스 이용자가 POI를 선택하면 POI대한
위치정보(위도,경도,방향)와 필요한 설명을 서비스 이용자의 장치에
표시해 준다.그리고 LBS기반 서비스를 제공하기 위해서 이용자 상황
과 이용자 프로 파일,이용자 히스토리(History),데이터 프로 파일을
이용하여 시멘틱으로 필터링하여 일치하는 서비스를 제공하는 연구 등
이 있다[49].

222...444...222상상상황황황인인인식식식 관관관련련련 연연연구구구
서비스 이용자가 카테고리에서 “맛 집”을 요청하면 프레임워크는 맛

집에 대한 요청임을 판단하고,요청 서비스와 서비스 이용자 식별 번
호,현재 위치를 분석한다.분석된 정보는 상황정보를 획득하는데 사용
되고,시스템에 등록된 서비스들 중에서 맛 집 정보 서비스를 찾고,서
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비스에 해당하는 선호도 측정 기준이 되는 파라미터(나이,날씨)목록
을 가져온다.서비스 이용자 요청 시 입력한 키워드(음식 이름,막국
수)에 해당하는 음식점 정보를 얻어온다.음식점 중에서 주 메뉴를 막
국수로 하는 음식점을 검색하고,각 음식점에 대한 선호도를 측정하여
서비스 이용자의 상황(위치 나이,날씨)에 맞는 적합한 정보를 측정하
여 검출한다.검출된 정보를 서비스 이용자에게 전송한다.제공된 서비
스 정보는 XML형태로 로그를 통해 기록하며,이 정보는 추후에 서비
스 이용 패턴 및 성향 분석을 위해 사용된다.서비스 이용으로 인해
변경된 상황정보를 업데이트 하도록 한다[25].
사용자가 검색을 요구하면 3G 네트워크 서비스와 상황 서비스 그리

고 비즈니스 서비스가 서로 연관되어 사용자 위치에 맞는 정보가 검색
되고,POI정보와 비교해서 결과를 추천 서비스로 보내면 온톨로지를
사용하여 사용자 프로 파일과 비교한 후 가장 적합한 서비스를 맵 서
비스와 함께 사용자 장치에 표시하는 연구가 있다[29][55].
FLAME2008시스템 구조를 기반으로 온톨로지를 이용하여 개인화

상황인식을 지원하는 연구는 사용자 프로파일에 개인 데이터,관심
(POI)선호정보를 입력하고,히스토리 등을 입력하여 개인화된 상황인
식 연구가 있다[45][46][56].
서비스 지향 구조기반 상황인식 온톨로지를 이용하여 POI지역 검

색과 관심 있는 상품 검색,가까운 친구 찾기의 서비스를 할 수 있는
연구가 있다[43].
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333...LLLBBBSSS기기기반반반 상상상황황황인인인식식식 검검검색색색시시시스스스템템템 설설설계계계

LBS기반 상황인식 검색시스템은 이동중인 상태에서 GPS정보를 기
반으로 현재 위치와 주변 상황의 정보를 최대한 이용하여 사용자들에
게 가장 효율적인 정보를 제공하는 것을 목표로 하고 있다.이러한 관
점에서 본 논문에서는 PDA 또는 TabletPC를 소유한 사용자들이 이
동중인 상태에서 GPS수신 정보를 이용한 현재 위치를 중심으로 주변
의 상황 정보와 개인 선호 정보를 융합한 맞춤형 검색 시스템을 설계
하고자 한다.주변의 상황정보(ContextInformation)는 GPS기반 현재
위치에서 사용자가 검색하고자 하는 정보를 기반으로 가장 가까운 거
리,비용이 저렴한 장소,선호하는 가격 정보,요청 서비스 물품의 할
인율 등 사용자의 요구사항을 최적으로 제공할 수 있는 주변의 다양한
정보를 종합화한 정보를 말한다.이러한 내용들에 대해서는 다음 절에
서 다시 설명하고자 한다. 다음으로 개인선호 정보(Personalized
Information)는 현재 개인이 선호하거나 가지고 있는 정보 상태를 말
한다.개인이 선호하는 정보는 평소 개인의 성향에 적합한 정보를 검
색에서 사용할 수 있도록 정보화시켜 놓은 정보이다.그리고 개인 정
보 상태는 현재 사용자들이 가지고 있는 카드의 종류,할인권,정보 검
색이 가능한 개인 소유 ID(Identification)등이 최적의 개인 정보 검색
에서 활용될 수 있는 정보들이 된다.이 외에도 본 시스템에서는 현재
위치기반과 개인 정보와 더불어 웹에서 제공할 수 있는 주변의 교통상
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황 정보,이벤트 정보 등을 융합할 수 있도록 시스템을 설계하였다.
본 논문에서 제안한 시스템은 [그림 11]과 같이 크게 3가지로 구분

하여 설계하고 있다.클라이언트 응용(ClientApplication)계층은 본
연구에서 제안한 시스템의 상위 계층으로 일반 사용자들과 정보 제공
자(InformationProvider)들이 접근할 수 있는 영역이다.일반 사용자
들은 GPS기반 현재 위치에서 PDA 또는 TabletPC화면에서 GIS의
Map을 검색하거나 개인 선호 정보 등을 입력할 수 있는 기능들이 제
공된다.정보 제공자는 식당,주유소,음식점 등 개인 사업자들이 자신
의 상품 정보를 제공하기 위해 입력할 수 있는 기능들이 포함되어 있
다.중간 계층인 웹 인터페이스(WebInterface)계층은 본 연구의 가장
핵심적인 서버 시스템의 주요 기능들이 포함되어 있다.웹 인터페이스
계층은 크게 LBS서버 기능,정보제공자 서버 기능 그리고 DB 서버
및 DigitalMap저장 서버 등으로 구성되어 있다.웹 인터페이스 계층
은 상위 계층인 클라이언트 응용 계층으로부터 요구되는 질의에 대해
필요한 내용을 검색하거나 필요한 정보 등을 저장하는 기능을 수행한
다.그리고 주변 상황의 정보를 종합적으로 융합하기 위해 하위 계층
으로부터 제공되는 정보들을 수집하고 관리하는 기능이 포함된다.하
위 계층에 해당하는 웹 서비스(WebServices)계층은 본 시스템에서
제공되지 않은 외부 연결 서버 시스템에서 제공하는 정보들을 관리하
는 계층이다.이는 날씨 정보,교통상황 정보,주변에서 이벤트가 발생
할 경우 이벤트 정보들을 수집하여 웹 인터페이스 계층에 넘겨주는 역
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할을 수행한다.

[그림 11]상황인식 정보 검색 시스템 플랫폼 구조

333...111클클클라라라이이이언언언트트트 응응응용용용 계계계층층층

클라이언트 응용 계층은 클라이언트에게 검색 정보를 제공하기 위한
계층으로 GPS 모듈,Map 뷰어(Viewer)기능과 사용자의 프로파일
(Profile)생성 기능,사용자 정보의 등록과 수정을 관리하는 기능을 가
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지고 있다.그리고 사용자가 요구하는 다양한 정보들을 제공하기 위한
정보제공자 인터페이스 기능도 제공한다.이와 같이 사용자들은 사용
자 인터페이스를 통하여 사용자의 현재 상황을 고려한 사용자 요구 사
항과 각 개인별 프로파일에 대한 정보를 함께 웹 서버에 전달한다.
[그림 12]는 본 연구에서 제안하고 있는 클라이언트 응용 계층의 세부
구성 모듈을 나타내고 있다.

[그림 12]클라이언트 응용 계층의 세부 구성 모듈

[그림 12]는 오른편의 Profile/Interface모듈이 사용자들의 요구 정보
와 실제 상품 등의 정보를 제공하는 정보제공자의 입력 기능을 나타내
고 있다.사용자의 기본 정보는 각 개인별 사용자들의 다양한 카드 소
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유 현황,평소 좋아하는 제품,선호도 등이 입력 항목으로 제공될 수
있다.다음으로 POI별 선호정보는 이동중인 상태에서 현재 위치에 각
사용자가 검색하고자 하는 정보들을 입력할 수 있는 기능들이 포함된
다.여기에는 사용자의 현재 위치에서 가장 가까운 거리에 있는 정보
라든가 가격이 가장 값싼 정보를 검색하기 위한 내용들이 입력될 수
있다.실제 상품 등의 정보를 제공하는 정보 제공자는 자신들이 제공
하는 다양한 제품 항목,가격,서비스 제공 내용,할인 정보,주차장 서
비스 기능 등에 대한 정보들을 입력할 수 있는 기능이다.이러한 정보
들이 클라이언트 응용 계층에서 입력되면 PDA 또는 테블릿 PC기반
개인 맞춤형 정보 검색 시스템이 수행된다.검색 시스템의 수행 결과
는 왼편의 Map뷰어 모듈에 있는 지리정보 화면 표시 모듈로 정보들
이 전송된다.
Map뷰어 모듈은 크게 3가지 영역으로 구성되어 있다.첫째는 사용

자 위치 센싱으로 GPS모듈로부터 현재 사용자의 위치정보를 탐지하
는 기능을 가지고 있다.둘째는 사용자 이벤트 발생에 따라 지도 이동,
지도 확대 및 축소,색상 변경 등을 수행하기 위한 레이어 제어 기능
들이 포함된다.지리정보 화면 표시는 오른편의 검색 기능에서 검색된
결과를 GPS의 위치정보와 LBS기반 지리정보를 함께 검색된 사용자
요구 결과를 화면에 표시하는 기능을 가지고 있다.
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333...111...111MMMaaappp뷰뷰뷰어어어의의의 설설설계계계
Map뷰어는 GIS서버에 저장되어 있는 수치지도를 LBS서버를 통

하여 다운로드 받아 사용자에게 지리 정보를 보여주는 역할을 한다.
본 연구에서 사용된 지리정보는 국립지리정보원에서 정의한 코드 레이
어 분류에 따라 DXF포맷으로부터 Shape포맷을 발췌하여 사용하였
다.하나의 Shape포맷은 코드 분류에 따라 정의된 하나의 레이어만을
표현하기 때문에 Map뷰어 상에서 사용자가 원하는 레이어만을 선택
하여 제공할 수 있다.
기존의 카 네비게이션(CarNavigation)과 같은 LBS응용들은 수치
지도를 뷰어에서 표현할 때 사용자에 대한 수치지도의 가독성을 높이
고 지도 출력 시 성능을 높이기 위해 자체 수치지도 포맷을 사용하는
경우가 많다.그러나 자체 수치지도의 사용은 기존의 여러 시스템들과
연동할 필요가 있을 경우 포맷의 차이로 연동의 어려움이 있어 범용성
이 떨어진다.또한 표현되는 지리정보의 양은 LBS응용에 따라서 필
요한 정보만을 선택하여 보여줄 수 있는 기능들이 필요하다.이러한
문제점을 해결하기 위해 본 논문에서는 표준 GIS포맷인 Shape포맷
을 Map뷰어에 채택함으로서 사용자가 필요한 지리정보의 정보를 선
택할 수 있도록 설계하였으며,또한 레이어의 색상과 같은 속성을 제
어할 수 있도록 설계하였다.이렇게 함으로서 지리정보의 수치 지도의
가독성을 높일 수 있는 환경을 제공하였으며,LBS응용에서 사용자에
게 제공해 줄 수 있는 지리정보의 양을 선택적으로 제공할 수 있도록
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하였다.그리고 시스템의 유연성과 확장성을 제공할 수 있도록 설계하
였으며,표준 GIS포맷 사용으로 기존 GIS포맷과의 연동 및 확장이
용이한 장점을 가진다.
[그림 13]은 맵 뷰어의 지리정보 화면표시 과정을 흐름도로 나타낸

것이다.맵 뷰어를 위한 표시 모듈은 *.shp파일과 *.shx파일을 입력
으로 받아서 레이어 개수만큼 반복하여 출력하는 DrawObject()모듈
을 반복하는 과정을 거치게 된다.

[그림 13]맵 뷰어의 화면 출력 과정
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[표 6]은 지리정보의 화면 출력을 위해서 필요한 과정과 함수명,수
행 내용을 제시하고 있다.출력과정은 사용자의 현재 위치 등을 고려
한 지도를 출력하기 위해 먼저 DB 서버에 저장된 수치지도를 가져오
는 작업을 수행한다.다음은 오픈된 파일에 대해 지도 형상을 그리는
작업을 수행하며,마지막으로 지도좌표를 장치좌표로 변환하는 과정을
거치게 된다.

출출출력력력 과과과정정정 함함함 수수수 명명명 수수수행행행 내내내용용용

수치지도
파일 열기

VoidFileopen(string
filename)

1.*.shp와 *.shx파일의 헤더 추출
2.Shape타입 추출
3.레코드 개수 추출:(fileSize-100)/8
4.화면 MBR추출
5.Shape형태에 따라 레코드 내용 자료
구조에 저장

지리형상
그리기

Void DarwObject
(doublezoomFactor,
int[] rgbValue
ScreenSize Point
geoCenterPoint)

1.레코드 내용에 따른 객체 추출
2.TMtoDevice()호출
3.메모리에 공간정보 그림

지도좌표를
장치좌표로
변환

Point TMtoDevice
(Point 지도좌표
Double화면비율)

1.ReturnPoint.x=화면비*(지도좌표.x-
지도중심점.x)*zoomFactor*화면중심
점.x

2. ReturnPoint. y =화면비*(지도중심
점.y-지도좌표.y)*zoomFactor*화면중
심점.y

3.ReturnPoint반환

[표 6]맵 뷰어를 위한 지리정보 모듈 설명
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(((111)))***...ssshhhaaapppeee파파파일일일 정정정보보보 추추추출출출
Shape파일 포맷은 한 파일에 하나의 Shape타입을 수용하는 구조

로 하나의 수치지도는 여러 개의 계층으로 Shape타입에 따라 분류되
어 있다.따라서 완전한 지리정보를 화면에 출력하기 위해서는 여려
개의 Shape파일을 입․출력을 해야 한다.이는 표현하려는 그림의 정
보가 많지 않거나 복잡하지 않은 그림을 표현할 때는 시스템의 성능에
영향을 주지 않을 수 있지만 표현하려는 그림의 정보가 많을 때는 화
면에 깜빡임 현상이 발생할 수 있다.따라서 화면상에 나타내야 할 수
치지도의 Object들을 직접 화면상에 나타내지 않고 메모리 버퍼에 옮
겨 둔 다음 출력해야할 지리정보가 모두 그려진 후 메모리 버퍼에서
화면으로 옮기는 과정으로 수행된다.Shape파일에서 *.shx 파일은
*.shp파일에 대한 인덱스 파일이며,*.shx파일의 헤더는 *.shp파일
의 헤더와 동일한 구조를 가진다.

(((222)))좌좌좌표표표 변변변환환환 작작작업업업
지리정보의 실제 좌표(TM 좌표)를 장치 좌표로 변환하는 것은 한

점 (X

,Y


)가 다른 점 (X


,Y


)로 이동하는 결과이다.이러한 좌표 변환

은 크게 전체 크기의 변환과 점의 이동으로 구분된다.이를 식으로 나
타내면 (식 1)과 같다.

(X

,Y


)=(X


,Y


)*크기 +(dx,dy)-------------(식 1)
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그러나 출력 장치의 원점 (0,0)는 일반적으로 좌측 상단이므로,Y축의
지도와 비교했을 때 뒤집어져 있는 것과 같다.따라서 (식 1)에서 장치
좌표를 지도 좌표로 변환하기 위해 (식 2)와 같이 변경되어 적용된다.
(식 2)에서 크기 값은 맵 뷰어에서 ‘크기’값을 변경함으로서 확대 및
축소가 가능하게 된다.

(X

,Y


)=(X


,Y


)*크기 +(dx,-dy)-------------(식 2)

(((333)))지지지도도도 크크크기기기 조조조정정정 기기기능능능
지도 크기 조정 기능은 (식 2)에서 설명한 바와 같이 ‘크기’값을 변

수로 두어 Map뷰어에서 수치지도의 확대나 축소를 위해 해당 버튼의
Click이벤트에 따라 ‘크기’값을 늘려주거나 축소하면 지리정보의 확
대․축소의 기능을 구현할 수 있다.또한 ‘dx,dy'에 해당하는 변수를
따로 두어 사용자가 지리정보를 이동할 때 해당 버튼의 Click이벤트
에 따라 이동할 지점의 장치 좌표와 현재의 장치좌표의 차를 변수에
지정해 주면 지도의 이동도 쉽게 할 수 있다.그리고 사용자의 현재
위치가 변경되어 지리정보를 사용자의 위치정보에 맞도록 표현해 주어
야 할 경우에도 동일하게 적용된다.

(((444)))레레레이이이어어어 선선선택택택 및및및 해해해제제제 기기기능능능



- 45 -

Map뷰어에서 레이어를 선택한 후 출력하는 기능은 Client응용 계
층에서 인터페이스에 수치지도 레이어의 개수만큼 CheckBox컨트롤
을 두고 CheckBox컨트롤과 해당하는 레이어를 순서별로 인덱싱 하
여 사용자가 원하는 레이어를 Check하는 것으로 구현할 수 있다.
CheckBox에 Check이벤트를 설정하여 사용자가 CheckBox컨트롤
에 이벤트를 발생시키면,체크된 CheckBox컨트롤에 해당하는 레이
어의 리스트를 지리정보 출력 모듈에 인자로 전달하여 지리정보를 표
시하게 된다.

(((555)))레레레이이이어어어 색색색상상상 및및및 속속속성성성 변변변경경경 기기기능능능
선택된 레이어의 색상 및 속성 변경은 레이어의 리스트에 해당하는

색상정보 리스트 값(RGB)을 인덱싱 해주어 지리정보 출력 모듈에서
수치지도를 표현할 때 필요한 RGB 값을 인자로 전달하면 색상 변경
이 가능하며,속성 변경도 색상 변경과 유사하게 구현할 수 있다.본
논문에서의 Map뷰어는 지도의 축소 및 확대,패닝(Panning),이동,
레이어의 색상 바꾸기,필요한 레이어 선택해서 보기 등의 기능을 제
공하고 있다.[그림 14]는 맵 뷰어의 지도 제어를 위한 사용자 이벤트
발생 과정을 나타내고 있다.이벤트의 종류에는 지도이동,지도 축소
및 확대,레이어 색상변경,레이어 선택 및 해제에 대한 함수명과 수행
과정을 간단히 나타내고 있다.
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[그림 14]맵 뷰어를 위한 사용자 이벤트
발생과정

[표 7]은 위의 [그림 14]에서 제시하고 있는 과정에 대한 함수 정의
및 수행 내용을 제시하고 있다.수치지도 이동은 마우스가 클릭된 점
에서 TM 좌표를 구한 후 현재의 지도 중심점과 차를 계산하여 이동
하고자 하는 (x,y)좌표를 찾게 된다.수치지도 확대 및 축소의 기능
은 간단하게 처리할 수 있으며,레이어 선택 및 해제,색상 변경도
RGB를 이용하여 처리될 수 있다.
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(((666)))PPPOOOIII기기기반반반 검검검색색색 기기기능능능
사용자가 POI검색 서비스를 원할 경우 Map뷰어는 웹 서버의 디

렉토리(Directory)서비스를 통하여 화면상에 결과를 보여주는 역할을
수행한다.검색의 종류로는 반경 검색,카테고리 검색,키워드 검색,상
황정보 검색 등의 4가지 방법이 지원된다.각각의 검색 방법은 사용자
가 검색하고자 하는 검색을 요청하게 되면 맵 뷰어는 웹 서버로 사용
자 질의를 인자로서 보내주게 된다.그러면 웹 서버의 디렉토리 서비

정정정 의의의 함함함수수수명명명 수수수행행행 내내내용용용

수치지도
이동

VoidMoveMap
(MouseClickEvente)

1.마우스가 클릭된 점의 TM좌표를
구함
2.현재의 지도 중심점과 차를 계산
3.geoCenterPoint.x+=

dX/(zoomFactor)
4.geoCenterPoint.y-=

dY/(zoomFactor)
수치지도
확대

VoidZoomInMap
(ButtonClickEvente) zoomFactor+=ScaleParam

수치지도
축소

VoidZoomOutMap
(ButtonClickEvente) zoomFactor-=ScaleParam

레이어
리스트
선택/해제

Void
LayerListChecked
(ListCheckEvente)

1.LayerList.add(openFiles[i])
2.ColorListPanel에 색상 매칭

레이어
색상 변경

Void
ChangeLayerColor
(colorChangeEvente)

1.색상 Dialog생성
2.사용자가 원하는 색상 입력받음
3.사용자가 선택한 레이어의 색상의
RGB갱신

[표 7]맵 뷰어를 위한 이벤트 모듈 설명
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스 모듈은 이를 DB서버를 통하여 검색을 수행한 뒤 검색 결과에 대
한 리스트를 Map뷰어로 보내주고,검색 리스트의 내용에 따라 화면
에 검색 결과의 위치와 해당 POI의 상세 정보를 화면에 표시한다.검
색 방법에 관한 자세한 사항은 웹 서버의 DirectoryService모듈 설
명에서 구체적으로 언급한다.
본 연구는 상황인식 기반 모바일 환경에서 GIS를 이용한 사용자 위

치정보와 개인 맞춤형 정보를 융합한 상황인식 정보 검색을 제공하는
데 목표를 두고 있다.이를 위해 [그림 15]는 본 연구에서 수행하고자
하는 사용자 맞춤 검색 과정을 나타내고 있다.개인 맞춤 검색을 수행
하기 위해서는 먼저 각 사용자는 개인 프로파일 등록 과정을 수행해야
한다.이러한 정보는 기본 정보로 입력되고,사용자는 모바일 환경에서
GIS정보를 이용하여 POI별 선호정보를 입력하게 된다.여기서 POI별
선호정보는 앞에서 설명된 정보 제공자(ServiceProvider)들이 이미 입
력한 상품 정보들이 해당된다.이러한 정보들을 종합적으로 융합하여
검색된 결과는 사용자의 현재 위치와 각 사용자의 개인 선호 정보 그
리고 POI별 상세정보들이 복합적으로 적용되어 사용자의 우선순위 요
구사항을 만족하도록 검색 결과를 제공하게 된다.
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[그림 15]사용자 맞춤 검색 과정

333...111...222GGGPPPSSS모모모듈듈듈과과과 프프프로로로파파파일일일 등등등록록록 모모모듈듈듈
본 연구에서 기본적으로 고려하고 있는 것은 모바일 환경에서 위치

기반 서비스를 제공하는 것이다.이러한 정보를 제공하기 위해서는 위
치를 결정하기 위한 위치 측위 기술,서버에 위치를 전송하기 위한 무
선통신 기술,위치데이터를 관리하기 위한 데이터 관리 기술 그리고
서비스를 제공하기 위한 응용 서비스 기술로 구분할 수 있다.이동 물
체의 위치를 추적하기 위해서는 PCS폰에서 많이 사용하는 셀 정보에
의한 방식과 PDA에서 많이 사용하는 GPS에 의한 방식으로 나룰 수
있다.일반적으로 셀 정보에 의한 방식은 위치 측정의 범위가 넓어서
정확한 위치 측정의 오류가 많이 발생한다.따라서 본 논문에서는
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GPS센서를 이용하여 사용자의 현재 위치를 얻을 수 있도록 시스템
구성을 고려하였다.[그림 16]은 GPS를 통하여 이동중인 사용자의 위
치를 측정하는 과정을 나타내고 있다.이러한 과정은 GPS로부터 값을
입력받은 후 NMEA 0183프로토콜을 이용하여 경위도 좌표로 전환되
고,최종적으로 사용자 이벤트 발생 모듈과 연동되어 현재 위치를 적
합한 지도가 출력되는 과정을 거치게 된다.

[그림 16]사용자 위치 센싱 과정

[표 8]은 [그림 16]에서 수행되는 과정에서 필요한 기능과 수행 내용
을 나타내고 있다.NMEA 메시지 파싱은 GPS에서 수신된 데이터에서
$GPGGA와 $GPRMC의 위치정보가 입력되는데,이러한 정보에서
GGA 또는 RMC의 8자리 숫자를 파싱하여 수신 메시지 에러 검사를
수행하고,에러가 없을 경우 현재의 위치 경위도 좌표를 저장한다.다
음은 저장된 좌표를 이용하여 TM 좌표로 변환하는 과정을 거치게 된
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다.

정정정 의의의 함함함수수수명명명 수수수행행행 내내내용용용

NMEA 메시
지 파싱 VoidGetNMEA()

1.GGA 메시지 파싱
2.메시지 에러 검사
3.현 위치 경위도 좌표 저장

경위도 좌표
를 TM 좌표
로 변환

Void
TransCoordinates()

1.Molodensky 알고리즘으로 지구
타원체 변환

2.가우스-크뤼거 투영법으로 좌표
계 변환

3.TM 좌표 저장

[표 8]사용자 위치 센싱 모듈 설명

지리정보를 표현하는 방법은 기준계(지구타원체)와 좌표계에 의해서
결정된다.경위도좌표는 지구상의 절대적 위치를 표시하는데 일반적으
로 사용되는 좌표계이고,TM좌표계는 Mercator투영법(가우스-크뤼거
투영법)에 의해서 표현되는 좌표계로서 거리의 산출은 물론 측량계산
에 편리하게 이용된다.국립지리정보원에서는 국내에서의 정확도가 높
은 Bessel타원체와 TM좌표계를 사용하고 있으며,위성을 이용한 측
위시스템인 GPS(GlobalPositioning System)에서는 세계적인 공간정
보를 표시하기 위해서 WGS-84타원체와 경위도 좌표계를 사용하고
있다.따라서 GIS구축을 위한 측량이나,네비게이션 시스템에서 GPS
를 적용하기 위해서는 좌표의 변환 과정이 필요하다.본 논문에서는
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Molodensky알고리즘을 사용하여 타원체 변환을 수행하고 가우스-크릐거
투영법에 의해 좌표계 변환을 수행하였다.[그림 17]은 본 논문에서 적용
하고 있는 GPS수신기 데이터에서 TM 좌표로 변환하는 과정을 그림
으로 나타낸 것이다.

[그림 17]GPS수신기 데이터에서 TM좌표로의 변환 과정

333...222웹웹웹 인인인터터터페페페이이이스스스 계계계층층층

웹 인터페이스 계층은 하위 계층의 웹 서비스 계층과 상위 계층의
클라이언트 응용 계층 중간에서 미들웨어 역할을 수행한다.웹 인터페
이스에서 제공하는 기능으로는 모바일 환경에서 이동중인 사용자의 위
치기반 서버를 제공하는 LBS 서버(Server)와 정보 제공자가 자신에
해당하는 POI의 상세정보를 등록하거나 수정할 수 있도록 지원하는
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정보제공자 서버(ProviderServer)로 구성되어 있다.

333...222...111LLLBBBSSS서서서버버버
LBS 서버의 주요 기능은 크게 3가지로 구성되어 있다.OpenLS의

플랫폼(Platform)에서 주요 기능으로 서비스되고 있는 위치기반 유틸
리티 서비스(Location Utility Service),디렉토리 서비스(Directory
Service),그리고 표현 서비스(PresentationService)모듈로 구분할 수
있다.그리고 LBS서버는 사용자 응용계층에서 요구한 정보를 적합한
위치정보를 제공하도록 DB서버와 DigitalMapDB와 연결되어 있다.
이러한 내용을 기반으로 각 모듈의 기능에 대해서는 다음에서 설명한
다.

(((111)))위위위치치치기기기반반반 유유유틸틸틸리리리티티티 서서서비비비스스스
위치기반 유틸리티 서비스(Location Utility Service)는 크게

Geocode서비스와 ReverseGeocode서비스로 구분된다.Geocode서
비스는 화면 좌표를 수치지도의 지리정보 좌표로 변환하는 서비스이
며,ReverseGeocode서비스는 지리정보 좌표를 화면의 장치좌표로
변환하는 서비스를 수행하게 된다.

(((222)))디디디렉렉렉토토토리리리 서서서비비비스스스
디렉토리 서비스는 POI검색 서비스로서 POI의 명칭 및 카테고리
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분류에 따른 검색을 지원하며 본 논문의 시스템에서는 반경 내 검색
기능까지 지원하고 있다.검색의 경우 반경 검색,카테고리 검색,키워
드 검색,상황정보 검색 등의 4가지 검색 방법이 지원된다.클라이언트
응용 계층으로부터 각각의 검색 정보는 웹 서버로 사용자의 질의를 인
자로서 받게 되고,Directory서비스 모듈이 이를 DB 서버를 통하여
검색을 수행한 뒤 검색 결과 리스트를 Map뷰어로 보내주게 된다.
카테고리 검색은 사용자가 선택한 카테고리 정보를 인자로서 받게

되면,카테고리에 해당하는 DB 서버의 POI정보 테이블에 접근하여
해당되는 POI의 리스트를 결과로써 클라이언트 계층에 넘겨주게 된다.
키워드 검색은 사용자가 선택한 카테고리와 검색을 원하는 지명과 같
은 키워드를 클라이언트 계층으로부터 인자로서 받으면,DB 서버에
접근하여 POI정보 테이블에서 해당되는 POI를 결과로 Map뷰어로
보내준다.
반경 검색의 경우는 클라이언트 계층의 Map뷰어에서 사용자가 요

구하는 반경 검색을 위해 POI의 ObjectID들의 리스트를 인자로써 받
아오게 되면,이에 해당하는 POI의 정보 리스트를 반환하게 된다.
Shape포맷은 지리정보 객체와 해당 객체의 속성 정보를 연결하는데
별도의 연결정보를 설정하지 않고 단순히 레코드의 순서가 속성정보를
저장하고 있는 *.dxf파일의 레코드와 같은 순서로 나열되어 연결된다.
DB서버에 있는 지리정보의 속성 정보는 *.dxf파일의 레코드를 저장
하고 있으므로 레코드 순서대로 ObjectID가 기록되어 있다.따라서
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사용자의 현재 위치를 기준으로 일정한 반경 내에 해당하는 POI를 검
색하기 위해선 POI의 ObjectID를 찾아야 하는데,이는 먼저 *.shp파
일을 읽어 들여서 사용자의 현재 위치에 해당하는 TM좌표를 이용한
다.그러면 *.shp의 레코드가 나올 때 마다 레코드의 TM좌표와 비교
하여 사용자가 원하는 반경 내에 있는 레코드인지를 검사하면서 이에
해당될 때 레코드의 순서 정보가 원하는 POI의 ObjectID가 된다.
상황정보 검색은 사용자가 원하는 반경 내의 POI들의 ObjectID리
스트와 사용자가 선호하는 정보의 리스트를 함께 인자로써 받는다.
ObjectID 리스트에 해당하는 POI의 결과 리스트를 먼저 찾고,이들
중에서 사용자의 선호 정보에 따라 해당되지 않는 POI는 결과 리스트
에서 제거하여 Map뷰어에 보내주게 된다.

(((333)))표표표현현현 서서서비비비스스스
표현 서비스(PresentationService)는 지도 검색 서비스로서 Client

응용 계층에서 사용자에게 지리정보를 보여주기 위해 Map뷰어를 통
해 수치지도를 보여준다.이와 같은 표현 서비스를 위해서는 필요로
하는 수치지도를 GIS서버로부터 전달받아 Client응용 계층에 넘겨주
는 서비스를 제공한다.
이름과 지점에 대한 POI정보는 현재의 지리 정보의 표시와 Map

뷰어에 연결을 위해서 데이터베이스 서버에 저장시켜 놓는다.가격,개
점/폐점 시간 등과 같은 정보와 다른 서비스와 상품정보는 보다 좋은
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검색 결과를 제공하기 위해서 잘 정의된 개인 프로파일과 지리정보 객
체(geographicobject)에 관하여 데이터베이스에 저장할 필요가 있다.
데이터의 연관 및 검색을 위한 서비스 제공자로부터 등록된 세부 정보
는 데이터베이스 서버에 저장되고 서비스,개인 정보,상황 정보들의
계층은 개인 프로파일을 구성한다.개인 프로파일의 속성들은 POI의
ObjectID와 같은 기본 키 속성과 선호하는 가격 등에 대한 속성 정보
들을 가지고 있다.사용자가 검색을 수행하면 개인 프로파일의 정보를
이용하여 필요한 연관 검색을 수행하고 이에 대한 세부 정보는 데이터
베이스에서 가져와서 결과를 보여 주게 된다.

333...222...222제제제공공공자자자 서서서버버버
제공자 서버(ProviderServer)는 로그인 모듈(LoginModule),정보

관리 모듈(Information Management Module) 그리고 등록 모듈(
RegistrationModule)로 구성되어 있다.
로그인 모듈은 DB의 member테이블에 저장되어 있는 사용자 정보

와 사용자가 입력한 ID 및 패스워드 정보를 확인하여 해당 사용자가
일반 사용자인지,정보 제공자(Provider)인지,혹은 관리자인지의 여부
를 판단하고 그 결과를 Session으로 저장한다.이 때 저장된 사용자
정보는 후에 각 페이지 별로 접근 권한 확인에 사용된다.일반적으로
웹 서비스에서의 로그인 부분은 동일한 형식으로 서비스되므로 동일한
포맷으로 구성하고,로그인,회원가입을 처리해준다.
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정보 관리 모듈은 서비스 제공자의 POI정보 등록을 위한 모듈이며,
서비스 제공자가 자신이 등록한 업체에 대한 정보를 입력,조회,수정
할 수 있는 기능을 제공한다.로그인 모듈을 통해 서비스 제공자의 권
한을 확인받게 되면 이 모듈을 접근할 수 있다.그리고 이러한 모듈을
통해 DB의 식당 정보,주유소 정보 테이블에 각 제공자의 상세 정보
들을 입력,조회,수정할 수 있다.식당의 경우 세부 카테고리별로 선
택하여 메뉴 및 가격 정보를 입력하는 방식을 사용하였고,식당,주유
소의 정보 입력 시 지금까지의 동일 서비스 업체의 입력정보를 보여주
어 실수를 줄일 수 있도록 설계하였다.또한 관리자는 전체 입력 정보
를 확인할 수 있다.
정보 관리 모듈은 사용자의 개인 프로파일 정보 신청과 관리자의 정

보제공자 조회 및 정보제공자의 등록을 관리하는 기능을 가지고 있다.
서비스 제공자의 정확한 정보 등록을 위해 관리자를 통해 정보제공자
로 등록하는 과정을 거치게 되는데,사용자가 정보제공자 신청과정에
서 정보를 제공하고자 하는 자신의 업체에 대한 정보들을 입력하면 관
리자가 관리 페이지에서 신청자들의 정보를 확인하고 정보제공자에게
등록을 허가해주는 방식을 사용한다.
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333...222...333DDDBBB서서서버버버
본 연구에서 설계 및 구현하고자 하는 시스템의 DB는 클라이언트

응용 계층에서 사용하는 테이블들과 웹 공급자 서비스 계층에서 사용
하는 테이블들로 구성된다.각 계층별로 동일한 테이블은 공유할 수
있으며 상호 데이터의 연계가 가능하도록 설계하였다.

(((111)))사사사용용용자자자의의의 정정정보보보 검검검색색색을을을 위위위한한한 DDDBBB설설설계계계
클라이언트 응용 계층에서 요구하는 검색 정보를 제공하기 위해 본

논문에서는 [그림 18]과 같은 DB테이블들을 설계하고 있다.member
테이블은 사용자의 개인정보를 저장하고 있는 테이블로 속성 값으로
ID,패스워드,이름,전화번호,메일주소,주소를 가진다.이 테이블은
사용자 로그인과 사용자환경설정의 개인정보 확인 및 정보수정에 사용
된다.profile테이블은 사용자의 프로파일 정보를 저장하고 있는 테이
블이고 속성 값으로 카드회사명,주로 이용하는 가격대,세차 여부,주
로 이용하는 주유 회사명을 가진다.이 테이블은 사용자의 맞춤형 검
색에 사용될 사용자 프로파일을 읽어오는 데 사용된다.
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[그림 18]사용자 검색정보 제공을 위한 DB구조

식당명 테이블은 식당들의 이름을 저장하고 있는 테이블이고,속성
값으로 한글이름,영문이름,식당 id를 가진다.이 테이블은 식당 id에
해당하는 식당명을 읽어오는 데 사용된다.식당정보 테이블은 각 식당
들의 메뉴 및 가격 정보 등의 각종 정보를 저장하고 있는 테이블이며,
속성 값으로 providerid,식당 id,음식종류 코드,음식 id,가격,메모,
주차가능여부,URL주소,사진정보를 포함한다.이 테이블은 식당정보
검색과 관리자의 식당정보 입력/수정에 사용된다.
음식분류코드 테이블은 각 음식분류(한식,중식 등)별로 해당하는 코

드 값을 저장하고 있는 테이블이고,속성 값으로 음식분류 이름과 음
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식분류 코드를 가진다.이 테이블은 내부적으로 사용되는 음식분류코
드에 해당하는 음식분류이름을 읽어오는 데 사용된다.음식정보 코드
테이블은 각 음식의 음식분류코드 등의 정보를 저장하고 있는 테이블
이며,속성 값으로 음식 id,음식분류 코드,음식이름을 갖는다.이 테
이블은 음식id에 해당하는 음식이름과 음식분류코드를 읽어오는 데 사
용된다.
주유소명 테이블은 주유소들의 이름을 저장하고 있는 테이블이며,

속성 값으로 한글이름,영문이름,주유소id를 가진다.이 테이블은 주유
소id에 해당하는 주유소명을 읽어오는 데 사용된다.주유소정보 테이블
은 각 주유소들의 유류별 가격 정보 등의 각종 정보를 저장하고 있는
테이블이고 속성 값으로 providerid,주유소 id,휘발유 가격,경유 가
격,중유 가격,LPG 가격,메모,URL주소,사진정보,세차가능여부를
가진다.이 테이블은 주유소 정보 검색과 관리자의 주유소정보 입력/
수정에 사용된다.
카드분류 코드 테이블은 각 카드별로 해당하는 이름을 저장하고 있

는 테이블이며,속성 값으로 카드 id와 카드 이름을 가지고 이다.이
테이블은 내부적으로 사용되는 카드 id에 해당하는 카드이름,가격 등
을 읽어오는 데 사용된다.카드정보 테이블은 각 카드 별 서비스 종류
및 가격 정보 등의 각종 정보를 저장하고 있는 테이블이고 속성 값으
로 카드 id,서비스 id,가격 등을 가지고 있다.
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(((222)))정정정보보보 제제제공공공자자자를를를 위위위한한한 DDDBBB설설설계계계
정보제공자의 인터페이스 모듈은 클라이언트 응용 계층에서 제공되

지만 입력된 정보는 미들웨어에 해당하는 웹 인터페이스 계층에 있는
정보제공자 DB에 입력된 정보들이 저장된다.[그림 19]는 정보제공자
를 위한 DB 설계의 전체적인 구조를 나타내고 있다.member테이블
은 사용자 정보 검색에서 사용하는 테이블과 동일하게 구성되며,이러
한 테이블에는 사용자 로그인과 회원가입에 필요한 항목들이 포함된
다.

[그림 19]정보제공자를 위한 DB구조

admin테이블은 member중에서 관리자의 정보를 저장하는 테이블
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이고,속성 값으로 사용자id를 갖는다.이 테이블은 관리자 권한의 여
부를 판단하는데 사용된다.
pro_apply테이블은 사용자 중에서 정보제공자로 등록을 신청한 사

람들의 업체정보를 저장하는 테이블이고,속성 값으로 업체명,업종,
전화번호,소개,사용자 id를 갖는다.이 테이블은 사용자의 정보제공자
등록 신청과 관리자의 정보제공자 신청현황 확인에 사용된다.
provider테이블은 정보제공자의 업체정보를 저장하는 테이블로 속

성 값은 pro_apply테이블과 동일하다.이 테이블은 정보제공자 권한
여부를 판단하는데 사용된다.
zipcode테이블은 우편번호 및 주소정보를 저장하는 테이블이고,속

성 값으로 우편번호,시도,구군,동,번지를 갖는다.이 테이블은 회원
가입 시 사용자의 주소 검색에 사용되고,또한 정보제공자 등록 시 업
체 주소 검색에 사용된다.
식당명 테이블은 클라이언트 응용 계층에서 사용하는 것과 동일한

테이블로 식당 id에 해당하는 식당 명을 읽어 들이는데 사용된다.
주유소명 테이블은 ClientApplication과 동일한 테이블이고,주유소

id에 해당하는 주유소 명을 읽어 들이는 데 사용 된다
식당정보 테이블은 클라이언트 응용 계층에서 사용하는 것과 동일한

테이블로 정보제공자가 식당의 메뉴와 가격 등의 세부정보를 입력하는
데 사용된다.
주유소정보 테이블은 클라이언트 응용 계층에서 사용하는 것과 동일
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한 테이블로 정보제공자가 주유소의 각 유류별 가격,세차가능 여부
등의 세부정보를 입력하데 사용된다.
음식분류코드 테이블 또한 클라이언트 응용 계층에서 사용하는 것과

동일한 테이블로 내부적으로 DB에 저장되는 음식분류코드의 음식분류
명을 읽어오는 데 사용된다.음식정보코드 테이블 또한 클라이언트 응
용 계층에서 사용하는 것과 동일한 테이블로 음식 id에 해당하는 음식
이름과 음식분류코드를 읽어오는 데 사용된다.
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444...상상상황황황인인인식식식 기기기반반반 GGGIIISSS검검검색색색시시시스스스템템템 구구구현현현

본 장에서는 3장에서 제시한 설계를 기반으로 지리정보 검색 시스템
의 구현 내용과 개인 맞춤형 상황정보 검색 시스템의 내용에 대해 설
명한다.

444...111지지지리리리정정정보보보 검검검색색색 시시시스스스템템템

지리정보 검색 시스템은 기본적으로 일반 사용자들이 현재 위치와
다양한 상황정보를 기반으로 사용자 요구에 적합한 지리정보 검색 시
스템을 구현하는 것이다.그러나 지리정보 검색 시스템은 사용자가 요
구하는 정보 검색을 위해서 정보 검색 서버를 운영하는 관리자 모듈과
실제 사용자들에게 필요한 정보를 제공하는 정보 제공자 모듈이 필요
하다.[그림 20]은 본 논문에서 구현한 지리정보 검색 시스템의 전체적
인 구성을 나타내고 있다.관리자 모듈과 정보 제공자 모듈은 기본적
으로 사용자 맞춤형 정보 검색 이전에 필요한 정보들이 입력되어야 한
다.그리고 데이터베이스 영역은 사용자 영역에서 입력된 개인 프로파
일를 위한 DB와 현재 위치기반 지리정보를 검색할 수 있는 공간 DB
가 필요하다.그리고 POI기반 지리정보 검색 결과를 저장할 수 있는
검색 DB가 또한 필요하다.
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[그림 20]지리정보 검색 시스템 구성

444...111...111정정정보보보 제제제공공공자자자 등등등록록록 및및및 입입입력력력
[그림 21]은 정보 제공자를 위한 정보등록 과정을 흐름도로 나타낸
것이다.정보제공자(Provider)모듈은 회원가입의 기능을 제공하며,회
원가입 후 필요한 정보들을 입력할 수 있다.이는 정보제공자들이 불
법으로 거짓 정보를 제공할 경우 차단할 수 있는 역할을 제공한다.정
상적으로 정보를 제공하는 정보 제공자들은 기본적으로 정보 제공에서
필요한 필수 항목을 입력하는 기본 항목과 카드 정보 등 다양한 정보
들을 입력할 수 있는 상세 정보 모듈로 구분되어 운영되도록 하였다.
이와 같이 입력된 정보들은 개인 맞춤형 정보 검색시스템을 운영하는
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관리자들이 정보 수정이나 오류에 대비할 수 있는 기능들을 제공하고
있다.

[그림 21]정보제공자 등록 및 입력 과정

[그림 22]는 정보제공자들이 자신들의 정보를 입력할 수 있는 모형
을 제시하고 있다.아래 예는 본 논문에서 예제로 입력하는 음식점 정
보를 정보 제공자가 필요한 항목들을 입력할 수 있도록 구성하고 있
다.이러한 정보들은 입력 후 DB의 pro_apply테이블에 저장된다.
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[그림 22]업체 상세 정보 입력

본 논문에서는 LBS기반 개인 맞춤형 정보 검색을 기반으로 하고 있
기 때문에 본 연구에서 고려하고 있는 입력 정보를 자동적으로 처리할
수 있는 기능을 제공하고 있다.[그림 22]에서 업종 영역을 살펴보면
식당,주유소를 선택할 수 있는 영역이 나타난다.해당 항목을 선택하
면 해당 업종에 따른 정보입력 폼이 다시 나타난다.그러면 정보 제공
자는 각 항목에 대한 상세정보를 입력하면 이는 DB의 식당정보 테이
블이나 주유소정보 테이블에 저장이 된다.[그림 23]과 [그림 24]는 각
각 정보 제공자가 자신의 정보를 사용자들에게 제공하기 위해 입력하
는 식당과 주유소 입력 폼을 나타내고 있다.
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[그림 23]정보 제공자를 위한 식당 정보 구성

[그림 24]주유소 정보 입력 구성

정보조회 부분에서는 정보 제공자 권한으로 접근할 경우 해당 정보
제공자가 입력한 식당 정보나 주유소 정보를 모두 보여주고,관리자
권한으로 접근할 경우에는 전체 입력된 식당정보나 주유소정보 모두를
보여준다.[그림 25]는 정보 제공자 권한으로 정보조회 서비스를 실행
한 화면을 나타내고 있다.
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[그림 25]정보 제공자 조회 화면

444...111...222관관관리리리자자자의의의 PPPOOOIII정정정보보보 등등등록록록 및및및 갱갱갱신신신
관리자는 정보 제공자의 무분별한 정보 입력이나 정확하지 않은 정

보 입력을 막기 위해 정보 제공자 신청을 받아서 관리자가 직접 확인
하고 정보 제공자로 등록해 주어야 비로소 정보 제공자의 권한을 얻어
서 정보 입력을 할 수 있게 구현하였다.따라서 관리자 페이지로 접근
하면 관리자 권한 여부를 확인하고 사용자 중에서 정보 제공자로 신청
한 경우 입력된 정보를 확인 후 해당 사용자를 정보 제공자로 등록 처
리할 수 있도록 하였다.[그림 26]은 관리자가 정보 제공자로부터 입력
된 정보를 기반으로 정보 제공자로 등록해주는 화면을 나타내고 있다.
그리고 관리자는 매우 많은 정보 제공자를 관리하기 위해 필요한 기능
들이 있는데,기본적으로는 정보제공자의 정보 변경이나 등록 취소와
같은 기능이 필요하다.
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[그림 26]관리자의 정보 제공자 등록 화면

[그림 27]은 정보 제공자의 잘못된 정보 입력이나 실제 값과 다른
정보를 발견 했을 때 서버 관리자는 전화 등 간접적으로 정보 제공자
로부터 정보를 받아 관리자가 직접 정보를 수정 또는 입력하여 운영할
수 있는 모듈을 제공하고 있다.

[그림 27]관리자의 POI정보 확인 및 수정 기능

444...111...333사사사용용용자자자의의의 개개개인인인 프프프로로로파파파일일일 생생생성성성 및및및 선선선호호호 검검검색색색
[그림 28]은 사용자의 개인 프로파일 생성 및 선호 검색 과정을 나
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타내고 있다.사용자들은 기본적으로 회원 가입 후 자신의 프로파일
등록과 카테고리 검색,키워드 검색 기능을 수행할 수 있다.[그림 28]
에서 수행과정을 보면 각 사용자는 자신의 선호 정보를 개인 프로파일
에 등록하고,이를 기반으로 본 논문에서 제시한 카테고리 검색,POI
별 검색,반경 검색,키워드 검색 등이 가능하도록 지원하고 있다.이
와 같은 검색 기능을 기반으로 사용자들은 자신에 가장 적합한 맞춤형
정보 검색을 위해 반경 분석과 우선순위 기반 검색을 할 수 있도록 구
현하고 있다.

[그림 28]사용자 개인 프로파일 생성 및 선호 검색 과정

[그림 29]는 사용자들이 모바일 환경에서 PDA 또는 TabletPC 환
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경에서 검색을 위한 중간 수행 과정을 나타내고 있다.카테고리 검색
은 사용자가 카테고리를 선택하게 되면 해당 카테고리 정보를 인자로
넘겨받아서 DB에 카테고리에 해당하는 POI정보들을 모두 검색해서
보여주게 된다.

[그림 29]모바일 단말기의 정보 검색 수행 과정

[그림 30]에서 나타내고 있는 반경 검색은 현재 위치 좌표로부터 사
용자가 입력한 일정 반경 내에 위치하는 POI정보들을 검색해서 보여
주는 검색 서비스이다.반경 검색의 예로 현재 위치(부경대)에서
10Km 이내에 있는 모든 주유소를 검색하는 과정을 나타내고 있으며,
해당 주유소의 가격 등에 대한 정보도 함께 나타난다.
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[그림 30]반경 검색 결과

[그림 31]은 키워드 검색으로 사용자가 직접 검색하고자 하는 주유
소,식당 등의 이름을 입력하여 검색결과를 확인할 수 있다.이름의 검
색은 DB의 주유소명이나 식당명 테이블에서 검색한 결과를 받아와서
이를 지도상에 표시해준다.

[그림 31]키워드 검색 결과
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[그림 32]는 사용자 프로파일에 의한 맞춤 검색 서비스 수행 과정을
나타내고 있다.

[그림 32]사용자 프로파일에 의한 맞춤 검색 서비스

검색 창에서 맞춤 검색사용을 선택하고 검색을 누르면 사전에 사용
자 환경설정에서 입력한 사용자 선호정보에 등록되어 있던 사용카드,
가격 정보,그 외 사용자 프로파일을 참고하여 검색한 POI정보들을
목록으로 보여주고 지도상에 표시해준다.사용자 프로파일 정보 입력
및 수정은 환경설정 메뉴의 사용자 환경설정에서 입력 및 수정할 수
있다.
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앞서의 모든 검색 방법을 통해 목록을 선택하게 되면 등록되어 있는
업체 사진과 홈페이지를 모바일 단말기에서 확인할 수 있다.[그림 33]
은 사용자가 요구한 맞춤형 검색결과를 여러 가지 유형으로 제공한다.
해당 주유소의 가격 및 세차장 유무,카드 할인 정보와 주유소의 이미
지 정보 그리고 홈페이지가 있을 경우 홈페이지 연동까지 정보를 연결
해 주도록 제공하고 있다.

[그림 33]사용자 개인 프로파일 기반 검색결과
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444...222개개개인인인화화화된된된 상상상황황황정정정보보보 검검검색색색 시시시스스스템템템

본 절에서는 개인화된 상황정보를 이용한 검색 정보를 제공하기 위
해 3장에서 제시한 설계를 기반으로 구현된 내용을 설명한다.앞에서
도 설명하였듯이 개인화된 상황정보는 기본적으로 개인 프로파일의 정
보와 모바일 단말기의 현재 위치정보를 기반으로 사용자가 요구하는
다양한 검색 정보를 기반으로 서비스를 제공할 수 있도록 구현하는 것
이다.이를 위해 개인 맞춤형 상황정보 검색 시나리오를 기반으로 구
현된 내용을 설명하고자 한다.어떤 사용자 A는 점심식사를 하기 위해
본 시스템의 PDA 단말기를 이용하여 이미 저장되어 있는 개인 프로
파일을 기반으로 본인에게 가장 적합한 식당을 검색하고자 하는 시나
리오는 다음과 같다.사용자 A는 평소 자신의 동네에서 주로 생활하였
으나 오늘은 출장 때문에 다른 구의 한 업체를 방문하면서 차량에 기
름을 주유하기 위해 주유소를 찾고자 한다.이럴 경우 익숙하지 못한
위치에서 자신에게 가장 적합한 주유소를 찾는 것이 쉽지 않다.따라
서 본 시스템을 제공하고 있는 기능을 이용하면 현재 사용자가 위치하
고 있는 상태에서 다음의 정보를 입력하면 필요한 정보를 검색할 수
있다.
[그림 34]는 본 논문에서 제시하고 있는 개인 맞춤형 상황인식 검색

과정을 나타내고 있다.본 연구에서는 PDA 또는 TabletPC를 이용하
여 웹 기반으로 ID와 패스워드를 입력하면 해당 지역의 지도를 받을
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수 있다.이를 기반으로 사용자가 찾고자 하는 카테고리 검색,반경 검
색 그리고 사용자 맞춤형 정보 검색을 위해서 선호하는 가격 정보,주
유소에서 제공하는 할인 카드의 정보 등을 종합적으로 판단하여 한 번
에 검색을 제공할 수 있도록 구현하였다.또한 다양한 정보들이 복합
적으로 결합되어 사용자의 현재 위치를 기반으로 가장 효율적인 정보
검색 기능을 제공하는 것을 나타내고 있다.

[그림 34]개인 맞춤형 상황정보 검색 과정
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555...기기기존존존 시시시스스스템템템과과과의의의 비비비교교교 분분분석석석

초기 LBS시스템은 사용자의 위치를 기반으로 텍스트 정보를 제공
하는 시스템들이 대부분이었다.GIS기술이 발전됨에 따라 LBS시스
템은 사용자의 위치에 따라 지도상에서 관련 정보를 제공하는 쪽으로
연구가 진행되고 있다.그러나 이러한 GIS의 공간 정보와 검색정보를
가지고 있는 데이터베이스와의 연계에 대한 연구는 기존 데이터 확보
및 데이터 신뢰성 문제로 인해 미비한 상태이다.따라서 본 논문에서
는 제공자의 POI공간을 등록한 후 사용자 선호 프로파일을 기반으로
맞춤형 검색을 지원하기 위한 시스템을 구축하였다.
본 논문에서는 제안하고 있는 기법에 대해 두 가지 측면에서 기존

방법들과 비교하고자 한다.첫 번째는 최근 연구들이 진행되고 있는
상황인식 정보시스템들과 비교하고자 한다.두 번째는 본 연구가 LBS
기반이면서 생활지리정보 기능을 제공하고 있기 때문에 이러한 연구
결과를 비교하기 위해서 기존의 LBS검색 기능과 Web기반 생활지리
정보 검색시스템에 대해 비교 분석하고자 한다.

555...111상상상황황황인인인식식식 검검검색색색 시시시스스스템템템 비비비교교교

상황인식 검색 시스템은 최근 온톨리지(Ontology)구성과 연계되어
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많은 연구들이 진행되고 있으나,본 연구에서는 온톨리지를 기반으로
상황인식 시스템을 설계하지 않고 있기 때문에 이러한 부분은 검색 비
교에서 제시되고 있지만 직접적인 비교 대상이 아니다.[표 9]는 본 연
구와의 연관성을 고려하여 제공 서비스 측면에서 GIS정보와 상황인
식 정보들을 함께 고려하는 항목을 비교하고 있다.GIS서비스에는 본
연구에서 고려하고 있는 키워드 검색,카테고리 검색,반경 검색에 대
한 비교를 나타내고 있으며,상황인식 정보에는 사용자 위치 정보,
POI별 정보 활용 여부,선호 정보 및 패턴 인식에 대해서 비교하고 있
다.먼저 조광수[25]는 사용자의 상황 변화에 따른 알맞은 서비스 제공
과 사용자 각각의 선호도 및 흥미도를 고려하여 사용자에게 적합한 서
비스를 제공하기 위한 프레임 워크를 제시하고 있다.그러나 키워드
검색 및 반경 검색의 기능은 제공하지 않고 있다.DamiãoR[43]은 온
톨로지를 이용하여 POI지역에서 친구 찾기,상품검색 등에 관한 서비
스를 제공하고 있다.MarkvanSetten[55]는 이용자 식별 후 상황 서
비스와 비즈니스 서비스를 온톨로지와 연계하여 사용자 POI별 검색된
결과를 사용자 프로파일과 비교하여 사용자에게 서비스를 제공하는 연
구를 수행하였다.Weiβenberg[56]은 Flame2008구조 기반으로 온톨
로지를 이용하여 개인화 서비스를 제공하는 연구를 수행하였다.위의
비교 연구들이 온톨로지 기반의 상황인식 정보 검색을 수행하고 있으
나 본 연구에서는 데이터베이스를 이용한 개인 선호 파일과 같은 정보
를 기반으로 상황 정보를 검색하는 방법으로 연구를 수행하였다.
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기존 연구
(참고
문헌)

제공 서비스
GIS기반 정보검색 상황인식 정보검색

키워드
검색

카테
고리
검색

반경
검색

사용자
위치

개인
이력
정보

POI
정보
활용

선호
정보

패턴
인식

[25] ● ● ● ● ●

[43] ● ● ● ●

[55] ● ● ● ●

[56] ● ● ● ● ●

본 논문 ● ● ● ● ● ● ●

[표 9]상황인식 기반의 기존 연구와 비교

555...222LLLBBBSSS///GGGIIISSS기기기반반반 검검검색색색 시시시스스스템템템 비비비교교교

모바일 환경에서 지리정보를 제공하는 서비스는 웹 기반 지리정보
검색과 카 네비게이션에서 사용하는 지도 검색 등이 있다.본 연구는
모바일 환경에서 지리정보를 사용자가 필요한 지리정보 검색 서비스를
제공하고 있기 때문에 기존의 지리정보 검색 시스템과 비교하는 것이
정확하지 않다.따라서 본 연구의 장점을 표현하기 위해 다소 비교 대
상이 어렵다 할지라도 기존의 서비스를 제공하고 있는 시스템과 비교
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하고자 한다.

기능
분류

Web기반 LBS기반
본 논문LifeMap **생활넷 A사 B사

정보제
공유형

체육,지역생활
(업소,부동산),
교육정보 등
기본정보제공

체육,지역생활
교육정보 등
기본정보제공

주소,건물명칭,
주변 시설물 등
정보 제공,
안전운전 데이
터 제공

주소,건물명칭,
주변시설물
정보제공,
안전운전 데이
터 제공

․생활정보에 대한
POI별 상세 검색
가능

․개인 프로필 기반
맞춤 검색 제공

․표준 Shape맵
사용

데이터
수집원

행정정보
시스템,
관련업체

제공자 A사 자체 B사 자체 제공자

공간
속성
검색

기존 등록된
공간 정보만
고려,

직접 입력

단순 키워드
검색지원

단순 키워드
검색지원,
직접 입력

단순 키워드
검색지원,
직접 입력

POI별로 공간 및
검색 데이터를 연결
한 맞춤 검색과 사용
자의 관심 POI등록
가능

상황
정보
고려

고려 않음 고려 않음 GPS센서 GPS센서

GPS 센서와 개인
상황 고려,웹서비스
기반의 날씨, 교통,
이벤트 서비스의 일
부 지원

[표 10]LBS/GIS기반 검색 시스템 비교

[표 10]은 본 연구와 기존의 지리정보 검색 정보제공 방법에 대해
기능 중심으로 비교를 나타내고 있다.[표 10]에서 제시하고 있는 것처
럼 현재 국내에서 제공하는 있는 지리정보시스템은 상황인식 기반 정
보 검색 기능을 제공하지 않고 있다.이러한 관점에서 본 논문은 POI
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별 상세 검색 기능과 개인 프로필 기반 맞춤 검색 기능을 제공하고 있
다.또한 구현된 시스템의 확장성과 범용성을 고려하여 표준 Shape포
맷을 사용하여 호환성에 중점을 두었다.그리고 데이터 수집은 사용자
개인 프로필은 각 사용자별로 정보를 제공할 수 있으며,정보 제공자
들을 위한 입력 포맷을 제공하여 웹 기반으로 정보를 제공 받을 수 있
도록 하였다.또한 본 논문에서는 공간 속성 검색을 위해 POI별로 공
간 및 검색데이터를 연결한 맞춤검색과 사용자의 관심 POI등록 가능
하도록 하였다.상황 정보는 앞에서도 기술하였듯이 현재의 시스템들
은 대부분 고려하지 않고 있으나 본 연구에서는 다음과 같은 정보를
종합적으로 고려하고 있다.이러한 상황정보 구성은 GPS기반의 현재
위치와 개인 프로필 기반의 상황 정보,다른 웹 서비스로부터 제공될
수 있는 날씨,교통,이벤트 등의 정보 제공도 함께 고려하고 있다.
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666...결결결 론론론

인터넷의 급속한 발전과 PDA,TabletPC등 이동통신 단말기의 보
급에 따른 모바일 환경에서의 상황인식 정보 검색에 대한 요구는 증대
하고 있다.그리고 최근에는 대부분의 웹 기반 서비스는 물론 검색 서
비스에서 지리정보를 기반으로 한 정보 제공을 요구하고 있다.이러한
관점에서 본 논문에서는 상황인식 기반 모바일 GIS를 검색 시스템을
설계하고 구현하였다.
본 연구에서 제안한 상황인식 정보 검색 시스템의 플랫폼 구조는 3

가지 유형으로 구분하여 제시하고 있다.첫째는 클라이언트 응용 계층
으로 일반 사용자들과 정보 제공자 그리고 관리자 접근할 수 있는 기
능을 서비스하고 있다.그리고 모바일 단말기 응용에서는 맵 뷰어기능
과 GPS모듈을 구현하여 LBS기반 서비스를 제공할 수 있도록 하였
다.두 번째는 미들웨어에 해당하는 본 연구의 중추적인 기능을 수행
하는 웹 인터페이스 계층을 서비스하고 있다.웹 인터페이스 계층은
LBS서버와 정보 제공자 서버로 구분하고 있다.
LBS서버는 응용 계층에서 정보 표현을 위한 표현 서비스 모듈과

위치기반 서비스를 효율적으로 제공하기 위한 기능들이 포함되어 있
다.그리고 DB 서버에 저장된 데이터 관리를 위해 디렉토리 서비스
기능을 수행하는 모듈이 포함된다.정보 제공자 서버는 기본적으로 정
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보 관리 모듈과 정보 제공자 관리 모듈로 구성되어 있다.마지막으로
웹 서비스 계층으로 보다 다양한 정보들을 수집하여 여러 가지 상황정
보를 활용하기 위해 다른 서버 시스템들로부터 정보를 수집할 수 있는
서비스들을 연계하기 위한 계층으로 구분하였다.이러한 플랫폼 구조
를 기반으로 본 연구에서는 각 모듈들이 가지는 요소 기술들을 기반으
로 현장에서 사용할 수 있도록 구현하였다.그리고 구현된 시스템을
기반으로 특정 지역을 중심으로 정보 제공자 입력과 사용자 개인 프로
파일 등록 등 시스템을 구축하여 현장 검증을 수행하였다.
본 연구에서는 위에서 설명된 기능들을 기반으로 기존의 연구와 비

교 분석을 제시하고 있다.비교 분석에서는 기존의 상황인식 시스템과
비교를 하였으며,본 연구는 기존의 시스템에서 서비스하지 못하는 키
워드 검색과 반경 검색 등의 서비스를 제공하고 있다.다음으로는
LBS/GIS검색시스템과의 비교로 현재 대부분의 시스템들은 서비스를
구분하여 제공하고 있으나,본 연구에서는 Web기반과 LBS기반 모
두를 서비스하는 플랫폼을 제시하고 있다.
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을 올릴 수는 없지만 감사의 마음을 여기에 담습니다.
SSMCL12년의 인연은 많은 동기,후배들과의 친분을 쌓을 수 있는
계기가 되었습니다.궁금한 것을 질문하면 항상 적극적으로 가르쳐 주
던 후배 김종우 박사,부족한 나를 선배로 잘 대접해 주던 나호준 박
사,석사 때부터 동거 동락한 정경훈 박사,석사과정을 졸업하고 멀리
서울에서 회사 생활하는 박성석,김남진,김진수 후배에게 모두 고맙다
는 말을 전합니다.
언제나 전화하면 밝은 목소리로 맞이하는 정동호 교수님,연구실 일
이라면 적극적인 김하식 장학사님,연구실에 행사가 있을 때마다 밝은
웃음으로 참석하시는 졸업생 남창섭,현영숙,안성림,이성준 선생님들
께도 감사를 드립니다.
오랜 세월 묵묵히 저를 도와주는 전태건 선생,방장 정명균 선생,재
미있는 이야기로 피곤을 풀어주는 장세현 선생,논문 준비로 정신없을
신삼범 중령님,학부생에서 아주머니로 변한 김기욱 선생,조용한 미소
로 열심히 응원해준 김주연 선생,연구실의 모든 추진력 이석철 후배,
사랑하는 고등학교 후배 신성현 군,너무도 열심히 하는 학부생 이정
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은 군에게 감사를 드립니다.지금 열심히 대학원에 다니시면서 연구실
을 위해서 애써주시는 부산교통공사 정현군 실장님,이옥란 선생님,직
장 생활과 연구를 동시에 하면서도 웃음을 잃지 않는 박성우 차장님,
가장 먼저 축하를 해주신 (주)비트 벨리 김명호 사장님,김종봉 상무님
께도 감사드립니다.그리고 부산시청 김상기 사무관님께도 감사를 드
립니다.
이번에 같이 교육대학원 졸업하는 조카 같은 홍경순,막둥이 김선미
후배 영원한 나의 후배 이호철 선생께도 석사학위 취득을 축하하며 감
사하다는 뜻을 함께 전합니다.
항상 격려해 준 금성고등학교 동기 하옥,석선,재원,명학,병완,인
환에게 고맙다는 말을 전하고,부산시청의 최부환에게 고맙다는 말을
전하며,힘들고 짜증날 때 언제나 나를 격려해 준 군대 동기 보루네오
김병규 사장에게도 고맙다는 말을 전합니다.
12년 동안의 연구 활동을 지원해 주신 부산 대진정보통신고등학교 정
세량 교장선생님,신태주 행정실장님께도 감사를 드리며,힘들 때 항상
응원을 아끼지 않으신 한봉수 선생님,김충렬 선생님께 감사를 드립니
다.그리고 학교에서 저의 가장 큰 후원자 컴퓨터 정보과 선생님들과
대진정보통신고등학교 전 교직원에게 감사를 드립니다.
처음 교직에 몸을 담게 해 주시고 지금까지 이상의 날개를 펼칠 수
있게 해 주신 경호고등학교 김재두 교장선생님의 깊고 깊은 은혜는 평
생을 두고 감사를 드립니다.
학문 연구로 집안의 대소사에 소월이한 저를 따뜻하게 격려해 주신
큰형님과 형수님 감사를 드립니다.교사로의 입문에서부터 석사과정,



- 97 -

박사과정을 측면에서 묵묵히 지원을 아끼지 않으신 저의 영원한 후원
자 동서 진재일님 처형 박경연님께 깊은 감사를 드립니다.
12년의 시간 동안 저를 도와주시고 격려해 주셔서 감사를 드려할 분
이 이렇게 많다는 것을 오늘 이글을 통해 새삼 느끼고 있습니다.
김창수 교수님의 지도 조언으로 전공분야의 학문에 관한 깊이도 생겼
지만 교수님의 제자에 대한 더 넓은 마음을 가슴으로 배우고 느꼈습니
다.항상 다른 사람을 먼저 생각하는 마음을 저에게 지도해 주시었습
니다.“자신이 무엇인가를 이룩하기 위해서 자신이 존경하는 사람을
모방하라는 말”이 있습니다.저는 교수님의 정신을 모방하고 싶습니다.
교수님께서 베풀어 주신 이 은혜 잊지 않고 또 다른 사람을 위해서
베풀 것을 약속드립니다.
“석사․박사학위로 무엇을 할 것인가”라는 질문을 던진다면 저는 “사
회봉사라고 생각합니다.”라고 답하고 싶습니다.이제 그 사회봉사를 가
정에서부터 먼저 실천하겠습니다.오랜 세월 묵묵히 저를 위해 봉사하
고 헌신한 저의 사랑하는 가족을 위해 봉사할 것을 지면으로 약속합니
다.
이 글을 통해 저를 위해 성원해 주신 저의 친지 및 지인들에게 감사
를 대신합니다.그리고 슬기,현수에게 고맙고,지금까지 묵묵히 기다
려 준 사랑하는 아내에게 이 논문을 받칩니다.

2007.7.3
정리를 앞 둔 연구실 에서
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