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요 약

본 연구에서는 년 월부터 년 월까지 매월 동해 연안자망

에 의해 어획된 총 마리의 빨간횟대 를 사용하여 연

령과 성장 생잔율과 사망계수 숙도지수와 군성숙체장 및 가입체장

등 자원생태학적 매개변수를 추정하였다 연령은 이석의 표면연마법을 통해

판독한 결과 윤문은 연 회 월에 형성되었으며 세에서 세까지 판독되

었다 네 가지 성장식 즉 성장식 일반화된

성장식 일명 성장식 성장식

성장식을 와 값 기준으로 비교한 결과 성장식이

가장 낮은 와 값을 가짐으로써 빨간횟대 성장식으로 가장 적합한

것으로 판명되었다 추정된 성장 파라미터는 이론적 최대체장 은

성장계수 는 년 체장이 일때 이론적 연령 은 세

였다 주 산란기는 숙도지수가 암수 모두 가장 높은 월로 추정되었다 붓스



- v -

트랩 방법에 의해 추정된 군성숙체장은 암컷이 수컷이

였다 생잔율과 순간전사망계수는 각각 년과 년으로 추정되었다

순간자연사망계수는 가지 다른 방법으로 추정된 개의 추정치를 사용하여

메타분석을 수행하였다 방법내의 불확실성을 추정하기 위해 여러 요소들

다시 말해 최대 수명 최대 체장 성장률 등의 범위와 각 요소들 내에서 변

동 범위가 사용되었다 각 방법의 효과크기에 대한 역변량가중치를 부여하

였고 무작위효과를 이용하여 산정된 자연사망계수는 년으로 추정되

었다 어획개시연령은 어획물 곡선법을 이용하였으며 추정된 빨간횟대의

어획개시연령은 세였다 가입당생산량 분석에서 현재의 순간어획사망계

수는 년 어획개시연령이 세일 때 가입당생산량은 으로 나

타났고 과 는 각각 년 년으로 추정되었다 가입당산란

자원량 분석에서 현재의 순간어획사망계수와 어획개시연령 수준에서의 가

입당산란자원량은 이었으며 와 는 각각 년 년으

로 추정되었다 를 목표기준점으로 설정하여 현재의 자원상태를 평가

한 결과 가입당산란자원량 측면에서 현재의 가입당산란자원량은 시의

가입당산란자원량의 수준으로 추정되었다 어획개시연령 측면에서는

적정 어획개시연령 세에 비해 현재의 어획개시연령이 세 높게 추정

되었다 하지만 두 경우 모두에서 현재의 순간어획사망계수가 를 초과

한 상태이기 때문에 동해 연안 빨간횟대 자원은 남획된 상태는 아니었으

나 과도어획의 초기상태인 것으로 평가되었다
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Factors Range of level Source

t 8 to 15 estimated

K (/yr) 0.2 to 0.6 estimated

L∞ (cm) 25 to 30 estimated

t0 (yr) -0.04 to -1.04 estimated

t (yr) 2 to 4 estimated

Temperature (°C) 3 to 15 NFRDI, 2010

GSI 0.00 to 0.94 estimated
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Reader 1

Reader 2
1st reading 2nd reading

1st reading 74.4% 77.8%

2nd reading 82.1% 82.3%



- 32 -



- 33 -

ln∞
∞   



- 34 -

ln
∞ 



- 35 -



- 36 -

Growth functions AIC BIC

Standard von Bertalanffy growth function -8.957 -8.719

Generalized von Bertalanffy growth function

(i.e. Richards)
-7.137 -6.820

Robertson -7.462 -7.224

Gompertz -8.941 -8.703
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Method S var.(S) Z

Chapman and Robson 0.334 0.0005 1.096/year



- 38 -



- 39 -

Method Parameters used M estimates Variance

Hoenig maximum age 0.377 0.0073

Jensen K 0.600 0.0563

Jensen Age at maturity 0.596 0.0441

Roff K, Age at maturity 0.613 0.1031

Pauly K, L∞, temperature 0.571 0.0394

Gunderson
Gonadosomatic index

(GSI)
0.815 0.3097

Zhang & Megrey
t0, β, K,

maximum age
0.677 0.1174

β

α β
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W∞

(g)
K
(/yr)

t0
(yr)

M
(/yr)

tc
(yr)

tr
(yr)

tm
(yr)

355.24 0.247 -0.609 0.467 2.41 0.564 8
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감사의 글

남들보다 늦게 출발한 학문의 길이었지만 무탈하게 잘 마무리 할 수 있

게 되어서 기쁜 마음을 금할 길 없습니다 그리고 본 논문이 완성되기까지

아낌없는 조언과 격려로 큰 도움을 주신 모든 분들에게 감사의 마음을 전하

고자 합니다
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창익 교수님께 진심으로 감사드리고 존경합니다

또한 제가 수산자원학에 입문할 수 있도록 도와주시고 견인차 역할을 해

주시는 이재봉 연구사님과 바쁘신 와중에도 부족한 저의 논문을 정성껏 다

듬어주신 이성일 연구사님께도 깊은 감사드립니다

항상 따뜻한 관심과 조언으로 큰 힘이 되어주신 국립수산과학원 동해수

산연구소 최영민 연구관님 윤상철 연구사님 독도수산연구센터 손명호 연구

사님 남서해수산연구소 이선길 연구사님 서영일 연구사님 고래연구소 박겸

준 선배님 한국연안환경생태연구소 이만우 선배님 김광훈 선배님 부경대학

교 수산과학연구소 송경준 선배님 권혁찬 선배님께 감사의 마음을 드립니

다 그리고 옆에서 큰 도움을 주신 수산자원학 실험실의 이종희 선배님 박

희원 선배님 권유정 선배님과 늘 웃을 수 있도록 도와준 볼매 정현이 민하

인영이 정은이 주호 와 여러 선후배님들에게도 감사드립니다

매월 빨간횟대 시료 채집에 힘써주신 동해수산연구소 박정호 연구사님과

울진 오정환 선장님 동진 오빠 병선 오빠께도 많은 감사드립니다
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존재만으로도 힘이 되는 미정이 원진 언니 성현 형부 윤희 한나 정원

언니 승희 은미에게도 고마움을 전합니다

마지막으로 언제나 저의 선택을 믿어주시고 아낌없이 지원해주시는 아버

지 어머니와 든든한 오빠에게 이 논문이 작은 보답이 되었으면 합니다 사

랑합니다
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